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Primé obchodni zastoupeni tradi¢nich vyrobct. Specializujeme
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Vyroba elektroméri ETS4 dle MID

V souladu s pozadavky Natizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., které
implementuje v CR Smérnici Evropského parlamentu a Rady
¢. 2014/32/EU, vyrabime a uvadime na trh elektroméry
typové rady ETS4.
Montdz na listu DIN

i na kriz, uzivatelska
parametrizace funkci,
impulsni vystupy,
komunikacni rozhrani
RS-485 nebo M-BUS.
Méreni: kWh, kvarh,

= R T
Tmaiiea

U, 1, P, Cos .
) - R Elektroméry pro fakturacni
____electric +R jalovy odbé&r méreni
:hager
I “?. cooe 3.8.0
"I.I. +Rkap CODE 680 +R|nd CODE 580
—— .
I. Q . Q
&nn4 cooe 2.8.0 &inny
A dodavka = 180 A Cdbér
. Q V. Q
-Rind oo 7.8.0 -Rkap & 8.8.0
SN cooe 4.8.0 ] f—

NOVA

CEJCHOVNA ELEKTROMERU V CR

V dubnu 2016 udélil Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi nasi metrologické laboratofi AUTORIZACI
pro ovérovani stanovenych méridel elektrickych veliin:

- statické elektroméry (elektronické)
- indukéni elektroméry vyrobené po 1. lednu 1990
- indukéni elektroméry vyrobené do 31. prosince 1989

Laborator slouZi také pro komercni sluzby Siroké verejnosti.

-R jalova dodavka

Méreni a regulace,
Fidici a monitorovaci systémy

Pro fizeni podnikové energetiky a technologickych proces Vam
navrhneme optimalni feseni véetné doddavky systému na klic.
Jsme aplikatoti energetickych systému:

AISYS - Aise Zlin
Advance Economic - Landis+Gyr
NAVISYS / NAVITAS - ENIKA

Reference: TESCO CR/SR, leti$té Ostrava, DP Ostrava.....
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0Od 1.7.2015 plisobime na nové adrese! Kontaktni osoby a telefonni Cisla se neméni.
DK-ELVIS s.r.0., Erbenova 278/60, 703 00 Ostrava - Vitkovice

IC: 26875217 DIC: CZ26875217

tel. 596 629 415

info@dk-elvis.eu www.dk-elvis.eu



Vazeni a mili ctenari,
Vazeni obchodni partnei¥i....

uvodem dovolte mi, abych Vam predstavil dalsi nase ¢islo, které pravé drzite ve svych
rukou. Necekali jsme, Ze predeslé ¢islo ,veletrzni specidl” bude mit tak velky Uspéch

a proto jsme si dali opravdu zaleZet i na tomto speciale smérovaném k vyznamnym
mezinarodnim konferencim v energetice. Chci Vam zéroven sdélit, ze nas c¢asopis

se bude i nadéle detailné zabyvat problematikou vyuziti fosilnich paliv, vyuziti
obnovitelnych zdrojli v energetickém mixu a s tim i souvisejici otazky bezpecnosti,
spolehlivosti a zejména efektivity, ndrodni nezévislosti, konkurenceschopnosti, nasi
ekonomice v Eurozéné a v neposledni fadé si polozime otdzky ohledné dopadu
jednotlivych energetickych zdrojl na Zivotni prostiedi. A pokud se védcim podafi
zvlddnout palivovy ¢lanek jako zdroj energie, znamenalo by to zasadni pfevrat pro
mnoho oblasti naseho Zivota. Do té doby budeme muset hledat schtidnéjsi cesty,
zdroje a technologie, jak energeticky udrzet svét v rovnovéze. Mdme jiz novou
energetickou koncepci pro Ceskou republiku, modleme se, at je ekonomicka,
bezpecnd a hlavné stabilni. Budeme tento vyvoj sledovat, bude o ¢em psat a vy

se budete mit,stale na co tésit". A proto mi dovolte Vam viem, ktefi ndm pisete,
podékovat, Ze ndm pomdahdte orientovat ¢asopis tim spravnym smérem, podle Vasich
prani, kterd jsou ndm hnacim motorem, pro dalsi ¢innost nasi redakce.

Za celou nasi redakci Vam mohu slibit, ze zakladni filosofii nasi redakce je nabidnout
Vam co nejvic informaci z oblasti elektrotechnického dén i elektromobility. Budeme
se vic zajimat o globalni témata, ve kterych spatfujeme budoucnost, ale zasadni

roli budou hrét také moderni technologie, zejména nanotechnologie. Pohledy

z finan¢nich trhi jsou tentokrat optimistické, oziveni ocividné. Optimismus cerpame
i zrozhovor( s podnikateli, manazery velkych i malych firem ktefi pochopily, Ze jejich
Uspéch zavisi na pohotovosti zpracovani informaci o novych vyrobcich a zejména

na kvalitni komunikaci mezi sebou. V&fim, Ze i v tomto Cisle si najdete svou oblast
pro podporu svého podnikéni, kterd pro Vas bude pfinosem. Naleznete zde zajimavé
prispévky (z oblasti energetiky, svételné techniky, prepéti, spinaci a jistici a méfici technice. Nasim cilem bylo a je, co nejvice se pfiblizit
Vasim potiebam v poskytovani stale novych, kvalitnéjsich sluzeb na poli ziskanych informaci. Jsme si védomi toho, ze v této oblasti je
neustéle co zkvalithiovat a napravovat a Ze nas Vsechny ceka jesté obrovsky kus spole¢né prace.

Ale predevsim to budete pravé Vy a Vase podnéty, naméty a doporuceni, které zlepsi nasi ¢innost. | v dobé modernich pocitac¢ovych
systémU davame prednost zejména osobnimu kontaktu a proto mate idedlni prileZitost, kde se mUlzete s nami setkat: MSV Nitra, Czech
Raildays Ostrava, Trendy evropské dopravy Praha, MSV v Brné, Energetab v Bielsko Biale a Elektrotechnické vystavé SONEPAR v Hradci
Kralové.

Jste srdecné zvéni ke komunikaci nad dal3imi nadimi ¢isly a k zajisténi si terminu Vasi prezentace v nékterém z nasledujicich vydani.

S lctou

Stanislav Prchal, séfredaktor
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Meéreni, monitoring
a analyza energie
v elektrorozvodnych sitich

—
SYSTEMS

Vlybaveni pro méfeni a monitoring elek-
trické energie je potfebné v Sirokém spek-
tru aplikaci. Jejich nasazeni je vhodné,
nebo nutné, témér ve vsech bodech pre-
nosového retézce — od zdroje (elektrarna)
az po samotné spotiebice.

V nasledujicim ¢lanku bychom Véam réadi
predstavili zafizeni pro monitoring, mé-
feni a analyzu elektrické energie z dilny
spole¢nosti KMB systems, s.r.o., vhodné
pro nasazeni v rGznych castech tohoto
fetézce — od domovnich rozvadécd, pres
rozvodny az po distribu¢ni trafostanice.

Multimetry a elektroméry

Panelovy indikdtor, multimetr, senzor
a podruzny elektromér SML 133. Jednd
se o zakladni ptistroj pro méreni elektric-
kych parametr(i v 3fazovych sitich. Méfi
napéti proudy, vykony, frekvenci, ucinik.
| pfes to, ze se jednd o zakladni pfistroj,
méri také THD a harmonické do 50. fadu
a také 4kvadrantni energii ve tfidé 0.5S.
Vdechny méfené parametry zobrazu-
je na kontrastnim, podsvétleném LCD
displeji. Volitelné komunikacni rozhra-
ni v podobé RS-485, Ethernetu ¢i M-Bus
umoznuje jeho integraci do témér jaké-
hokoliv nadfazeného systému. K dalko-
vému dohledu napomaha také podpora
protokolu Modbus a integrovany Web-
server.

Podruzny elektromér a analyzator na DIN
listu PA 144. ,Cerna skfinka” bez obvyk-
lych uZivatelskych rozhrani, jakym je dis-
plej nebo tlacitka. Pfistroj je navrzen jako
komponenta/senzor do monitorovaciho
¢i fidictho systému a veskera interakce
s nim probihd pres nékteré z Siroké rady
komunikac¢nich rozhrani. V zédkladu je
pfistroj vybaven RS-485, volitelné je pak
mozné dovybavit ho Ethernetem, USB,
M-Bus, Wifi ¢i Zigbee. Vzhledem ke 4 na-
pétovym a proudovym vstuplm je moz-
né pfistroj pouzit bud’ jako jeden 3 fazo-
vy elektromér/analyzédtor nebo jako 4
jednofazové elektroméry. Samoziejmosti
je méfeni U, |, P, Q, S, u¢iniku, f, THD, har-

Multimetry SML 133 a PA 144

Martin Blizkovsky

—
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Analyzdtor SMY 133 a ARTIQ 144

monickych do 50. fadu, 4 kvadranty jalo-
vé energie a 4 kvadranty cinné energie
ve tridé 1. Podskupinou pfistroje PA 144
je konstrukéné obdobny pfistroj PA 118,
ktery je vhodnym doplnénim systému
monitorujiciho energie pro méfeni néko-
lika jednofézovych vyvodd. Méfi 1 napéti
a az 8 proudd.

Analyzatory a data loggery

lyzatory vybavené vnitinim UloZistém
pro zdznam méfenych hodnot - tzv. data
loggery. Takové pfistroje jsou schopny
ve své paméti uchovat az nékolik mésicl
mérenych hodnot/odectli véetné casové
znacky. Interval ukladani je samozfejmé
nastavitelny a kazdy si tak mulze zvolit
podrobnost zdznamu. Vzdy jsou ukladany
prdmérné hodnoty a volitelné je mozné
ukladat také minima a maxima.

Prvnim predstavitelem této kategorie je 3
fazovy panelovy analyzator SMY 133 je-
hoz dominantou je velky barevny graficky
displej. Pfistroj méfi veskeré dllezité para-
metry sité jako U, |, P, Q, S, f, ucinik, THD,
harmonické do 50 fadu a déle je vybaven
Ctyf-kvadrantnim ¢innym a ¢tyi-kvadrant-
nim jalovym elektromérem. Pro zdznam
méfeni je pfistroj vybaven 512 MB vnitini
paméti postacujici az na 1 rok zdznamu
v 1 minutovych odectech. V zékladu dis-
ponuje rozhranim USB pro konfiguraci
a vycitani uloZzenych hodnot, volitelné je
pak mozné doplnit RS-485 nebo Ethernet
pro déalkovy dohled. Samoziejmosti je
opét podpora Modbus a v pfipadé prove-
deni s Ethernetem také webserver. Aktiva-
ce volitelného firmwarového modulu PQ
S z pfistroje udéla analyzator kvality tfidy
S s vyhodnocenim dle EN50160 a zdzna-
mem napétovych udalosti.

Dalsi zastupce panelovych analyzatord,
tentokrat v rozméru 144x144 je SMZ 133.
Vyjma 3 napétovych a proudovych vstupt
je SMZ 133 vybaveno 4 reléovymi vystupy,
4 pulsnimi vystupy, 4 digitdlnimi vstupy
a volitelné navic 2 analogovymi vstupy
a vystupy 4+20mA a vstupem pro teplot-
ni senzor Pt100. Kromé méreni tak mlze
plnit i zakladni fidici funkce a zdznam
dat z rznych prevodnikd jako je snimani
rychlosti a sméru vétru, intenzity osvétleni
a dalsi.

Do ,rodiny” listovych analyzator(, urce-
nych zejména pro energy management,
se vedle jiz zminénych PA 144 a PA 118
fadi SMC 144 a SMC 118. Oproti fadé pri-
stroju PA je SMC navic vybaveno 512MB
vnitini paméti pro zaznam mérenych hod-
not. Opét méfi U, |, P, Q, S, ucinik, f, THD,
harmonické do 50.7adu, 4kvadranty jalové
energie a 4kvadranty ¢inné energie ve tfi-
dé 1. | spektrum komunikacnich rozhrani
je stejné Siroké. Analyzator tfidy S je z pfi-
stroje opét mozné udélat aktivaci firmwa-
rového modulu PQ S. Z pfistroje se také
mUze stat koncentrator dat pro podruzné
méfici pristroje pfipojené na stejné lince
RS-485 a prevodnik z Ethernet na RS-485.
To vse pfi pouziti fw modulu Modbus Mas-
ter (MM).

Analyzatory kvality pro Smart Grid

Nejvyssi kategorii pfistrojd pro pevnou in-
stalaci jsou analyzatory kvality elektrické
energie se zvysenou odolnosti. Vyznacuji
se vyssi kategorii prepéti nez bézné multi-
metry a to 300V CATIll nebo CATIV a uplat-
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Analyzdtory SMZ 133 a SMC 133

ni se nejcastéji pfi méfeni v distribu¢nich
trafostanicich (DTS). Mezi né patii listovy
analyzator SMC 133, dalsi z kategorie
LCernych skiinék” se 3 napétovymia prou-
dovymi vstupy. Obdobné jako predchozi
pfistroje méfi veskeré dllezité parametry
sité. Zakladni komunika¢ni rozhrani v po-
dobé RS-485 Ize doplnit o Ethernet. Diky
integrovanému zalohovacimu akumula-
toru zUstane pfistroj v chodu i pfi kratko-

dobych (nékolik minut) vypadcich napa-
jeciho napéti. | tento pfistroj podporuje
firmwarové moduly PQ S pro vyhodnoce-
ni kvality napéti a Modbus Master.

Dalsim zastupcem je vysoce pfesny ana-
lyzator ARTIQ 144. Disponuje 4 napéto-
vymi a proudovymi vstupy umoznujicimi
méreni proudu i v nulovém vodici. Trida
pfesnosti méfeni cinné energie je 0.2S

Piehledova tabulka méFicich pristroja

Proudové

Méfeni vstupy

Typ pfistroje

XISA,
X100maA,
K/333mv

AIGA,
X/100mA,
X1333mv

KISA,
XM100ma,

SML 133 3u, 3l

SMY 133 3u, 3

SMZ 133 3u, 31

PA 144 4U, 41 X/100mA

S, Paoox,

PA 118 1U, 8 X/100mA,

xran

SMC 144 41U, 4 %/100mA

Suxx, Pxxx,

SMC 118 iU, 8l X/100mA,

xiav

X100mA,
SMC 133 au, 3l X/5A

ARTIQ 144 41, 4 X/100mA

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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a harmonické méfi az do 128. | tento pfi-
stroj je vybaven internim akumuldtorem
pro nepreruseny chod v pfipadé vypadku
napdjeciho napéti. Aktivaci modulu PQ
A se z ARTIQ 144 stane analyzator tfidy A.

Pfenosné analyzatory kvality

Vyjma trvalych méfeni je obcas nutné pro-
vést také méreni docasnd s plnohodnot-
nym zdznamem. Nejcastéji tomu tak byva
v pfipadé dimenzovani jisti¢l, problémi
s kvalitou odebirané energie nebo navrhud
kompenzace. K témto Uceliim se pouzivaji
pfenosné analyzatory a data loggery.

Nejnovéjsim z pfenosnych analyzéatord je
SMY-CA, jednd se o analyzétor SMY 133
vestavény do robustniho kufru poskytuji-
ciho mu ochranu a kryti IP65 i pfi méfeni.
Pro snadnou instalaci pfistroj vyuzivd pro
méreni proudu pruzné proudové snimace
(Rogowskiho civky) s vystupem 333mV.
Pro konfiguraci pfistroje a stahovani za-
znamenanych dat je zde USB, navic je pfi-
stroj vybaven Ethernetem umoziujicim
dalkovy dohled nad mérenim.

Ultra-kompaktni  pfenosny analyzator
NEMO 104 se fadi do stejné kategorie.
Navazuje na své predchldce fady SIMON,
méfi 4 napéti a 4 proudy pres proudové
sondy s pruznymi snimaci a prepinanim
rozsahu. Zalohovéni chodu pfi vypad-
ku napdjeciho napéti je i zde zajisténo
vnitinim akumulatorem. Méfeni je mozné
sledovat pres volitelné WiFi rozhrani, pro
stahovani dat pak slouzi USB.

Poslednim je vicekanalovy analyzator
NEMO 332. Vétsinu svych funkci sdili
s NEMO 104, ale oproti nému je scho-
pen méfit ke 4 napétim az 32 proudu
(8x4proudy). Jeho schopnosti se tak da
vyuzit zejména v trafostanicich, kde je
nutné provadét méreni na vice vyvodech
soucasné.

Proudové vstupy
Kazdy pftistroj je mozné volitelné nakon-
figurovat. Jednou z nejdulezitéjsich vo-
litelné konfigurovatelnych soucdsti jsou
proudové vstupy.

Prenosny analyzdtor SMY-CA

SMY 133 se vstupem X/333mV

Varianta X/5A zastupuje nejrozsifenéjsi
provedeni proudového vstupu. Podporu-
je méfici transformatory s 5A nebo 1A no-
minalnim sekunddrnim proudem. Vyho-
dou tohoto feseni je snadna dostupnost
5A ménicl. Mezi nevyhody pak patfi vy-
soké proudy (velky prarez vodici) a také
problémy s ochranou pfi pretizeni.

Jt 1 XV
i 434 ] -{.‘-‘:!.I “...‘"-T
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333mV AC
output

DalSim provedenim je varianta X/100maA,
predstavuje obdobu provedeni X/5A,
avsak se zaméfenim na transformatory
s vystupnim proudem X/100mA, které
jsou stale béznéji k dostani. Zna¢nou vy-
hodou tohoto feseni a divodem proc
se stale vice vyuziva pfi méfeni v DTS je
nékolikandsobné vyssi odolnost pfi pre-
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Osciloskopicky pribéh poruchy napéti. Modul GO.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

RTU

Data logger
Koncentrator

Juf

B[ T -
[H L L

MODBUS RTU

WOOOO0000
SOoDIO0D

MODBUS RTU
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Modbus Slave zarizeni
Priklad monitorovaciho retézce - SMC 144 s Modulem MM

tizeni - az 100xInom oproti obvyklému
10xInom v piipadé X/5A.

Specidlnim fe$enim je vstup X/333mV,
ktery podporuje snimace s prevodem
na 333mV. Mezi né se fadi zejména pruzné
proudové snimace a dalsi specidlni typy
snimacu. Pristroje s timto vstupem jsou
soucasné schopny napdjet elektroniku ex-
ternich snimacl napétim 5VDC.

Pro méfeni v DC sitich se pouziva vstup
X/4V, ktery je urcen hlavné pro hallovy
sondy s prevodem na +4V. Toto feseni na-
lezne uplatnéni na fotovoltaickych elek-
trdrnach, datovych centrech, dobijecich
stanicich a dalsi.

Provedeni Sxxx a Pxxx jsou vhodné ze-
jména, ale nejen pro méfeni malych prou-
du. Pristroj je kalibrovan a dodavan véetné
naklapdvacich (Sxxx) nebo pravlekovych
(Pxxx) transformator( a je pevné nastaven
na objednany nomindlni proud. Nominal-
ni proud je mozné volit od 5A do 600A
(S005-5600). Zejména 5A provedeni (S005
a P005) je uzite¢né pro podruzné méreni
u stavajiciho elektroméru, kde je moz-
né vyuzit stavajicich elektromérovych
transformatord s prevodem na 5A a mé-
fit na jejich sekundarni strané bez ztraty
pfesnosti.

Firmwarové Moduly
Stejné jako modularni architektura hw je
i fw vétsiny pfistrojl postaven modularné.

Pro vyhodnoceni kvality jsou zde Modu-
ly PQ A a PQ S, které z pristroje udélaji
analyzator kvality tfidy A respektive S dle
IEC 61000-4-30. Pistroj s timto modulem
vyhodnocuje kvalitu napéti dle EN50160,
méfi meziharmonické slozky, flikr a zazna-
menava napétové udalosti jako je podpé-
ti, prepéti a vypadek napéti.

Modul GO (General Oscilogram) slouzi
pro rozsiteny zaznam obecnych oscilo-
gramd, kdy jsou do paméti pfistroje ukla-
dény surové vzorky sité (osciloskopicky
prabéh). Zplsob zaznamu je plné konfi-
gurovatelny a je mozné nastavit vzorko-
véni, dobu zdznamu, pre- a post-trigger
a spoustéci podminku. Z pfistroje se tak
stane zdznamnik poruch umoznujici de-
tailné analyzovat jakykoliv poruchovy jev
na napéti ¢i proudu.

Zejména pro aplikace energy manage-
mentu slouzi Modul MM (Modbus Mas-
ter). Modul je uréen pro pfistroje s vice
délkovymi komunika¢nimi rozhranimi
a vnitfni paméti. Tento pfistroj (Master)
pfes RS-485 prostiednictvim protokolu
Modbus vy¢itd z podfizenych pfistrojd
(Slave) mérené hodnoty a uklada je do své
paméti. Pokud je Master vybaven RS-485
a Ethernetem je ho mozné diky tomuto
modulu vyuzit také jako transparentni
pfevodnik z Ethernet na RS-485. Typickym
Master pristrojem je SMC nebo SMZ, jako
slave se pak pouzivaji SML, PA a jakékoliv
dalsi pfistroje podporujici modbus.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,

460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130314
www.kmb.cz




Spolecnost Eaton dodava proudové chranice typu
F zarucujici vyssi ochranu osob a systémti v souladu

Powering Business Worldwide

Spole¢nost Eaton zabyvajici se spravou napajeni rozsifila svoje
portfolio spinacich pfistroji o proudovy chréni¢ typu F. Ten je
navrzen specialné pro pouziti v aplikacich s jednofdzovymi frek-
venénimi ménici, jako jsou primyslové pracky, tepelna cerpadla
apod., a poskytuje vynikajici ochranu osob a systémud. Umozriuje
elektrotechniklim zvysovat spolehlivost jejich stroji a zéroven
zajistovat vysokou Uroven bezpecnosti obsluhy.

Norma IEC 62423 udava pozadavky na konstrukci a testovani
chranic¢l typu F. Ve vysledku byla upravena doporuceni pro in-
stalace s frekven¢nimi ménici. V tomto typu aplikaci mohou vzni-
kat rezidudlni proudy o rliznych frekvencich, s nimiz si tradi¢ni
proudové chranice (typu A) nedokdzi poradit. Jind opatieni jsou
nezbytnd, aby se zajistila ochrana osob pred urazy elektrickym
proudem z divodu bud pfimého nebo nepfimého dotyku se za-
fizenim s poruchou nebo aby se minimalizovalo riziko pozaru
od plazivych proudt.

Proudové chranice typu F poskytuji nejen bezpecnou a spoleh-
livou ochranu pred stfidavymi a stejnosmérnymi pulzujicimi re-

s normou IEC 62423

Bezpecné vyhodnocovani
rezidualnich proudu
na ruznych frekvencich

zidualnimi proudy (chrénice typu A), ale rovnéz si dokdzi poradit
s rezidudlnimi proudy o vy3sich frekvencich azdo 1 kHz v souladu
s normou IEC 62423. Tyto typy frekvenci se casto objevuji na vy-
stupu frekven¢niho ménice. Proudovy chréni¢ typu F si hravé
poradi s rezidudInimi proudy se stejnosmérnou slozkou az do 10
mA, maji zpozdéni vybaveni a od jinych zafizeni se odlisuji svo-
ji vysokou odolnosti proti razovym proudlm: to zarucuje mini-
malni miru nezaddoucich vybaveni a vysoky stuper ochrany. Jsou
k dispozici v 2pdlovém a 4pdlovém provedeni pro jmenovité
proudy 25 az 100 A. Diky tfem verzim jmenovitého rezidudiniho
proudu (30 mA, 100 mA a 300 mA) jsou proudové chranice typu
F idedlni pro zajisténi bezpecnosti osob i zajisténi ochrany pred
vznikem poZéru, zejména v pfipadé jednofazovych aplikaci.

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti Eaton, navstivte
www.eaton.cz. Pro viechny posledni novinky se pfipojte
na Twitter pfes (@Eaton_EMEA) nebo je naleznete na nasi
(Eaton EMEA) LinkedIn firemni strance.
www.eaton.eu

www.elektroatrh.cz

MIKROOHMETR C.A 6292
S ROZLISENIM 0,1 u€),200 A

Trading

Po nové fadé testeri na méreni izola¢nich
odporl pfichazi Chauvin Arnoux naopak
s testerem malych odpor( s oznacenim
C.A 6292. Tento pfistroj doplnil typovou
fadu mikroohmetrd C.A 6240, C.A 6250
(s testovacim proudem do 10A) o pfi-
stroj umoziujici méfeni malych odpo-
rd proudem az 200 A ss s rozlisenim 0,1
pQ a s pfesnosti + 1% ze ¢tené hodnoty
v rozsahu 50 uQ az 1 Q. Méreni urychluje
prednastavend pfima volba testovacich
proudd 50, 100, 150 a 200A. Manualné
Ize nastavit proudy od 20A do 200A. Tes-
tovaci cas je nastavitelny a neni omeze-
ny pro proudy do 100 A. Pro proudy nad
100 A Ize méfit v rozsahu od 5 do 120 s.
Prodlouzenou testovaci dobu a vyssi
pocet méfeni umoznuje vnitfni systém
chlazeni. Kromé ochrany proti prehfati
je mikroohmetr vybaven také systémem
nadproudové ochrany a ochranou proti
zkratu a prepéti. Pristroj umozruje mé-
fit Kelvinovou metodou malé odpory
ve standardnim zapojeni, ale i v zapojeni
oboustranné uzemnéném. K tomu slouzi
proudové klesté MR6292 (Obr. ¢.2). Na-
méfeni vysledky Ize uloZit do paméti pfi-
stroje ( az 8000 méreni ), prenést do PC
a zpracovat pomoci programu DataView
pouzivanym u viech méficich pfistroju
Chauvin Arnoux. Alfanumericky displej je
podsvétleny a umoziuje pfimo pfifadit
k namérené hodnoté jméno a datum a cas
méfeni. PFistroj je zabudovén do odolné-
ho kufru zluté barvy typické pro vsechny
Jrevizni” méfici pfistroje firmy Chauvin Ar-
noux s krytim pfistroje IP54.

W

Obr. 1 Mikroohmetr C.A 6292

Obr. 2 klesté MR6292

Pristroj se dodava se dvéma Kelvinovymi
kabely s klestémi typu C, zemnicim kabe-
lem, napdjecim kabelem, kabelem USB,
CD-ROM se SW Dataview a s ndvodem
(Obr.3).

ZAKLADNI TECHNICKA DATA:
Méf¥ici rozsah/ rozliseni: 0,1 pQ az 2 mQ/ 0,1uQ
2 mQ az 200 mQ/ 10 uQ

200 mQaz 1Q

Pfesnost: 1% /od 50 uQ do 1 Q

Doba trvani testu:

5az120 s pro I= 100A

Neomezend pro 1<100 A

Kryti: IP54

Rozméry: 502 x 394 x 10mm

Hmotnost: cca. 13kg

Ing. Jifi OndFik, GHV Trading

#

C.A 6292

BUCH LHbMTE TR

: .
=% 4

Obr. 3 Obsah doddvky

Podrobnéjsi informace naleznou zdjem-
ci na nasich strdnkdch www.ghvtrading.
cz, www.ghvtrading.sk, nebo nas mohou
kontaktovat na adrese ghv@ghvtrading.
cz, ghv@ghvtrading.sk, nebo mohou za-
volat na tel. ¢. 420 541235532, nebo na-
vstivit nasi firmu na adrese GHV Trading
Brno, Edisonova 3, kde se vdm budeme
radi vénovat.

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3
612 00 Brno

www.ghvtrading.cz




KPRB Intra

Instrument Transformers

Piehled produkti do 40.5 kV
normy IECa GOST

Vakuové vypinace
vnitini a venkovni provedeni

Proudové a napétové pristrojové transformatory

.
stfedniho napéti, vnitini a venkovni provedeni Mg .
- s ' I
V v - -
o —

Transformatory proudu nizkého napéti
Vnitini provedeni

Podpérné izolatory
vnitini a venkovni provedeni

Prichodkové izolatory
vnitini a venkovni provedeni

Snimace a senzory
vnitini a venkovni provedeni

Vykonové transformator
a dalsi zakazkové vyrobky... s y

KPB INTRA
KPB INTRA s.r.0 Tel.: +420 517 380 388 info@kpbintra.cz
Idanska 477 Mobil: +420 604 237 033 obchod@kpbintra.cz
68501 Bucovice Mobil: +420 775 493 907 sales@kpbintra.cz
Ceska republika Mobil: +420 603 481128 www.kpbintra.cz
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Narodné centrum pre vyskum a aplikdcie obnovitelnych zdrojov energie
Slovensky vybor Svetovej energetickej rady
VUIE, ass.

organizuju

MEDZINARODNE VEDECKE PODUJATIE

ENERGETIKA 2016

TATRANSKE MATLIARE
31.5.—2.6.2016
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12. medzinarodna vedecka 13. medzinarodna vedecka 6. medzinarodna vedecka
konferencia CPS 2016 konferencia EEE 2016 konferencia OZE 2016
Riadenie v energetike Energetika - Ekologia — Ekonomika Obnovitelné zdroje energie

Zastita
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

Garant
prof. Ing. Frantisek Janicek, PhD.
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This article deals with operation and maintenance of lighting in substation of transmission system.

In the first part, indoor work places lighting in substation building are described. The second part

is aimed at new outdoor work places lighting - fence lighting, road lighting and lighting of work places.
New substation lighting system can be monitored and diagnosed during its operations. Condition

of luminaires are essential for the inspection and common maintenance - Condition Based

Maintenance (CBM).

New Outdoor Lighting -
Operation and Maintenance

Ing. Ivo Ullman, Ph.D., CEPS, a.s., Elektrdrenskd 774/2, Praha
Ing. Petr Bos, VSB - TUO, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ostrava
Ing. Jifi Ullman, NPP — Temelin, Skupina CEZ, a.s., Praha

I. Introduction

Outdoor and indoor lighting is installed
during the reconstruction of the substa-
tion of transmission system. To achieve
more effective maintenance, operation
parameters of individual circuits and
lighting types in transmission system sub-
stations need to be thoroughly analyzed.
Due to a demand for greater safety and
maintenance efficiency, there is a need
to implement an intelligent evaluation
system. In this process, emphasis is put on
the development of resistant measuring
and control equipment enabling robust
communication. This equipment needs
to be highly resistant to electromagnetic
interferences.

The new lighting system in the trans-
mission system substation is realized in
cooperation with VSB — Technical univer-
sity of Ostrava and transmission system.
Outdoor lighting is carried out according
to standard CSN EN 12464 - 2 Lighting of
outdoor work places. [1] LED luminaires
are suitable for fence lighting and for op-
timal lighting condition for cameras in the
security systems.

Il. Indoor workplace’s lighting
Luminaires have to be checked to be defi-
nitely lit at the time of patrol for equip-
ment in buildings (ex. panels, charging
devices and batteries). If non-functional
luminaires are found, it is necessary to in-
vestigate the cause of failure. Emergency
luminaires have to be tested in order to be
definitely lit in case of lack of AC source.
Possible saving of energy can be achieved
by using low power LED lighting or similar
in substations.

Designs are available for lighting which
enables replacement of bulbs at low level
eliminating the need for ladders and po-
tential clearance issues.

There are also lighting control systems
which can help reduce costs generated by
leaving the luminaires on unnecessarily.

__12- W

A.Patrol
+ Checking for blowouts and broken wire
« Light test for emergency luminaires

111. Outdoor work places lighting

As far as outdoor work places lighting

is concerned, there are three points to

deal with. Firstly, to comply with require-
ments of the relevant technical stand-
ards, for example CSN EN 12464-2. Sec-
ondly, there is a need to reduce obtrusive
light, and finally, cameras in the security

systems of the substation (if used) [3], [4]

have to be furnished with optimal lights

for cameras.

The lights have to be distributed through-

out three specific areas:

+ Fences (meaning the electrical substa-
tion fence).

+ Roads (surrounding the substation it-
self, used by technicians). - Work places
(e.g. a 420kV substation switchgear and
instrument transformer.

« Work places (e.g. a 420kV substation
switchgear and instrument transformer
or a 245kV substation switchgear and
instrument transformer).

The transformers should be lit by flood

luminaires with an asymmetric light dis-

tribution curve and metal halide lamps as
light sources should be used. It is required
to maintain both, horizontal and vertical
directions (typically50 Ix). In case of ob-
trusive lighting in the area, it is possible
to use sodium discharge flood lights with
the asymmetric light distribution curve.

To dim the lighting during the setting ac-

cording to the security cameras’ require-

ments, we can use LED lamps (10 Ix). Of
course, it is necessary to bring a good
quality camera illuminance for the whole

CCTV to work properly. [5]

To recognize the car type licence plate or

any people in or around it and going in or

out of the gare, the illuminance at 50 Ix is

enough. [11]

IV. Optimisation of the lighting system
control

Currently, new systems are being devel-
oped, working as programmable devices.
To reduce cabling requirements and thus
saving resources, LANs are used to com-
municate between particular units. Safety
camera system (CCTV) is also helpful here,
due to its role in controlling the outdoor
lighting of substations A remote access
VPN is also possible. [10]. Substations are
watched and the system diagnoses possi-
ble problems during its operation. While
diagnosing the operating hours of the lu-
minaires, we can set the optimal the light-
ing system maintenance. It is important
for the luminaries to be in a good condi-
tion because of regular inspection and
maintenance - Condition Based Mainte-
nance (CBM). [11]

V. Cameras, LED luminaries and their
spectral features

By choosing the correlated colour temper-
atures of luminaries from the offer of spec-
tral features, we can subsequently choose
a suitable combination of LED luminaires
for outdoor lighting and surveillance cam-
era system. [11] Spectral features of sensor
speed and monochrome capturing are
used as a basis. As far as LED sources are
concerned, they work with standard spec-
tral features, using three basic correlated
colour temperatures (3000 K, 4000 K and
5000 K). According to a special research
(working with the estimate of transfer of
combination of spectral LED existence and
spectral sensor speed), it is the best choice
to use light colour for LED luminaires. They
would be probably used in the future in
various CEPS substations to light. Spectral
characteristic of colour and monochrome
camera sensor was obtained thanks to the
knowledge of the sensor type 1/2.8” Sony
Progressive Scan CMOS, which is available
on SONY website. They are both displayed
in Fig. 1and 2.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Fig. 1. Monochrome camera sensor and its
spectral characteristics.

Spectral characteristics of LED lights with
substitutive correlated colour tempera-
tures 3000 K, 4000 K and 5000 K. While the
colour temperature goes up, we can see
the radiant existence move up too and
creates to higher wavelengths. Constant
x stated on vertical axis of spectral char-
acteristics is relative to radiant output. To
find out the maximal accommodation of
luminaires to camera, a special calculation
has been made.
Brightness measurements were taken
for the proper function of fence lighting.
Measurement objective was installed
to ensure the correct operation of the
camera system CCTV. Evaluation of the
measurement was performed using the
brightness analysis of LED fence light-
ing. An influence the background for the
proper function of the camera (such as
sand, grass) has been detected.
It is possible to lower luminous flux and
electric energy consumption of surveil-
lance system for its right operation by us-
ing light sources with low correlated col-
our temperatures for surveillance lighting
Spectral characteristic of LED chip
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Fig. 3. LED diode CREE with substitutive correla-
ted colour temperature 3000 K and its spectral
characteristic.

Spectral characteristic of colour camera
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Fig. 2. Colour camera sensor and its spectral
characteristics.

in combination with monochrome cap-
turing mode of cameras. [9]

VI. Conclusion
Implementation of outdoor lighting in the
transmission system substations is to ful-
fill the requirements according to CSN EN
12 464-2 and technical standard in the
substations. New outdoor lighting is de-
signed for remote controlled substations
and optimal function of the safety camera
system (CCTV). The good camera lighting
also makes work of a guard or dispatching
services easier and more efficient.
Good lighting ensures safe operation and
enables remote monitoring using camer-
as during the night. Thereby reducing the
risk of unauthorized entry increases the
level of diagnostics and enhances safety
when moving around the substation re-
solving failure.
The use of LED outdoor lighting leads
to a reduction in operating costs. Main
saving LED luminaires is a significant re-
duction in maintenance costs and a long-
er life cycle.
Spectral characteristic of LED chip
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Fig. 4. LED diode CREE with substitutive correla-
ted colour temperature 4000 K and its spectral
characteristic.

Fig. 5. Camera shoots of a fence lighting according to lightness.
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V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacli v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce nékteli dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normam. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

- je omezena pretizitelnost transformatoru

» vys3i ztraty

+ 2adnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové vy-
hodnych” pojistek s nizSimi proudy. Zde je
nutno detailné technicky problém prodis-
kutovat se zékaznikem, a to jak se zastup-
cem néakupu, tak s technickym oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zdkazniky doporuceni
dimenzovéani. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvldsté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zakaznika (viz zavér
tohoto piispévku).

Kritéria jisténi transformatoru

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transforméatoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekondn.

«Pfi trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrdnilo roztrzeni
transformatoru.

«V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky dale pfi-
fazenymi (relé).

Normy a doporuéeni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformétord se soustre-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tfi pfipady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrézek).

Pro praktické znazornéni je vzat za ptiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou urceny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vsechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana ptipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostatecny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdulezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zarizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd vlozka 12 kV).

+ Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformator( jsou urceny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s Castecnym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (I1).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nés. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovénim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinact v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostatecné jisté-
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ni transformatorovych obvodu je postave-

no na spolupraci odpinacu a pojistek.

« Pojistky musi prerusit vSechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez pfechodovy proud
jsou vypinadny spole¢nym pusobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdfive pusobici pojistkové
vlozky zapUlsobi na trojpdlovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vlyrobce odpinact da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
prechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz8i hodnoty jmenovitého pfechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pina¢e mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
va vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-

ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
mUze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proudd od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpinac-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
kami vn. P¥i stejnych rozmérech maji nizsi
vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splnuji

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de




N{ KONDENZATOR

KONDENZATORY pro
VYKONOVOU ELEKTRONIKU

ZIE]Z
SILKO

DC LINK KONDENZATORY

S INTEGROVANOU SBERNICI

Snaha vyrobcu elektronickych zafizeni ne-
ustdle zdokonalovat svoje vyrobky vede
mimo jiné také k tomu optimalizovat je-
jich mechanické konstrukéni uspofadani.
Je to nejen zdivodu zlepseni technickych
parametrll celého zafizeni, ale samoziej-
mé i z divodu snadnéjsi montaze celého
vyrobku.

Takovymto prikladem inovativniho vyrob-
ku je pravé kondenzétor s integrovanou
sbérnici — busbarem. Vyvody kondenzato-
ru tedy nejsou tvoreny klasickymi svorni-
ky nebo maticemi, ale plochymi pasovymi
vyvody, navzéjem dostatecné izolovany-
mi. Tyto vyvody jsou jiz tvarovany tak, aby
presné odpovidaly polovodi¢ové soucést-
ce, na kterou maji byt pfipojeny. Prikla-
dem Uspésné realizace je kondenzétor vy-
tvoreny pro SKiiP modul firmy SEMICRON.
Tento prvek tvofi spolu se specialné navr-
Zzenym kondenzatorem kompaktni celek.
Kondenzator mGze byt navic vybaven
Uchyty , usnadnujici montaz celého bloku
do obtizné pristupného prostoru.

Predstavitelem konstrukce takovéhoto
nového kondenzdtoru je kondenzétor
fady PVAJP 970 - 1/1000, tedy Cn 1000uF
a Un 1000V dc. Pouzdro kondenzétoru je
z hlinikové slitiny, robusni nohy zabezpe-
Cuji dostatec¢nou odolnost proti vibracim
a razlim, duleZitou pro pouziti zejména
v dopravni technice. Diky pouzité spe-
cidlni konstrukci ma kondenzator také

DC link kondenzdtory s integrovanou sbérnici

__-16- [ 3F

Efekt zvinéného okraje

spolehlivost [%]

Rovny okraj

= ZvInény okraj

proudova hustota [A/m]

velmi malou vlastni indukénost - méné
nez 25 nH.

Tento kondenzator je vybaven sbérnici
se tfemi pary vyvodd, vhodnych pro pfi-
pojeni k modulu SKiiP s pouzdrem S 33.
Jinou variantou této konstrukce je PVAJP
972 -0,9/800 se dvéma pary vyvodd, urce-
ny pro modul SKiiP pouzdro S 23 na chla-
dici PX 16.

Diky uzké spolupraci vyrobce konden-
zatoru se zakazniky tak vznikaji nové
vyrobky, plné vyhovujici vSem poza-
davkim a mezinarodnim standardiim.

POLYPROPYLENOVE FOLIE PRO MKP
KONDENZATORY

Dielektricky systém soucasnych konden-
zator(l je vSseobecné znamy samoregene-
ra¢ni sytém MKP. Tedy vakuové pokove-
na polypropylenova folie, kde v pripadé
prurazu dielektrika dojde k odpareni ne-
patrného mnozstvi pokoveni (elektro-
dy) v okoli mista prirazu a kondenzator
muze dale bezchybné pracovat. V piipa-

dé kondenzatorl urcenych pro aplikace
ve vykonové elektronice je pouzita folie
se specialnim pokovenim tzv. klinovitym.
To znameng, ze odpor pokoveni elektrody
je rdzny v zavislosti na Siti svitku. V bliz-
kosti okraje svitku, kde je proud vstupu-
jici do svitku nejvyssi, je odpor pokoveni
nizky. Smérem k opacné strané elektrody
se odpor pokoveni zvysuje. Vysoky od-
por pokoveni znamena slabou vrstvicku
naneseného kovu a tedy snadnéjsi rege-
neraci v pripadé prirazu. Tim je docileno
lepsich regeneracni vlastnosti kondenza-
tor( a tedy samozrejmé vétsi spolehlivosti
a delsi Zivotnosti.

PP folie pouzitd v kondenzatorech pro
vykonovou elektroniku je navic opatre-
na tzv. vinitym fezem. Znamena to tedy,
ze okraj folie ze které je svitek kondenza-
toru navinut, je fezan specialnim ndstro-
jem. Takovyto okraj folie pfispiva k lepsi-
mu kontaktovani cela svitku, coz je zvlast
dalezité u kondenzatorl pro vykonovou
elektroniku, kde byvaji jmenovité nebo
Spickové proudy daleko vyssi nez u béz-
nych kondenzatord.

NAVRH A KONSTRUKCE
KONDENZATORU S UZITIM
MODERNICH POSTUPU

Vypocet otepleni a rozlozeni teplot

v kondenzatoru

Tym konstruktérl a vyvojarG ve firmé
ZEZ SILKO s.r.0. pouziva pfi své praci nej-
novéjsi pocitacové programy pro navrh
a konstrukci novych vyrobkd. Kromé béz-
nych kreslicich programl se také jedna
se o specidlni software, ktery umoziuje
vypocitat a graficky zobrazit pomoci slo-
zitych matematickych operaci rozlozeni
teplot uvnitt kondenzétoru.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Simulace - Vicesvitkovy pravouhly kondenzdtor

Pro vypocet otepleni je nutné znat fyzi-
kalni vlastnosti pouzitych materidlG tedy
PP folie, PUR zalévacich hmot, propojo-
vacich dilG, izola¢nich materidld a ma-
teridlu nddob. Déle je nutné znét poza-
dované zatizeni kondenzédtoru podle
technické specifikace zakaznika tj. pra-
béh napéti a proudu, spinaci kmitocet
a teplotu okoli.

Vlastni postup vypoctu probihd zjedno-
dusené takto. Nejprve se v CAD sytému
vytvoli geometricky model vyrobku. Pak
je nutno zadat vstupni parametry - kon-
stanty pouzitych material(, tedy prede-
vsim tepelnou vodivost , tepelnou kapa-
citu a hustotu. Déle je potfeba definovat
zatizeni ztrdtovym vykonem a v nepo-
sledni fadé je tfeba definovat okrajové
podminky, coZ v nasem pfipadé znamena
specifikace teplot okoli, rychlost proudé-
ni vzduchu atd. Vysledkem je prostorové
zobrazeni teplot v kazdém bodé modelu.
Na zakladé této vizualizace Ize upravovat
geometricky model kondenzétoru a opti-
malizovat jeho konstrukéni uporadani.

Virtualni simulace provoznich podminek
vyrobku je velice efektivhim ndstrojem
pro zrychleni procesu zvedeni nového
typu kondenzatoru do vyroby.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420 465612 319
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz

Jednosvitkovy kondnezdtor
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Aplikace - nejmodernéjsi typ nizkopodlazni tficldnkové tramvaje s asynchronnimi motory SKODA
ForCity

Konstrukce v CAD programu Vyroba



Mérici senzory kontaktniho typu, ¢asto oznac¢ované také jako taktilni senzory nebo kontaktni senzory,
jsou idedlni pro naro¢na pramyslova prostredi, ve kterych se nelze vyhnout situacim, kdy mérené povrchy
mohou byt kontaminovany oleji, chladicimi kapalinami, mastnotami, tuky, vodou nebo prachem.

Panasonic:
Kontaktni senzor

do,spinavych” aplikaci

Kontaktni typy senzoru versus optické
senzory

Optické senzory - na rozdil od kontakt-
nich méficich ¢idel - nejsou schopné
provést natolik pfesna méreni s takto kon-
taminovanymi povrchy. To, co viak mize
byt problematické u kontaktnich méfidel,
je mechanické pficné zatizeni. Toto pficné
zatiZzeni vyrazné snizuje jejich Zivotnost
a ma i vliv na pfesnost méreni. Panasonic
uvadi na trh nové kontaktni méfici sen-
zory série HG-S, kterd fesi tento problém
a jsou vhodna pro naro¢né potreby pra-
myslu.

Zvysena mechanicka stabilita

Zvysend stabilita kontaktnich méficich
¢idel Panasonic byla vylepsena pouzitim
vysoce presnych kluznych loZisek. Stop-
ka vietene byla navrzena a umisténa

tak, aby kontakt mezi méfenou plochou
a sklenénym cidlem minimalizoval dopad
na provadénd méfeni. Dalsi vyhodou je
skutecnost, Ze sklo mé velmi nizky koefi-
cient tepelné roztaznosti, a proto nema
zadny vliv na méreni v celém rozsahu pro-
voznich teplot. Konvenéni méfici senzory
kontaktniho typu dosahuji typické Zivot-
nosti zhruba jeden milion pfi¢nych zatize-
ni, zatimco fada HG-S dosahuje Zivotnosti
100 miliond pfi¢nych zatizeni, coz je sto-
krat vice.

Pouzita technologie CMOS umoznuje ab-
solutni méreni s rozliSenim 0,1 mikronu
a presnost zobrazeni dosahuje jednoho
mikronu.

Absolutni zjistovani polohy
Pri pouziti v primyslovych provozech,
kde rozhoduje predevsim produktivita,

je vhodnéjsi absolutni zjistovani polohy
oproti detekci kumulativni. Tim se Ize vy-
hnout opakované nutnosti béhl nulovou
polohou méfidla.

Zesilovac

Zesilovac je ur¢eny pro montaz na DIN lis-
tu a ma dobu odezvy pouhé 3 ms. Digital-
ni displej se dvéma fadky s integrovanym
grafickym ukazatelem jsou dobre citelné.
K jedné fidici jednotce (master) Ize najed-
nou pfipojit az 15 podfizenych jednotek
(slave). Tak je mozné do téchto jedno-
tek kopirovat nastaveni a shromazdovat
z nich vysledky méfeni. Dalsim bonusem
je, ze k realizaci zapojeni je zapotiebi
méné kabelaze.

- !:!.lkljl.! !.I :-

Panasonic uvadi nové
servomotory Minas A6

Spolec¢nost Panasonic Electric Works
navazuje na Uspésnou fadu servomo-
tor MINAS A5 a pfichazi s novou fadou
MINAS Aé6.

Nova fada Panasonic MINAS A6 jde ve sto-
pach velmi Uspésné predchozi série MI-
NAS A5. Pfindsi fadu novych vylepseni,
presto si zachovava plnou kompatibilitu
s predchozi radou A5.

Zmenseni 0 30%

Diky rozloZeni struktury jadra a novému
provedeni krytu bylo dosazeno zkrace-
ni délky servomotoru MINAS A6 o 30%
ve srovnani s predchozi fadou MINAS A5
(z 99,0mm na 67,5 mm), ale doslo i k re-
dukci hmotnosti az o 10%. Tomuto zhub-
nuti vyznamné pfispivd i kompaktné;jsi
provedeni enkodéru.

Rozhrani Modbus RTU:

K Fizeni se pouziva otevieny sériovy ko-
munikacni protokol (RS232 nebo RS485).
Kodér s vysokym rozlisenim:

20bitovy kodér, pouzity u fady MINAS A5
(poskytujici 1 048 576 impulsli na jednu
otacku, pulses per revolution = PPR) byl
vyrazné inovovan a v MINAS A6 je pou-
zivdna jeho nova verze s 23bitovym roz-
lisenim (8 388 608 PPR). Rozliseni je tedy
osminasobné ve srovnani s predchozim
modelem.

Vétsi presnost a bez vibraci

Nové servomotory prichazeji s jesté vyssi
rychlosti odezvy (3,2 kHz), coz umoziuje
mnohem rychlejsi reakci na povely regu-
latoru. Kromé toho se vyrazné snizily mi-

krovibrace diky zlepSené reakci stavajici

regulace a linearity.

Mezi dalsi vlastnosti u kterych doslo k po-
sunu patii nizsi kolisani toc¢ivého momen-
tu, zlepsené potlaceni vibraci v klidovém

www.elektroatrh.cz

— 23 bitové roz

stavu pfi statickém zatizeni a modifikace
potlaceni kolisani zatizeni.

Kompatibilita s predchozi fadou
MINAS A5:

Obé fady pouzivaji Identickd rozhrani.
U fady MINAS A6 Ize pouzivat stejné ka-
bely jako u modell fady A5. Pro montaz
neni tfeba dalsich pfidavnych dilt. Pokud
zafizeni potfebuji byt modifikovana staci
zaménit motor a ostatni zafizeni a kabeldz
neni tfeba ménit. Stejnd priruba - servo-
motor je ve stroji zaménitelny kus za kus.

Vylepsené tésnéni oleje

Diky pouziti specidlniho tésnéni se tremi
bfity (triple-lip, viz obrdzek) se dosahuje
trojité ochrany proti prachu a uniku oleje.

Shrnuti

Dalezité vlastnosti nové fady servomoto-

r MINAS A6:

« Kompaktni provedeni a mensi velikost
ve srovnani s pfedchozi fadou

« Maximalni rychlost otadceni nyni dosahu-
je az 6500 otacek za minutu.

« 23bitovy enkodér s vysokym rozlisenim
(poskytuje 8 388 608 impulzi na jednu
otacku, coz je osmkrat vice, nez nabizel
predchozi model). Diky tomu mUze byt
regulace jesté jemnéjsi.

iseni
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« Nizsi vibrace, dokonalejsi tésnéni proti
Uniku oleje bréanici necistotam proti vnik-
nuti do vnitiku servomotoru.

Panasonic Electric Works
Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre
PLATINIUM,

Veveri 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001
Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz




INTUITIVNI NAVIGACE |
V ELEKTRICKYCH SITICH

KOMPLEXNI NASTROJ
PRO MERENT A MONITORING
VYKONOVYCH SiTi

Pristroje série SINEAX AM jsou kompaktni zafizeni pro méreni
a monitoring v silnoproudych sitich. Vynikaji v zobrazovaci kvali-
té a intuitivni obsluze. Pistroje poskytuji Siroké spektrum funkci,
které Ize jesté dale rozsifit pomoci volitelnych soucasti. Do pra-
covniho prostiedi se pripojuji pomoci komunika¢nich rozhra-
ni, pres digitalni porty, analogové vystupy ¢i relé. Pristroje byly
vytvofeny pro univerzalni pouziti v primyslovych tovarnach,
automatizacich budov ¢i distribuci energie. V nizkonapétovych
systémech lze pfimo pfipojit jmenovita napéti az do 690V v ka-
tegorii méreni CATIII. Univerzalni méfici systém umoznuje pitimé
pouziti pfistrojd v sitich libovolného typu od jednofazovych roz-
vodu az po 4vodicové systémy s nerovnomérnou zatézi. Pistroje
série AM Ize kompletné adaptovat pozadavkim na misté pomoci
TFT displeje. Verze vybavené ethernetovym rozhranim umozniuji
konfiguraci pomoci webového rozhrani bez potieby specialniho
softwaru.

Pristroje jsou vyrdbény ve tfech variantdch, pod oznacenim SI-
NEAX AM1000, SINEAX AM2000 a SINEAX AM3000. V3echny tyto
pristroje vsak Ize specifikovat nasledujicimi znaky:

PREHLEDNY

Vysoké rozliseni je umoznéno pomoci barevného TFT displeje
pro vysoce ostré zobrazeni naméfenych dat. Standardem jsou
neustéle viditelné stavové informace (alarmy, ochrana heslem,
zaznam dat, datum/¢as a mnohem vic) a pfehledny design.

INTUITIVNI

Snadné ovladani pfistroje je diky jednoduchému textovému
menu v nékolika volitelnych jazycich.

Rychly pfistup k poZzadovanym tdajdm je zaru¢en pomoci téma-
tického usporadani informaci o namérenych hodnotach. Dalsi
vyhodou je servisni sekce pro udrzbu a uvedeni do provozu.

MULTIFUNKCNI

Pomoci meznich hodnot a jejich logického propojeni jsou za-
jistény rGzné moznosti monitorovani. Také funkce centralni vy-
strahy se déje pomoci displeje. Pokud uZivatel pozaduje rychly
prehled stavu zafizeni umozni mu to seznam vystrah s textovou
informaci.

FLEXIBILNI

Uzivatel miZze vyuzit univerzalni méfici vstupy pro jakykoliv typ
siti, kde jsou volné nastavitelné méfici velic¢iny stfedni hodnoty
a elektroméru a volné nastavitelna autorizace pfistupu.

= 0

SineaxAM
NASTAVITELNY
Samoziejmosti je nastavitelné provedeni pfistroje pro standardni
veli¢iny, jako jsou funkce, rozhrani, vstupy/vystupy, napajeci na-
péti. Podle potieby Ize zvolit i rozméry celniho panelu a to z veli-
kosti 96 x 96mm nebo 144 x 144mm.

Téz je umoznéna integrace pfistroje jako standardniho objektu
do softwaru SMARTCOLLECT PM10. Jedna se o vysoce vykonny
software SMARTCOLLECT ENERGY, ktery byl navrzen zejména pro
aplikace v oblasti energie, ale také pro poskytovatele sluzeb a ve-
fejnou spravu. Méri, uklada a zobrazuje vizualizace prislusnych
Udaju o spotiebé elektrického proudu, plynu, vody nebo tepla.
Software poskytuje transparentnost a pomaha s urcenim slabin.
Optimalizuje spotrebu a Setfi ndklady na energie.

Znacka SINEAX doposud zndmd z oblasti preciznich elektric-

kych a neelektrickych prevodnikl ziskava novou fadou pfistroja

AM1000, AM2000 a AM3000 dalsi ¢leny spektra kvalitnich Svycar-
skych méficich pfistrojd.

Radka Svobodovd

GMC - méici technika, s.r.o. Blansko

GMC - mérici technika, s.r.o.
Flignerova 1a, 678 01 Blansko

tel.: 516 410 905
www.gmc.cz, e-mail: gmc@gmc.cz

GMC - méfici technika, s.r.o. Blansko nabizi:

Univerzalni tester elektrickych instalaci

Testovani elektrickych instalaci dle norem IEC 60364.6 / CSN 33 2000-6

méreni napéti
méreni kmitoctu
zjistovani sledu fazi

PROFITEST MXTRA

méreni impedance vypinaci smycky

méreni vnitini impedance sité
zkouseni proudovych chranicl

méfreni za chranicem bez jeho vybaveni

testovani proudovych chranicii typu B a B+

méreni odporu uzemnéni

selektivivni méFeni uzemnéni pomoci klesti (volitelné prislusenstvi)
méreni izolacniho odporu podlah a stén

nizkoohmova méreni

méreni unikajicich proudd proudovym transformatorem

zkousky elektromérd zatézi
méreni délek vodicl
integrovana pamét

USB rozhrani

GMC - méfici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

GMC - méici technika, s.r.o.

Flignerova 1a
67801 Blansko
Tel.: 516 482 623

Internet: http://www.gmc.cz, E-mail: msindelar@gmc.cz

Inovace od ABB zvysuji energetickou
Ucinnost budovy spolecnosti Microsoft

Spole¢nost ABB dodala sva nejmodernéj-
i automatizacni feseni do nové budo-
vy spole¢nosti Microsoft pobliz Kodané
s cilem zvysit jeji energetickou ucinnost
i komfort. Platforma pro fizeni budov ABB
KNX, ktera je jiz nasazena v nékolika tisi-
cich instalaci po celém svété, vyuzivd in-
ternet véci, sluzeb a lidi (IoTSP) ke sladéni
ridicich funkci s pfirozenym rytmem dne.
Danské sidlo firmy Microsoft tak proméni-
la v inteligentni budovu. Podle vyzkumu
Ize systémem inteligentniho fizeni budov
snizit spotfebu energie az 0 30%.

Ve mésté Lyngby pobliz danského hlavni-
ho mésta Kodan stoji nova budova spole¢-
nosti Microsoft s celkovou plochou 18 000
metrd Ctverecnich. Tvofi ji dvé priléhajici
krychle s velkym atriem ve tvaru pismene
V, které prochézi budovami a vytvéii svét-
ly a vzdusny pracovni prostor. Inteligentni
systém fizeni budov od ABB udrzuje ideal-
ni vnitini klima prostfednictvim optimali-
zace teploty, kvality vzduchu a osvétleni.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

JTento prelomovy stavebni projekt vyuZivd
nejmodernéjsi feseni odpovidajici potfebdm
Spickové technologické spolecnosti, jakou
je prdvé Microsoft. Je to skvély piiklad spo-
luprdce dvou technologickych prikopniki
na zmirnéni dopadui na Zivotni prostiedi diky
pouziti IoTSP technologii,” uvedl Tarak Meh-
ta, prezident divize Energetika ABB Group.
Fasada a strop budovy jsou ze skla, které
technologii poméha Iépe vyuzivat denni
svétlo. Senzory méfi intenzitu pfiroze-
ného svétla a pritomnost lidi v budové
a systétm nasledné reguluje osvétleni
a ovlada zaluzie. Diky vyuziti slune¢niho
tepla a svétla a nastaveni Zaluzii Ize uspo-
fit energii a soucasné zachovat pfijemné
prostredi pro zaméstnance. Vyzkumy uka-
zuji, Ze Uspory mohou ¢init od 20 do 60%.
Osvétleni pfitom predstavuje 30% celko-
vé energetické spotfeby budov.
Projekt dodala spole¢nost Hoffmann, dan-
sky subdodavatel elektrickych zafizeni.
www.abb.cz
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Ultrakompaktni

modularni systém vstupu

a vystupu spolecnosti Eaton pomaha
konstruktérdm stroju usetrit prostor,

naklady a praci

Spole¢nost Eaton vyvinula novy ultrakompaktni modularni sys-
tém vstupl a vystupu se sirokou skalou vyhod pro konstruktéry
strojh. Systém vstupu a vystupl XN300 s komunikac¢nim rozhra-
nim CANopen, technologii svorek push-in a vysokym poctem
kanalt na modul doplnuje rozsahlé portfolio produktl pro auto-
matizaci v nabidce spole¢nosti Eaton.

Systém XN300 umoziuje implementaci mimoradné kompakt-
nich a pfitom vysoce variabilnich systémovych feSeni zvlasté
v kombinaci s vyuzitim HMI/PLC fidicich jednotek spole¢nosti
EATON. Diky inteligentnim funkcim moduld XN300 je v mnoha
aplikacich zapotiebi méné moduld nez pfi bézném teseni, coz
pro uzivatele piinasi vyznamné Uspory nakladu.

Moduly XN300 maji prakticky a pohodIny systém montdze, ktery
spole¢né s odnimatelnymi svorkami umoznuje, aby byly stanice
vstupll a vystupl se senzory a ak¢nimi ¢leny predmontovany.
To vyrazné usnadnuje uvedeni do provozu a provadéni udrzby.
Kompaktni konstrukce systému a znaceni svorkovnic maximalné
usnadnuje montaz a oziveni.

Tato unikdtni kombinace vlastnosti znamen4, Ze ultratenky mo-
dularni systém vstupl a vystuptd XN300 umoznuje konstrukté-
rim stroji vyrabét stroje, které jsou jednodussi, kompaktné;si
a nakladové efektivnéjsi.

Vzhledem ke své kompaktni konstrukci zabird novy systém vstu-
pa a vystupl spolecnosti Eaton v rozvadéci minimalni prostor.
Spliuje proto jeden z hlavnich pozadavk( dnesnich konstruktérd
stroju, ktefi pocitaji s kazdym centimetrem krychlovym a jejichz
klicovym zdjmem je minimalizace velikosti zafizeni. U systému
XN300 vyzaduje az 20 kanald celni plochu pouhych 12,5mm x
102 mm, v¢etné odnimatelnych svorek a signalizace, kterd uziva-
teldm poskytuje okamzity vizualni prehled o provoznim stavu.

Inteligentni funkce modult XN300 nabizi konstruktérdm stroj
prilezitost k vyznamnym uUspordm naklad(. Napiiklad skupiny
digitalnich vystupd mohou sdilet spinani, jisténi nebo napéjeni
jednotlivych kanald. Vybrané jednotky digitalnich vstup( nabi-
zeji funkce ¢itani, u analogovych vstupnich modulll Ize vyuzit
funkci pro méfeni teploty, kompenzace studeného konce nebo
napajeni referencnim napétim. Spolu s modularni koncepci sys-
tému XN300 to znamena, Ze si uzivatelé mohou snadno sestavit
vlastni feSeni, kterd spliuji jejich presné pozadavky.

Dalsim klicovym pfinosem systému XN300 je jeho rychld insta-
lace. Praktickd koncepce montaze systému rozdéluje proces in-
stalace na dvé faze, z nichz ani jedna nevyzaduje pouziti nastro-
ja. Prvni fazi je sestaveni stanice z jednotlivych moduld, kterou
Ize provadét mimo misto instalace v rdmci pfipravy materidlu.
Druhou fazi je montaz hotové stanice do rozvadéce uchycenim
na standardni montazni listu.

0B

ofi instalaci a Udrzbée

Jelikoz jsou moduly vybaveny svorkami typu push-in, staci pouze
zatlacit odizolované konce vodica do zastréek svorkovnic nebo

piipojit jiz predem zapojené svorkovnice s vodic¢i do modult
a systém je pfipraven k pouziti. Diky beznéstrojové montézi Ize
moduly pfi provadéni udrzby rychle a snadno vyménit nebo pfi-
dat. | pres velky pocet pfipojovanych vodi¢d na moduly umoznu-
je konstrukce systému XN300 s velmi praktickym uspofadanim,
az 20 kanalt v péti odnimatelnych svorkovnicich, snadné a poho-
dIné zapojeni. Montézni zapadky jsou doplnény prostorem pro
uzivatelské oznaceni a jsou snadno pfistupné, i kdyz jsou moduly
nainstalovany. Podrobné informace o stavu systému poskytuji
indikacni led diody pro jednotlivé /O kanaly, diagnostiku komu-
nikace nebo uZivatelsky programovatelné hlaseni.

Systém XN300 spolecnosti Eaton je do systémU( automatizace in-
tegrovan na drovni primyslové sbérnice prostfednictvim brany
CANopen, kterd méfi na Sitku rovnéz pouhych 12,5mm. Rychla
komunikace modulli sytému s branou CANopen zajistuje dosa-
Zeni reak¢ni doby kratsi nez 1 ms. Jedna stanice miize obsahovat
az 32 moduld a pripojit tak do systému az 640 kanald, nejen tyto
vlastnosti zarucuji, Ze systém XN300 Ize velmi dobfe vyuzit i v na-
ro¢nych aplikacich.

Pro zjednoduseni konfigurace systému a usnadnéni oZivovani pfi
uvadéni do provozu je uzivatelim bezplatné k dispozici softwa-
rovy nastroj — XN300-Assist pro podporu systému.

Chcete-li se dovédét vice o spole¢nosti Eaton, navstivte
www.eaton.cz. Pro viechny posledni novinky se pfipojte
na Twitter pfes (@Eaton_EMEA) nebo je naleznete na nasi
(Eaton EMEA) LinkedIn firemni strance.
www.eaton.eu

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Spolec¢nost LAPP KABEL s.r.0. zabyvajici se komplexnim fesenim v oblasti kabelaze priamyslovych
odvétvi odhalila plany na presun vyrobniho zavodu z HoleSova do Otrokovic na prelomu let 2016
a 2017. Nové zazemi v Otrokovicich poskytne zaméstnancim moderni pracovni prostiedi a zakaznikim

zaroven rychlejsi servis.

LAPP KABEL zaridi lepsi
podminky zaméstnancum.
Holesovsky zavod presune do Otrokovic

HoleSovsky zavod LAPP SYSTEMS se za-
méfuje na vyrobu kabelové konfekce
a zadkaznickd feSeni na miru, predevsim
pro strojirensky pramysl. Vedeni ceské
pobocky LAPP KABEL s.r.o. nyni oznami-
lo jeho presun do zbrusu novych prostor
v Otrokovicich. | nadale se pocita se viemi
zaméstnanci, ktefi v holeSovské tovarné
pracuji.

,Chdpeme, Ze zména mista vykonu prdce
mduze byt sloZitd a nasim zaméstnancim
budeme maximdlné ndpomocni. Dali
jsme si opravdu zdleZet, aby jim zdvod
v Otrokovicich nabidl mnohem lepsi pra-
covni podminky v modernich prostordch.
Vdzime si kaZzdého pracovnika z hole-
Sovského aredlu a doufdme, Ze ndm své
schopnosti poskytnou i v novém zdvodé
v Otrokovicich,” okomentoval pfesun
jednatel spole¢nosti LAPP KABEL s.r.0.,
Ing. René Sedlak.

LAPP KABEL zaroven vidi novou halu jako
idedIni prostor pro budouci rozvoj spole¢-
nosti, coZz upevni jeji postaveni na trhu.
Vzajemnym provazanim obchodni a vy-
robni ¢innosti s existujici pobockou LAPP
KABEL v Otrokovicich odpadnou naklady
na presun materidlu a dojde k vyraznému
zjednoduseni internich procest. Ve vy-
sledku to pfinese také rychlejsi a lepsi
servis zakaznikim této spole¢nosti.

Novéd hala v Otrokovicich se bude roz-
prostirat na plose 1 900 metr( Ctverec-
nich a spole¢nost LAPP KABEL s.r.0. do ni

investuje 1 milion eur. Pldnovany termin
dokonc¢eni byl stanoven na 30. zafi 2016
a presun vyroby z HoleSova za¢ne na pre-
lomu let 2016 a 2017. Po dokonc¢eni pie-
sunu zavodu bude v otrokovickém aredlu
pracovat celkem 220 zaméstnancu. A po-
kud se plany dalsiho rozvoje firmy napl-
ni, dojde v budoucnu k vytvofeni novych
pracovnich mist.

®LAPF GROUP

LAPP KABEL s.r.o.
BartoSova 315, Kvitkovice
765 02 Otrokovice
Tel.: +420 573 501 011
Fax: +420 573 394 650
info@lappgroup.cz
www.lappgroup.cz
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Spolecnost Eaton, zabyvajici se fizenim energie, predstavila nové

UPS ze své fady 9PX o vykonu 2,2 kW a 3 kW, které jsou vhodné

k zajisténi vysoce kvalitni ochrany napajeni pro virtualni servery,

hyperkonvergovana reseni, sitova zafizeni a mala datova ulozisté.

Faton predstavuje
optimalizovana napajeci

reseni pro mensi

Hlavni charakteristikou téchto inovativnich UPS je jednotkovy
ucinik, coz znamena, ze u daného jmenovitého vykonu jsou za-
fizeni UPS schopna napdjet vice zafizeni nez tradi¢ni UPS. Tyto
produkty se déle vyznacuji vyjimeéné vysokou ucinnosti, coz sni-
zuje naklady na elektrickou energii a pozadavky na chlazeni. Na-
vic jsou k dispozici v sitovych verzich, které podporuji pokrocilé
virtualiza¢ni schopnosti.

Nové UPS fady 9PX spolec¢nosti Eaton jsou k dispozici ve velikosti
2U - ty umoznuji efektivni vyuZiti prostoru v tradi¢nich hlubo-
kych IT stojanech, a ve velikosti 3U, které jsou vhodné ideédlné
k pouziti ve stojanech s omezenou hloubkou nebo pro ochranu
tradi¢nich IT zafizeni v samostatné stojicim prodvedeni.

,Tyto nové UPS prendsi vyhody nasich model(i 9PX vyssich vyko-
ny, které jiz prokazaly sviij Uspéch a svou oblibenost, do mensich
aplikaci,” uvedl Christophe Jammes, marketingovy manazer vy-
robk{ ve spole¢nosti Eaton EMEA.

,Napfiklad jednotkovy Ucinik je néco, co je pro nase zdkazniky
velmi duleZité, protoze v jeho ramci je jmenovity ¢inny vykon ci-
selné identicky se jmenovitou ¢innou zatézi, kterou je schopen
napajet. V disledku toho mohou uZivatelé ziskat ze svého UPS
vétsi uzitecny vykon — obvykle o 11% - nejsou jiz tedy nutné
zadné vypocty ke stanoveni velikosti zatéze, kterou mize UPS
podporovat.”

Tyto nové UPS systémy se vyznacuji topologii dvojitoé konvere,
kterd zajistuje Gc¢innou ochranu proti véem typdm problém
s kvalitou napajeni, a obsahuji vnitini bypass pro zachovani na-
pajeni zatéze v pfipadé pretizeni nebo poruchy UPS.

UPS Eaton fady 9PX odpovidaji pozadavkiim programu Energy
Star a pfi provozu v online reZzimu jsou schopny dosdhnout ucin-
nosti 94 %, coz pomaha udrzovat provozni ndklady a dopad na Zi-
votni prostfedi na minimu.

Vsechny modely maji vestavény LCD displej, ktery poskytuje
Uplné stavové informace a provozni analytické Udaje spole¢né
se sledovénim spotieby energie az na Uroven skupiny zasuvek.
Ovlddéni skupin zdsuvek je zajisténo pro dvé skupiny, coz usnad-
nuje postupné spousténi, prednostni odstavovani neddlezitych
zarizeni a vzdalené opétovné spousténi odstavenych server(.

Systém pokrocilé spravy baterii Eaton Advanced Battery Manage-

BFYS ar

T aplikace

ment (ABM) prodluZuje Zivotnost baterii az o 50%. Pottebuji-li
baterie vymeénit, funkce vymény za provozu znamena, Ze to Ize
provést bez preruseni napajeni na jednotlivych trovnich zatéze.

Sitové verze novych UPS fady 9PX pfipravené pro virtualizaci na-
bizi tésnou integraci s virtudlnimi prostredimi VMWare, HyperV,
RedHat a Citrix, coz usnadriuje zavadéni automatickych zasad ob-
novy po havarii souvisejicich s vypadkem napajeni. Navic mdze
byt zafizeni 9PX sledovano pres oblibené cloudové sprévce VM-
Ware vRealize a Microsoft MS SCOM.

Vice informaci o UPS fady 9PX UPS 2 200-3 000 kVA naleznete
na adrese www.eaton.eu/9px3kva.

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti Eaton, navstivte
www.eaton.cz. Pro viechny posledni novinky se pfipojte
na Twitter pfes (@Eaton_IT) nebo je naleznete na nasi
(Eaton EMEA) LinkedIn firemni strance.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Mereni tepelnych ztrat
s horkovzdusnymi balony

SIEMENS

Horkovzdusné balony pluji po obloze jiz témér 240 let a ze-
jména ve svych pocatcich, kdy Slo o jediny zplsob jak dopra-
vit ¢lovéka do vzduchu, predstavovaly jeden z nejvyznam-
néjsich prostredkd pro vyzkum atmosféry. S pfichodem
letadel a dalSich stroji schopnych letu balony témér ztratily
svlj vyznam, piesto se s nimi mizeme setkat i dnes. A to ne-
jen jako s vyhlidkovymi plavidly, stale pIni roli efektivniho
prostredku k realizaci védeckych méreni.

Rozsahla, ale rychla méreni

V projektu zvaném ,Hotspots” pouzivaji védci spolecnosti
Siemens horkovzdusné balony a drony vybavené infracer-
venymi kamerami a dal$imi senzory k méreni tepelné bilan-
ce nejen jednotlivych budov, ale rovnou celych méstskych
c¢asti. Vyhoda tohoto pfistupu spociva v tom, ze umoziuje
podstatné lépe odhadnout, které budovy vykazuji nejvétsi
tepelné ztraty a u nichz by tak pfipadna modernizace méla
nejvétsi pfinos. V soucasné dobé se totiz méfeni tepelné
ucinnosti budov provédi zpravidla se zaméfenim na jednot-
livé objekty, coz neumoznuje zafadit ziskand data i do kon-
textu okolni zastavby, tento pfistup je navic ¢asové podstat-
né naro¢néjsi. Pokud uz se tedy méreni stihnou provést, jesté
to neznameng, Ze jsou k renovaci vybrény ty nejvhodnéjsi
budovy. Tomu by pravé mély informace ziskané pomoci ba-
lond a drond zabranit.

3D model celych ctvrti

Namérena data jsou zpracovavana pomoci specialniho soft-
waru, ktery kombinuje letecké fotografie s daty z termoka-
mer a infracervenych senzor(. Po jejich slouceni pak vznik-
ne 3D model zmérfené oblasti, v némz jsou dobfe znatelné
oblasti vykazujici nejvétsi tepelné ztraty. Software nasledné
umoznuje provedeni simulaci vypocitavajicich vliv nejriiz-
néjsich uprav danych budov na celé okoli. Zejména pfi pla-
novani rozsahlych renovacnich pracich tak maji zodpovéd-
né osoby k dispozici podstatné lepsi a solidnéjsi informace
o potencialnim pfinosu investice.

Diky tomu, Ze balony a drony pracuji v relativné malych vys-
kach, ziskavaji i informace o mire znecisténi ovzdusi. Ty pak
mohou byt zahrnuty do 3D modelu méstské ¢asti a umoznit
tak Iépe urcit nejvyraznéjsi zdroje znecisténi.

Virtudini let balonem a dalsi podrobnosti o projektu najde-
te na http://www.siemens.com/innovation/en/home/re-
search-topics/360-siemens-heissluftballon.html.

Siemens, s.r.o.
Siemensova 1, 155 00 Praha 13

www.siemens.cz
www.siemens.com

Na 3D modelu sestaveném ze snimku z balond a dron( Ize provddét simulace zndzorriujici viiv
raznych druhd dprav na tepelné ztrdty budov.

Tim, Ze se vzndsi pomérné nizko nad zemi, umozriuji balony méfit i miru znecisténi vzduchu.
1 v silné zdstavbé navic nijak nerusi obyvatele hlukem, jde tedy o idedIni ndstroj pro provddéni

meéreni tepelnych bilanci budov ve méstech.
ar
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Spole¢nost ABB, pfedni svétovy dodavatel technologii pro energetiku a automatizaci,oznamila instalaci
robota YuMi v zadvodé na vyrobky nizkého napéti v Jablonci nad Nisou. YuMi je prvni robot na svété,
ktery skute¢né dokaze spolupracovat s lidmi.

Robot YuMi® bude
spolupracovat na montazi
zasuvek v zavode ABB

v Ceskeé republice

YuMi, uréen k montazi malych soucésti,
bude v zédvodé ABB s.r.o., Elektro-Praga
pracovat spole¢né s lidmi na jedné vy-
robni lince urcené pro montaz elektric-
kych zasuvek. Diky dusledné bezpecné
konstrukci tento robot se dvéma pazemi
pfi spoluprdci s lidmi zarucuje naprostou
bezpecnost pro okoli a zvySuje Urovenr
vyroby v zdvodé presnym opakovanim
ukon(.

Jsme nadseni, Ze jsme vyrobni linku rozsifili
o robota YuMi. Toto robotické reseni vndsi
do montdzniho postupu jedinecné vyhody
mezi néz patii vyssi efektivita, kvalita, bez-
pecnost a kvalitnéjsi ergonomie pracovisté,”
uvedla Tanja Vainio, generalni feditelka
ABB Ceska republika. ,Robot YuMi ve spo-
luprdci s lidmije diky svym vynikajicim viast-
nostem pro nds zdvod dokonalym fesenim
pro montdZ malych soucdsti.”

)
\

www.elektroatrh.cz
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YuMi bude vyuzivat sluzby vyvinuté spo-
lecnosti ABB, jez umoznuji monitorovat
robota béhem vyroby a provozu. Tento
monitoring nejen zvysuje efektivitu ro-
bota, ale snizuje také naklady na servis
a prodluzuje dobu provozuschopnosti
i Zivotnosti robota. Diky této diagnostic-
ké technologii je reaktivni zptsob udrzby
nahrazovan prediktivni, proaktivni a oka-
mzitou servisni podporou. Pred ndstu-
pem internetu véci, sluzeb a lidi probiha-
la udrzba robotll podle pfedem daného
rozvrhu.

,YuMi, zkratka slov You and Me, tedy ty a jd,
otevird pro &eské podniky, jako je ABB s.r.o.,
Elektro-Praga, prileZitost zvysit jejich pro-
duktivitu. Sdileni ukolt mezi lidmi a roboty
je skvélym zplsobem, jak akcelerovat vyro-
bu,” uvedla Tanja Vainio.

YuMi, prvni robot na svété, ktery skute¢né
dokdaze spolupracovat s lidmi, je dalSim
krokem strategie ABB Next Level, kterd
se zaméfuje na udrzitelnou tvorbu hod-
not. Strategie je zaloZend na tfech klico-
vych pilifich - ziskovém rdstu, neustalém
zvysovani produktivity a na obchodné za-
mérené spolupraci.

Montazni postup
Pracovisté tvoii robot YuMi, operator,
pfipravky se senzory, dopravniky, vibra¢-
ni podavace a systém rozplétani pruzin.
YuMi manipuluje s pruzinkami, détskou
pojistkou a krytem détské pojistky. Cely
proces zacina operator, ktery pfed robota
polozi dvé vicka zasuvky a dvé krytky dét-
ské pojistky. YuMi uchopi prisavkami dét-
ské pojistky a ty zalozi do pfipravenych
vicek zasuvky. V dalSim kroku YuMi vyjme
pfipravené pruzinky ze zasobniku (pro
kazdou z&suvku dva kusy) a nasledné je
vloZi do prostoru mezi détskou pojistkou
a vickem zasuvky. V zavérecné fazi uchopi
pomoci vakuovych pfisavek krytky détské
pojistky a polozi je na vi¢ko zasuvky jiz
opatrené détskou pojistkou a pruzinkami.
Operaci dokon¢i zatlacenim krytky détské
pojistky do vicka zasuvky. Operdtor opatfi
vicko Sroubkem a zkompletovanou zésuv-
ku odesle k baleni. Operator vedle ma-
nipulace odpovida za dohled nad celou
montazi.

www.abb.cz

www.elektroatrh.cz




Japonska spolec¢nost IAl se za vice nez 40 let své existence stala synonymem pro inovativni a kvalitni feSeni v oblasti primyslové
automatizace. Svym zakaznikGim poskytuje Sirokou Skalu produktt - od elektrickych linearnich pohont pies viceosé systémy,
stolni roboty az po SCARA Roboty. Viechny fady produkti IAl maji jednoduchy programovaci software, se snadnym nastavenim

bez znalosti programovani.

JAPONSKA KVALITA:
FLEKTRICKE POHONY A ROBOTY IAl

@ Rt

Industrial and Building Automation

Z produktovych fad IAl pfedstavuji robo-
tické pohony, nebo-li ROBO Cylindry
velice efektivni alternativu pneumatic-
kych valci. Jsou zalozené na pouziti ku-
lickového 3roubu a krokového motoru ¢i
servomotoru. Maji rizné typy a velikosti
véetné miniaturnich s rozméry od 32 x 45
x 89 mm s moznosti pouziti jak v horizon-
talni tak i vertikdlni poloze. Ovladaiji se po-
moci externi nebo integrované fidici jed-
notky s absolutnim nebo inkrementainim
enkodérem. Lze z nich sestavit viceosé
systémy. Jsou zkonstruovany na maximal-
ni zatizeni 500 kg s maximalnim zdvihem

1 200mm a dosahuiji rychlosti az 2 500
mm/s. Vyznacuji se vysokou opakovatel-
nosti az +0,01 mm, dlouhou Zivotnosti,
jednoduchou konstrukci a nizkondkla-
dovym provozem. ROBO Cylindry IAl
najdou Siroké vyuziti napf. pfi pfesunu,
polohovéni, polohovatelném dorazu, li-
sovani, uchopovani a vycentrovani zatéze,
zvedani, pokladani a tlaceni vyrobkd. Spe-
cidlni produkty predstavuji ROBO Cylindry
do ¢istého, prasného a vihkého prostiedi.

Pro polohovani s vétsimi bfemeny a vét-
$imi zatizenimi jsou vhodné robustni
elektrické pohony IAl, které maiji pre-
cizni konstrukéni provedeni s vysokou
tuhosti konstrukce a extrémni Zivotnost.
Vyuzivaji kulickového 3Sroubu nebo fe-
mene pohanéného servomotorem a maji
vestavéné pridavné vedeni. Stejné jako
u ROBO Cylindru je zde moznost stavby vi-
ceosych systému. Existuje velké mnozstvi

provedeni a na jednom pohonu mohou
byt pouzity dva nezavisli jezdci. Mezi vy-
borné technické parametry patfi vysoka
opakovatelnost az £0,005 mm, maximalni
rychlost 2 500 mm/s, maximalni zatizeni
150 kg a maximalni zdvih 3 000 mm.

Viceosé systémy a manipulatory s elek-
trickym pohonem a programovatelnou
fidici jednotkou se hodi naptiklad pro li-
nearni aplikace, 2D nebo 3D polohovani
(interpolaci) a presun, montaz soucastek,
davkovani a méfeni. Jejich pouziti pfinasi
vyraznou redukci nédkladi diky zjednodu-
Seni inZenyrské prace. Viceosé systémy
a manipulétory IAl se navic dodavaji jako
kompletni pohony vcetné pfislusenstvi
bez dodate¢nych nakladt a Ize je snadno
integrovat do stdvajictho systému pres-
né podle pozadavkill zakaznika. Zakaznik
si muZe vybrat mezi velkym mnozstvim
typd, bud ekonomickou fadu s malou

a jednoduchou konstrukci, nebo robustni
osy pro vétsi zatizeni, momenty a pres-
nost. Maximalni rychlost je u téchto sys-
tém0 2 500 mm/s, maximalni zatizeni
40kg a maximalni zdvih 3 000 mm, vysoka
opakovatelnost az = 0,01 mm. Moznost
vybéru odmérovani: inkrementélni nebo
absolutni enkodér.

SCARA Roboty a stolni robotické ma-
nipulatory od IAl patii k robotliim nej-
novéjsi generace. Vyznacuji se jednodu-
chym pouzitim a jednoduchou integraci
do systému. Redukuji provozni naklady
a jejich autonomni fidici jednotka posky-
tuje mnohostranné ovladani s pouzitim
uzivatelsky privétivého programovaciho
softwaru. Velké mnozstvi typd pokryva
vétsinu aplikaci, jako je 3D pfesun (inter-
polace), presun, pick and place, skladani

NOVA SMERNICE ATEX

produkt(, paletizace, a to s velmi vysokou
opakovatelnosti az £0,01 mm. Jsou vhod-
né i pro aplikace s nedostatkem mista,
kde je tfeba kratkych cast cyklu. SCARA
Roboty: variace s krokovym motorem
a servomotorem s maximalni rychlosti az
7 586 mm/s, maximalni zatiZzeni az 20kg,
maximalni délka ramene 800 mm. Stolni
roboty fady TT a TTA: maximalni rychlost
az 800 mm/s, maximalni zatiZzeni az 10kg
(osa Z), maximalni zdvih az 500 x 500 mm.
U obou se odmérovani déje pomoci abso-
lutniho enkodéru.

Vyhody IAl systémii:

« nizkonakladovy provoz (nizkd spotieba
energie) oproti pneumatickym valciim

» kompaktni design s vysokou pevnosti
a vykonnosti

« vysokd presnost a rychlost

- Siroky vybér a variabilita produktd (me-
chanické provedeni, maximalni zatizeni)

« jednoducha montaz

«linedrni vedeni s kulickovym Sroubem
pro dlouhodoby provoz

» moznost nastaveni akcelerace/deakcele-
race pro zefektivnéni vyroby

« moznost zmény rychlosti béhem pohybu
pohonu

- tichy chod linearnich pohona

- eliminace vadovosti vyrobkd, zkraceni
doby cykld, zvysena efektivita vyroby

-teSeni do prasného, vlhkého a cistého
prostiedi

- moznost komunikace po rdznych sbér-
nicich (ProfiBus, ProfiNet, DeviceNet, CC-
link aj.)

« pfizniva cena a vysoka kvalita

A ,BEZDRATOVE PRODUKTY DO EX”

Autor: Rainer Lumme, Produktovy manazer Extreme, steute Schaltgerdte GmbH & Co. KG, L6hne

Téma prostiedi s nebezpe¢im vybuchu
prachu je pro mnoho zakaznik( velmi di-
lezité a aktudlné kolem néj vznikd mnoho
otazek. Diskutuje se predevsim o upfres-
néni staré smérnice ATEX, kterd je platnd
vice nez 20 let a o pfechodu na novy ce-
loevropsky platny legislativni rdmec,New
Legislative Framework” (NLF). Nova smér-
nice ATEX 2014/34/EU nahrazuje stavajici
smérnici 94/9/EG a je platnd bez prechod-
ného rezimu k 20. 4. 2016. Tato norma
se tykd vsech vyrobcuU stroja a zafizeni
v procesnim prdmyslu a vsech uzivatel(,
ktefi provozuji stroje na fezani, michani,
mleti, prosivani, posunovani, porcovani
a granulovani.

Dalezitym trendem z pohledu firmy Steu-
te je rostouci vyuzivani bezdratovych pro-
duktt v prostiedi s nebezpecim vybuchu.
Na veletrhu Powtech spole¢nost predsta-
vila nové fady bezdratovych spinacl urce-
né pravé do tohoto prostredi. Ty funguiji
na technologii nového protokolu sWave
868/915 MHz a maji oproti pfedchozi fadé
mnoho novych funkci. Hlavni vyhodou
je obousmérnd komunikace, ktera zajisti
jak pfenos potvrzeni o doruceni zpravy,
tak i pfenos vlastniho signdlu. To vytvafi
vhodné podminky pro vyssi hustotu infor-
mace a je praktickou funkci napt. pfi hlida-
ni stavd dveii a klapek, které se jen ziidka
pouzivaji.

Dalsi novinkou firmy Steute je fada bez-
dratovych spinact Ex RF 96 a také nové

www.elektroatrh.cz

induk¢ni bezdratové senzory fady Ex RF
IS, které se ve spojeni s univerzalnimi vysi-
la¢i Rx RF 96 ST stévaji bezdratovymi (obr.
1). Diky nim mohou vyrobci stroji vyuzit
vyhody bezdotykové detekce i v Ex pro-
stredi.

Na zavér maly pohled do budoucnosti
spinacu pro prostredi s nebezpecim vybu-
chu. Stfrednédobd budoucnost z pohledu
firmy Steute bude i v Ex prostiedi ve zna-
meni prosazovani sitovych feseni. V pro-
stfedi bez Ex jde o technologii sWave.NET,

kterou je vyhodné pouzit zejména v téch
primyslovych zafizenich, kde je bezdra-
tovych snimacl nasazeno vétsi mnozstvi.

REM-Technik s.r.o.
Kliny 35,615 00 Brno

tel.: 548 140 000
www.rem-technik.cz

Nové bezdrdtové snimace a spinace pro prostedi s nebezpecim vybuchu




ABB: pokrok
na narocnych trzich

Souhrn vysledku

za prvni ¢tvrtleti 2016

- Diky realizaci strategie Next Level vzrost-
la ziskovost i penézni tok (cash flow)

« Pfijem béznych zakazek na setrvalé urov-
ni1,2, pokles celkového objemu pfijatych
zakdzek o 7% ve srovnéni s vysokou hod-
notou v 1. ¢tvrtleti roku 2015

« Trzby poklesly o 2%, divodem byly niz-
i objemy v oborech s kratkym cyklem
a nacasovani fakturace ze zasoby zaka-
zek

« Provozni ziskova marze EBITA2 vzrostla
00,9 procentniho bodu na 12,0%

« Ziskové marze divize Energetika v cilo-
vém pasmu, strategicka revize portfolia
divize Energetika probiha podle planu

« Provozni zisk na akcii2 vzrostl o0 3%3

« Penézni tok z provoznich cinnosti vzrostl
pfiblizné o 200 miliond USD

« Finan¢ni vysledky jsou ovlivnéné méno-
vymi kurzy v disledku zhodnoceni ame-

L,V prvnim Ctvrtleti jsme zvysili ziskovou
marZziipenéznitok,” uvedl generdlni feditel
ABB Group Ulrich Spiesshofer.

,Stabilni vysledky, pokud jde o bézné za-
kdzky, a pomér prijatych a fakturovanych
zakdzek s hodnotou 1,17x dokazuji, Ze nase
zameéreni na organicky rist a novd, trzné
orientovand organizace pfindseji na ndroc-
nych trzich vysledky.”

,Cilem nasich strategickych iniciativ je vyssi
produktivita a lepsi fizeni kapitdlu,” prohla-
sil Ulrich Spiesshofer. ,Stdle pokracujeme
ve zvysovdni produktivity a pfizptsobovd-
ni kapacit, napriklad v divizi Automatizace
vyroby a pohony, kde jsme zvysili ziskovou
marZi uz ponékolikdté v radé. Navic ziskovd
marze v nové vytvorenych divizich Energeti-
ka a Elektrotechnické vyrobky se drzi v radm-
ci cilového pdsma.”

,Strategickd revize portfolia v divizi Energe-
tika pokracuje podle pldnu a jeji vysledky
ozndmime béhem Capital Markets Day dne

,Diky nasi stabilni financni pozici a stihlej-
i, trznéji zamérené organizaci je spolec-
nost ABB pripravena prestdt pokracujici
nepfiznivou situaci na trhu a dlouhodobé
dosahovat ziskového rustu,” dodal Ulrich
Spiesshofer.

Kratkodoby vyhled

Makroekonomicky a geopoliticky vyvoj
poddvd smiseny obraz, poznamenany
pretrvavajici nejistotou. Nékteré makro-
ekonomické ukazatele ve Spojenych sta-
tech zUstavaji pozitivni a ocekdva se po-
kracujici rast v Cing, ackoli pomalejsim
tempem nez v roce 2015. Na trh nadale
plsobi mirny rdst v Evropé a geopolitické
napéti v riznych c¢astech svéta. Vysledky
spole¢nosti budou podle ocekavani na-
dale ovlivnény cenami ropy a ménovymi
kurzy.

rického dolaru 4. fijna 2016 www.abb.cz
Finan¢ni ukazatele za Prvni Prvni Zména
1. ctvrtleti 2016 ctvrtleti 2016 ctvrtleti 2015
v milionech USD, pokud neni uvedeno jinak usbD Srovnatelné
vyjadreni?

Prijem zakazek 9253 10 404 -11% -7%
Trzby 7903 8555 -8% -2%
Provozni zisk (EBITDA)* 943 949 -1% +2%

vyjadieno v % z provoznich trzeb? 12,0% 11,1% +0,9 % bodu
Cisty zisk 500 564 -11%
Zakladni zisk na akcii (USD) 0,23 0,25 -9 %’
Provozni zisk na akcii? (USD) 0,28 0,28 +1 %’ +3 %
Penézni toky (cash flow) z provoznich ¢innosti 252 53 +199

1 Mira ristu zakdzek, trzeb a zdsoby zakdzek ve srovnatelném vyjddreni (upravené v mistnich méndch o akvizice a odprodeje). V tabulce financnich ukazatelt
Jje uvedena mira ristu v USD.

2 Veliciny mimo GAAP viz ,Supplemental financial Information and definitions”v priloze Q1 2016 Financial Information k této tiskové zprdvé na www.abb.com.

3 Mira rastu zisku na akcii se pocitd pomoci nezaokrouhlenych hodnot. Srovnatelny provozni zisk na akcii je uveden ve stdlé méné (v ménovych kurzech roku 2014
a bez tpravy o zmény v obchodnim portfoliu)

4 Srovndni provozniho zisku EBITA a zisku ze stdlych ¢innosti pfed zdanénim viz pozndmka 12 k Pribéznym konsolidovanym finanénim vysledkim (neauditovdno)

Pred dvanacti lety mél Jiti Kone¢ny dobry ndpad. Vznikl mimodék v driibezarné, pro niz mél vyrobit
dvé stovky stmivaca. Zbytek pribéhu uz nahoda neni. Z vauknuti vznikl promysleny systém ovladacq,
spinacu a sbérnic, ktery dokaze dostat pod kontrolu nejen zemédélské objekty, ale celé domy nebo

komplexy firem.

Napad z drubezarny
vynesl firmu mezi

70 nejuspesn

EvLr.o
ep

Sofistikované feseni, které se mohlo pfi
dalsim rozvoji opfit o jiz vybudované zéze-
mi holesovské firmy ELKO EP, kteréd od roku
1993 Uspésné vyrabéla multifunkéni ¢aso-
va relé. Dnes patfi chytra elektroinstalace
iNELS mezi vlajkové lodi produktovych
fad, uspésné pronikd na zahrani¢ni trhy
a piindsi spole¢nosti zajimavé reference
i obchodni vysledky. A také fadu ocenéni
- tim poslednim je zafazeni mezi sedmde-
satku firemnich piibéhl v Mapé Gspéchu,
nad kterou prevzali zastitu prezident Ces-
ké republiky Milo§ Zeman a ministr primy-
slu a obchodu Jan Mladek.

»Systém pro Chytré domy iNELS vznikl
pravé pred dvandcti lety, kdy jsme ta,oby-
cejna relé" propojili sbérnici a vznikl za-
klad tohoto inteligentniho systému. Dnes

tyto vyrobky zndme tedy pod pojmem
smart. Jednoduse feceno jde o systém,
diky kterému si tfeba pres telefon, tablet
nebo dokonce televizi mizete v domech
ovladat Zaluzie, topeni, nékteré spotiebi-
Ce, ale i kamery a mnoho jiného,” popisu-
je Jifi Konecny, majitel spole¢nosti ELKO
EP, kterd dnes zaméstnava témér 300 lidi
a exportuje do vice nez 70 zemi svéta.

Budoucnost vidi majitel predevsim v dal-
sim rozvoji celého konceptu ,smart” cities,
ktery se zabyvé dlouhodobou udrzitelnosti
mést a obci a zahrnuje jak vyuzivani nej-
novéjsich technologii, tak také snizovanim
ekologické zatéze. ,Systém je schopny na-
priklad presné navést navstévnika na volné
parkovaci misto, odtud napfiklad na re-
cepci, kde bude mit zarezervovany pokoj
a odtud az k jeho vlastnimu hotelovému
pokoji. S nasim systémem tak muzete
ovladat i svj dlim ¢i byt. Navic méme jak
bezdréatovou, tak sbérnicovou verzi. U toho
bezdratového tedy neni zapotiebi ani se-

vV eV /sy

éjSich v CR

kat do zdi a tahat kabely, a je tedy vhodny
pro stavajici objekty,” popisuje Jifi Konecny.

ELKO EP proto neustale investuje do dalsi-
ho rozvoje iNELS, ktery ziskdvd nové mo-
duly a funkcionality. K systému, ktery uz
dnes umoznuje pomoci mobilu kupiikladu
zhasinat svétla, spoustét rolety, varit kdvu,
vypnout spotiebi¢ ze zasuvky, regulovat
topeni tak v nedévné dobé pfribyla napfi-
klad pamétova relé schopna si pamatovat
svij stav a ovladat vée pomoci impulsu.

ELKO EP, s.r.o.
Palackého 493
769 01 Holesov - Vietuly

www.elkoep.cz
www.inels.cz
www.facebook.com/ElkoEP
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VLAKY SE BUDOL
RIDIT O

BDOBNE

JAKO LETADLA

bov4, Brandys nad Orlici a Pardubice), Ol-
bramovice - Praha-Uhiinéves a po prazd-
ninach Kolin — Kralupy n. VIt. (vyjma stanic
Prahy-Bubny a Kralupy nad Vlitavou).
Podle schvéleného harmonogramu bude
na konci letosniho roku fidit provoz z Ba-
labenky 109 tratovych dispecer(i a 36 ope-
rator( Zelezni¢ni dopravy, ktefi se budou
[—

2D

PRAHA

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty spustila
fizeni zelezni¢niho provozu z neddvno
dostavéné budovy Centrélniho dispecer-
ského pracovisté v Praze na Balabence.
Jde o jeden z dalsich krokl k zahdjeni
délkového ftizeni Zelezni¢niho provozu
na hlavnich tratich v Cechach. Rizeni pro-
vozu bude probihat velmi podobné jako
je tomu u leteckého provozu. Tedy z jed-
noho mista, kdy dispecefi vidi na moni-
torech, kde maiji jaky vlak, ¢imz mohou
velmi pruzné reagovat na pfipadné nece-
kané dopravni situace.

Vystavba nového pracovisté fizeni provo-
zu byla v aredlu na Balabence zahajena
v dubnu roku 2014. Dokonceni projektu
s celkovymi naklady 365 milionl K¢ je
naplanovano na duben letosniho roku.
Mezitim jiz v prostoru ohrani¢eném troji-
ci zelezni¢nich trati vznikla budova s péti
nadzemnimi podlazimi, z nichZ tfi nejvyssi
budou vyhrazena pfedevsim pro dopravni
dispecerské saly.

Uz v lednu 2016 byla stavba uvedena
do zku3ebniho provozu, ¢ehoz se vyuzilo
k provéfeni viech technologii v budové,
jako jsou elektrické rozvody, vzducho-
technika, napdjeni sdélovaciho a zabez-
pecovaciho zafizeni, ndhradnich zdroje
energie a tak déle.

Jako prvni byl pfipojen k Centralnimu
dispecerskému pracovisti Praha 3. kori-
dor v Useku mezi Berounem a Rokycany.
Provozni zaméstnanci fidi provoz z mo-
derniho prostoru vybaveného nejenom
nejmodernéjsi zabezpecovaci technologii
AZD Praha, ale také pohodinym ergono-
mickym a vyskové nastavitelnym nabyt-
kem pro 24hodinovy provoz. Zaméstnan-
ci se tak mohou rozhodnout, zda budou
fidit dopravu v sedé anebo ve stoje.

Tento rok prevezme Centralni dispecerské
pracovisté Praha jesté dalsi useky: Ceska
Trebova - Kolin (vyjma stanic Ceska Tre-

www.elektroatrh.cz

stfidat v nepfretrzitém pracovnim rezimu.
V dalSich letech se sit délkové fizenych
usekl rozsiti na celkem 2 200 kilometrd,
a to nejen na koridorovych tratich, ale i vy-
branych regiondlnich drahdch po celém
tzemi Cech.

www.azd.cz




Vitézem vybérového fizeni na dodavatele vefejnych rychlodobijecich stanic pro elektromobily, které

po celé Ceské republice instaluje projekt Elektromobilita CEZ, se stala spole¢nost ABB Ceska republika,
pfedni svétovy dodavatel technologii pro energetiku a automatizaci. CEZ tak v kratké dobé zdvojnasobi
pocet téchto zafizeni schopnych za necelou pllhodinu doplnit az 80% kapacity baterii elektromobilu.

Nove rychlodobijeci stanice
CEZ pro elektromobily
doda ABB

Nékolik novych vefejnych rychlodobije-
cich stanic zlepsi jesté do poloviny letos-
niho roku podminky pro cestovani elek-
tromobilem po Ceské republice. Projekt
Elektromobilita CEZ totiz dnes uzaviel 3es-
tilety kontrakt s vitézem vybérového fize-
ni na doddvku novych stanic, spole¢nosti
ABB Ceska republika. Ta je od nynéjska
novym dodavatelem a zajiStovatelem ser-
visu rychlodobijecich stanic pro sit nejvét-
siho tuzemského provozovatele dobijeci
infrastruktury.

,Vérime, Zze s pomoci ABB rychle zdvojndso-
bime rozsah nasi stdvajici sité rychlodobi-
jecich stanic v Ceské republice a soucasné
vyrazné zvysime spolehlivost nasi dobijeci
infrastruktury,” ekl Tomas Chmelik, ma-
nazer Gtvaru Cisté technologie CEZ. Elek-
tromobilita CEZ momentalné provozuje
v Ceské republice 57 vefejnych dobijecich
stanic (z toho 10 rychlodobijecich). Aktu-
alni mapa lokalit s dobijecimi stanicemi
a kompletni set informaci je k dispozici
na www.elektromobilita.cz

Jsme skute¢né hrdi na to, Ze jako globdlini
lidr v segmentu nabijeci infrastruktury jsme
se stali dodavatelem prilomového projektu
v oblasti elektromobility v Ceské republice.
Nejmodernéjsi nabijeci systém od ABB je
schopen pruzné reagovat na vsechny exis-
tujici a noveé prichdzejici poZadavky z oblas-
ti elektromobility. Rdda bych zddraznila ze-
jména oblast preventivni Gdrzby, kde je ABB
technologie schopna diagnostikovat sama
sebe a diky unikdtnimu feseni inteligentni
predikce Ize predvidat nestandardni uddlos-
ti v siti jesté drive, nez k nim dojde, a ochrd-
nit tak nabijeci jednotky pred potencidlnim
vypadkem,” uvedla Tanja Vainio, generdini
feditelka ABB Ceska republika.

Rychlodobijeci stanice je standardné vy-
bavena DC konektory s nabijecimi stan-
dardy CHAdeMO a CCS, které umoznuji
proces nabijeni s vykonem az 50 kW. Déle
je k dispozici AC nabijeni se standardnim
konektorem (zasuvkou) Mennekes, kte-
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ry umoziuje proces nabijeni s vykonem
az do 22 kW. Nabijeni s pomoci DC ko-
nektor umoznuje 80% dobiti kapacity
akumulatoru elektromobilu mezi 20 a 30
minutami. UZivatel se pfi dobijeni iden-
tifikuje jedine¢nou ID kartou fungujici
na bazi pausalnich plateb. Mési¢ni pau-
$aIni platba zdkaznika za vyuzivani sité
klasickych stanic ¢ini 150 korun a od dru-
hého pololeti se bude vztahovat i na rych-
lodobijeci stanice.

Elektromobilita je trendy

V Ceské republice je v soucasnosti regis-
trovéno uz vice nez tisic elektromobild,
z nichz zhruba ctyficet patii do vozového
parku projektu Elektromobilita CEZ. Po-
dobné jako v dalsich vyspélych zemich Ev-
ropy i v Ceské republice se stavaji béznou
soucasti zejména méstského provozu.
To se promitd do viech oblasti tykajicich
se prodeje a servisu elektromobil .

Projekt Elektromobilita CEZ spolupracuje
s 50 partnery z fad automobilek, muni-
cipalit, obchodnich center, komerc¢nich
subjekt i radnic po celé Ceské republice.
V kategorii Uzemnich celkd jde vedle Par-
dubického kraje napf. také o Ustecky kraj,
Liberecky kraj a Moravskoslezsky kraj, z fad
instituci a ministerstev jsou to zejména Mi-
nisterstvo pramyslu a obchodu, Minister-
stvo zZivotniho prostredi, Ministerstvo do-
pravy nebo Ministerstvo prace a socidlnich
véci. Mezi partnery patii také Krkonossky
narodni park a Narodni park Sumava.

Vice o standardnich dobijecich stanicich
projektu Elektromobilita CEZ:
http://www.elektromobilita.cz/edee/con-
tent/file-other/elektromobilita/partneri/
tk_dobijeci_stanice.pdf

Vite, ze ...

-letos v obdobi od ledna do bfezna
se v Ceské republice registrovalo 53 no-
vych elektromobil4?

- v tuzemsku se za cely lofisky rok registro-
valo celkem 367 novych elektromobili?
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-v roce 2015 byly nejproddvanégjsimi
znackami v CR Volkswagen, Nissan, BMW
aTesla model S?

- pokud bychom uvazovali viech v sou-
casnosti cca 1000 nové registrovanych
elektromobilt a primérny ro¢ni najezd
15 000km, tak pfi primérné spotiebé
15 kWh / 100km bude k jejich dobijeni
potieba 2,25 mil. kWh elektfiny ro¢né (tj.
rocni spotieba zhruba 1000 ceskych do-
macnosti)?

- Ize ocekavat dalsi narust registraci elek-
tromobil{, mimo jiné proto, Ze se rozsi-
fuje nabidka o nové modely vozU s elek-
trickym pohonem?

- Partnery projektu Elektromobilita CEZ
jsou také automobilky, obchodni cent-
ra, komer¢ni subjekty ¢i radnice po celé
Ceské republice?

www.abb.cz

Navrh novych tarifli za spotfebovanou energii, ktery se opiral zejména o hodnotu jistice, se odklada.
Nicméné problém zlstava - vite, jaky mate doma prikon hlavniho jistice?

y o0

Hlavni jistic v rukach
malych odbératelu

EvLr.o0o
ep

Zménam v distribuci energii se nevyhneme ani do budoucna
a dalsi zdrazovani vyvolavé opravnénou obavu i fadu otédzek.

Pro shrnuti — platba za elektrickou energii se sklddd z c¢astky
za dodavku energie (spotfebovanou energii) a za jeji distribuci.
Soucasti poplatku za distribuci je pausal odpovidajici hodnoté
hlavniho jistice v domé. Hodnota hlavniho jistice se voli tak, aby
odpovidala soubéhu maximalniho odbéru.

Jak to vypadd v praxi? Bojler, elektrické topeni, pracka, trouba,
... jsou spotfebice s velkym odbérem. Casto je pouzivame viech-
ny najednou, aniz bychom mysleli na velkou spotiebu elektfiny
a tento komfort zajistuje pravé jisti¢ s vysokou hodnotou.

Elektrotechnici ELKO EP védi, Ze existuje zafizeni, které hlida okru-
hy s velkym odbérem (nepujdou nikdy soubézné), tim padem ne-
potiebujete vysokou hodnotu jistice. Jedna se o tzv. ,proudové

relé”. Jestlize snizite pausal o jednu Uroven dold, z jistice 3 x 40 A

na 3 x 25 A, usettite za rok cca 1 000 korun.

Svlij domov, na rozdil od rozhodnuti energetickych Gfadd, maze-
te mit pod kontrolou. Budte pfipraveni na dalsi zmény.

Reseni pro snizeni tarifu Ize pofidit od 552 K& bez DPH.
Kontaktujte firmu ELKO EP bezplatné na telefonnim cisle

+420 800 100 671 nebo emailem info@inels.cz
Reeni vdm nejen navrhnou, ale zprostfedkuji i montaz.

ELKO EP, s.r.o.
Palackého 493

769 01 Holesov - Vietuly

www.elkoep.cz
www.inels.cz
www.facebook.com/ElkoEP

Inteligentni elektroinstalace INELS
podpori rozvoj ,,chytrych mest”

HoleSovska spolecnost ELKO EP, ktera vy-
viji a vyrdbi inteligentni elektroinstalace
iNELS, se rozhodla stat partnerem Smart
City Institutu (SCI) — neziskového Ustavu
podporujicitho a vytvarejiciho prostiedi
pro takzvana,chytrd mésta“

»Z naseho pohledu jde o logické spojeni.
Nase produktovd viajkovd lod, systém iNELS,
dokdZe nejen ovlddat klicové véci v domdc-
nosti ¢i ve firmé pomoci mobilu, ale zdro-
veri umi usetfit podstatnou cdst ndkladi
na energie. Proto jsme se rozhodli navdzat
partnerstvi s projektem, ktery stoji podobné
jako my na hodnotdch dlouhodobé udrzi-
telného rozvoje a etickém pristupu,” Fika Jifi
Konecny, majitel spole¢nosti ELKO EP.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Koncept chytrych mést (¢i ,smart cities”)
usiluje o efektivnéjsi vyuzivani technolo-
gickych i komunika¢nich zdroji pro kva-
litngjsi nakladani s energiemi nebo snize-
ni podilu emisi. Snazi se také vybudovat
kvalitnéjsi a dlouhodobé udrzitelnou
infrastrukturu - inteligentnéjsi méstské
dopravni sité, moderni zdsobovani vodou
a naklddéni s odpady nebo U¢innéjsi zpa-
soby jak osvétlovat a vytapét budovy.

Pravé v poslednich dvou bodech spociva
hlavni prednost feseni iNELS, jez dokaze
pfendset informace o vytdpéni, osvét-
leni, klimatizaci ¢i zavlazovédni na mobil
majiteld dom( nebo spravcd firemniho ¢i
méstského majetku. Ti tak maji cely ddm

neustéle ,pod palcem” a mohou kdykoli
a odkudkoli ménit nastaveni a regulovat
pfipadné zbyte¢né naklady.

Smart City Institut se sidlem v Brné se za-
byvad Zivotnim prostfedim, mobilitou,
energiemi, urbanizaci, IT, komunikaci,
bezpecnosti, zdravim, vzdélavanim a ma-
nagementem. Méstdm, institucim i oby-
vatellm nabizi konzulta¢ni, poradenskou
a vzdélavaci podporu pfi transferu know-
-how technologii smart city do prostredi
verejné spravy, predevsim mést a obci.

www.elkoep.cz
www.inels.cz
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ABB na Hannover Messe 2016: \/yssi
oroduktivita diky internetu veci, sluzeb a lidi

Spole¢nost ABB na pramyslovém veletr-
hu Hannover Messe, ktery se konal od 25.
do 29. dubna 2016, ukézal sirokou nabid-
ku nejmodernéjsich digitalnich feseni.
V nich je internet véci, sluzeb a lidi (I0TSP)
ztélesnénim inovaci zamérenych na bu-
doucnost. Tento koncept dokonale souzni
s tématem veletrhu, kterym je ,integrova-
ny primysl — objevte feSeni”.

Koncept internetu véci, sluzeb a lidi spo-
le¢nosti ABB zahrnuje zcela nové sluzby
a fedeni, které maji zasadni vyznam pro
vsechny segmenty zdkaznik(. At uz jde
o sektor energetiky, priimyslu, dopravy
¢i infrastruktury, ABB ma feseni uzpuiso-
bené na miru kazdému zadkaznikovi. ABB
na svém stanku predstavila prakticka
a na zdkaznika orientovand feseni, ktera
uvadeéji loTSP do reality. Jejich cilem je
zvysit produktivitu a efektivnost a oteviit
dvefe k rozvoji novych obchodnich mode-
I0. To umoznuje zdkaznikim optimalizo-
vat sluzby a méfitelnym zplsobem posilit
své konkurenéni vyhody.

+~Abychom dnes i v budoucnu dosahovali
ziskového rlstu, presunujeme zaméreni
ABB v souladu s nasi strategii Next Level,
kterd je castecné zaloZena na internetu
véci, sluzeb a lidi, uvedI Ulrich Spiessho-
fer, generdini reditel ABB Group.,Propoju-
jeme komponenty prlmyslové automati-
zace a energetiky - tedy véci - s internetem
a umoznujeme jim harmonicky spolupra-
covat pomoci modernich softwarovych
feSeni. To vede k nové nabidce sluZeb,
kterd nasim zdkaznikdim poskytuje rozho-
dujici konkuren¢ni vyhodu.”

Reseni zaloZena na internetu véci, sluzeb
a lidi od spolec¢nosti ABB podporuji tispés-
ny posun zpUsobu fizeni zdroji. |oTSP
propojuje véci, systémy, lidi i kontinenty.
ABB tento koncept ndzorné demonstro-
vala na svém veletrznim stanku, a to se za-
méfenim na Spojené staty americké, letos-
ni partnerskou zemi Hannover Messe.

Na stanku s rozlohou 1700 m2 predstavila
spole¢nost ABB vice nez 30 teseni, kte-
rd jsou Uzce spojena se Spojenymi staty
americkymi.

Na nejvétsim svétovém primyslovém
veletrhu uvedla ABB sva posledni tech-
nologickd teseni, k nimz patfi i inova-
tivni inteligentni senzory, predstavujici
nejmodernéjsi feseni pro dalkové moni-
torovani stavu elektrickych motor(. Inte-
ligentni senzor méfi stavové udaje, jako
je napfiklad teplota, vibrace nebo mag-
netické pole, a naméfené hodnoty zasild
na server. Nepretrzité méfené parametry
tvofi zaklad pro sofistikované analyzy
stavu motoru. Zakaznikim toto feSeni
umoznuje zvysit produktivitu a dobu
bezporuchového provozu a pomoci pre-
diktivni udrzby predchézet vypadkim
ve vyrobé. Inteligentni ¢idlo dokaze pre-
vést jakykoli motor v souladu s koncep-
tem 4. primyslové revoluce bez ohledu
na jeho stafi.

www.abb.cz

ABB predstavila na veletrhu

technologii Baracku Obamovi
a Angele Merkelové

Némeckd kancléika Angela Merkelova
a americky prezident Barack Obama byli
prvnimi, kdo si mohl toto pondéli na ve-
letrhu v Hannoveru vyzkouset novy inteli-
gentni senzor ABB.

Obéma vyznamnym predstavitelim bylo
predvedeno, jak inteligentni senzor ABB
dokaze zvysit produktivitu stovek milion
elektrickych motord pomoci jejich his-
toricky prvniho propojeni s cloudovymi
sluzbami.

"Inteligentni senzor umoziuje transkon-
tinentdIni digitalizaci prdmyslu,” uved|
Spiesshofer.,Tento senzor snizuje prostoje
motord az o 70 procent a prodluzuje je-
jich Zivotnost az o 30 procent, to vse pfi
soucasném snizeni energetické ndro¢nos-
ti o 10 procent. Pokud by témito senzory
byly vybaveny viechny prdmyslové moto-
ry na svété, rovnaly by se dosazené Uspory
energie vykonu 100 velkych elektréren.

Zleva: Némeckd kanclérka Angela Merkelovd, americky prezident Barack Obama,
ABB CEO Ulrich Spiesshofer a prezident ABB regionu Amerika Greg Scheu

www.elektroatrh.cz

25. Mezindrodni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni
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Energetické forum

V byvalych jezuitskych kolejich Nového
Adalbertina v Hradci Kralové se 13. a 14.
dubna uskutecnilo Energetické forum &
Teplarenské dny. Mezinarodni odbor-
né férum a vystava je jiz od roku 1994
tradi¢nim setkanim odbornikl nejen
z oblasti teplarenstvi, elektroenergetiky,
energetického vyuziti odpadt, ekologi-
zace energetiky a pramyslu, ale i expert(
na energetickou efektivitu, primyslovych
i méstskych energetikd, jakoz i poucenych
laikd a fanouskd tohoto oboru.

22. ro¢nik Energetického fora & Tep-
larenskych dni nas znovu presvédcil, ze
setkdvani znalcli ve svém oboru a pouce-
nych laikd ma svlj smysl a dokaze i upIné
laiky zasvétit nejen do oblasti teplérenstvi,
ale i do oblasti Uspor energii, kterd v letos-
nim roce otevrela zcela nova témata, jako
jsou energetické uspory v malych a stied-
nich podnicich nebo Uspory energii v ob-
cich a méstech se zamérenim na prekona-
véani prekazek pfi zavadéni energetického
managementu.

JLetosni Energetické férum a Tepldrenské
dny navazuji na uspésnd partnerstvi nejen
s Asociaci dodavatelii tepla a technolo-
gii, ale i na partnerstvi s Ceskou asociaci
odpadového hospodadrstvi. Tradi¢nim
partnerem je také poradenskd spolecnost
EKONOX, s.r.o., kterd jiz 20let uspésné
pracuje pro klienty v energetice. Nové jsme
navdzali spoluprdci s Ndrodnim centrem
energetickych uspor a jsem velice rdda, Ze
zde za nase odborné partnery mohu privi-
tat i generdlni reditelku Asociace malych
a strednich podnikii a Zivnostniki CR,
inZenyrku Evu Svobodovou. Tak jako kaz-
dy rok i v letosnim roce vystavu doprovodi
konference a semindre na témata: Energe-
tické vyuZiti odpadt a odpady z energetiky,
Boj o zdkaznika v energetice, nové Uspory
energii v obcich a meéstech, Primyslovd
energetika, Technologie pro systémy zdso-
bovdni teplem, Aktudlni energetickd legisla-
tiva a dalsi zajimavd aktudlIni témata,” fekla
na uvod slavnostniho zahdjeni féra jedna-
telka poradajici agentury PAREXPO, s.r.0.,
Ing. Adéla Travnickova.

Hned prvni den féra bylo tézké rozho-
dovat se mezi mnozstvim jednotlivych
témat seminafl a prednasek. Konference
Energetické Uspory v malych a stfednich

& Teplarenské dny
- ohlédnuti za 22. roCnikem

podnicich probrala vysledky nezavislé-
ho prizkumu AMSP CR na témata spo-
tfeba energii a postoj k moznym Usporam
mezi malymi a stfednimi podniky. Byly
zde uvedeny praktické pfiklady nizko-
nakladovych Uspor s vyuzitim monito-
ringu energii a dotacni prilezitosti pro
podnikatele do roku 2020. Prednaska
o Systému energetického managemen-
tu mimo jiné poukdzala na dulezZitost
sledovani jednotlivych spotfeb energif
a jejich vyhodnocovaci systémy. PInéni
povinnosti pfi nakladdani s chemickymi
latkami a smésmi vyplyvajicich ze zako-

na ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych
havarii rozebral seminaf spole¢nosti EKO-
NOX, s.r.o. Jak predchazet a zabranit roz-
padu CZT, kdyz se chtéji zakaznici odpojit
od centralniho zédsobovani teplem a s tim
souvisejici krizovou komunikaci bylo moz-
né vyslechnout na konferenci Boj o zdkaz-
nika v energetice. Zcela odborna témata
byla soucésti seminafe Technologie pro
systémy zésobovani teplem, ktery pred-
stavil kompenzétory pro tepelné sousta-
vy, elektronicka cerpadla, ale i méfice tep-
la a chladu a navrhl feseni pro fakturaci
tepla.

www.elektroatrh.cz

Setkavani business to business probiha-
lo v rdmci celého Energetického fora &
Teplarenskych dnt. ,Mnozi z ucastniki
konferenci tak prijeli na oba dva konferenc-
ni dny a vyuZili ve¢erniho B2B setkdni
k navdzdni novych obchodnich kontaktu
a k oziveni téch stdvajicich. U vynikajiciho
jidla i dobrého vina to $lo zcela prirozené”
okomentovala slavnostni zakonceni ne-
formélniho setkani ucastnikd Energetic-
kého féra Adéla Travnickova.

Druhy den akce byla prekvapujici nejen
vysoka ucast zdjemcu o jednotliva téma-
ta konferenci, ale i zivéjsi a aktivnéjsi
diskuse na jednotlivych prednaskach.
Konference na téma Energetické vyuziti
odpadi a odpady z energetiky projedna-
la aktualni informace z oblasti odpado-
vého hospodafistvi a napfiklad moznosti
financovani projektt z programt OPZP.
Konference Uspory energii nejen v ob-
cich a méstech uvedla konkrétni ndvody,
jak dosdhnout vysokych uspor energii
a vody komplexem opatieni v budovach
a ve vefejném osvétleni, provedla ucast-
niky i novelou zdkona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii a jejim dopadem
na kontrolni ¢innost Statni energetic-
ké inspekce a problematikou povin-
nych energetickych auditli. Konference
Primyslové energetika oteviela téma
energetické uginnosti v Ceské republice
a energetické uspory a efektivni nakla-
déni s energiemi, véetné optimalizace
vyuziti odpadniho tepla v primyslu.
Konference Legislativa pro teplarenstvi
a ocekdvané zmény v roce 2016, prodis-
kutovala novelu energetického zdko-
na, zdkon o hospodareni energii, zdkon
o podporovanych zdrojich energie a no-
velu zékona o metrologii.

,Rdda bych podékovala vsem nasim odbor-
nym i medidlnim partneriim za spoluprdci
a véem ndvstévnikim a vystavovatelim
za jejich ucast. Budu se tésit na shledanou
opét za rok v dubnu v Hradci Krdlové,” sdéli-
la zdvérem Adéla Travnickova.

Dalsi informace na webu akce
http://www.teplarenske-dny.cz

www.elektroatrh.cz

ENERGETIKA
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Priloha:

Tak to bychom méli. Mezinarodni rok svétla 2015 pod patronatem UNESCO Uspésné probéhl a my tedy mizeme ulehnout na vaviiny
a oddat se sladkému lenoseni. Tak to je samoziejmé véta z oblasti snd, protoze tu karu, ten svételny paprsek musime tlacit dal. Po jakych
vymolech, hrbolech a jamkach se tedy budeme pohybovat letos.

Nejdfive bychom méli trochu zavidét nasim slovenskym kolegiim, kterym se loni podafilo cerpat vyznamné dotace na VO a u nés
v Cechéch nic. Zainteresované osoby a spole¢nosti na této problematice pracuiji, se¢ jim sily staci, ale stale to nevypada, ze by se ve VO
zablyskalo na lepsi ¢asy. Kdyz uz jsme zminili VO, tak se da v letoSnim roce ocekavat zvyseny zéjem o propojeni siti VO s jinymi sitémi.
At uz se jedna o vyuziti VO jako zdroje elektrické energie v soucinnosti s fotovoltaickymi panely umisténymi na sloupech VO, ¢i vyuziti
VO k prenosu dat (dopravni informace, internet véci, ....).

Zabrousime-li i do jinych oblasti osvétleni, tak se asi nic zlomového nedéje. Tento pocit ziejmé ziskal kazdy navstévnik veletrhu Light
and Building ve Frankfurtu nad Mohanem. Jisté, mohli jsme si prohlédnout spoustu novinek z rGznych oblasti, ale dominantné se jedna
o aplikace a pfizplsobeni se LED. Nas s profesorem asi nejvic zaujmula oblast novych difuznich materiald, které pti vyrobé vyuzivaji
vymozenosti nanotechnologii.

Abychom si pfipomnéli i aktivity v tuzemsku, tak kromé jiz uplynulych akci (Ampér, SRVO), opét na podzim probéhne Kurz osvétlovaci
techniky se zaméfenim na bezpecnost. Tim se dostdvame k poslednimu fenoménu, na ktery bychom radi upozornili, a ktery nelze
upozadovat. Bezpecnosti se tykd nejen tlak na disledné dodrzovéni normativnich pozadavku (akceptovatelné minimum kvalitativnich
i kvantitativnich parametr(), ale také nutnost spoluprace osvétlovacich soustav s jinymi médii (kamerové systémy,........).

A na zavér néco pozitivniho. To abychom si uvédomili, ze svétlo je disciplina de facto velmi jednoduchd a privétiva. Védeél to totiz uz
i ucitel ndrodd Jan Amos Komensky, ktery jiz ve své dobé védél, Ze:

,Neni nutné s temnotou bojovati, nybrz staci svétlo pfinésti a temnota odstoupi sama.”

Pékny rok bez zbyte¢nych kontrast(l a spoustou svétla preji
Tomds Novdk a Karel Sokansky

Ceska spole¢nost pro osvétlovani, Regionalni skupina Ostrava a VSB — Technicka univerzita Ostrava

Poradaiji tradi¢ni konferenci

KURZ OSVETLOVACI TECHNIKY XXXII SEZAMERENIM NA BEZPECNOST

1. OZNAMENI

Misto konani: Hotel Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou, 788 12
Termin: 3.10. - 5.10. 2016
V tomto terminu se budou odbornici na svételnou techniku (energetici, auditofi, projektanti, architekti, hygienici, spravci verej-
ného osvétleni, VS pedagogové, studenti a vyvojafi) intenzivné vénovat v Koutech nad Desnou v hotelu Dlouhé strané diskuzim
nad ndsledujicimi nosnymi tématickymi okruhy:

NOSNE TEMATICKE OKRUHY:

Vnitini osvétleni
« problematika fizeni osvétlovacich soustav, - udrzovaci ¢initel a LED svitidla, « teplota chromati¢nosti a index podani barev u LED

Venkovni osvétleni
+ nové trendy v architektonickém osvétleni, - osvétlovani venkovnich pracovnich prostort s ohledem na bezpecnost obsluhy
« environmentalni Uc¢inky venkovnich osvétlovacich soustav

Verejné osvétleni
« inteligentni osvétlovaci soustavy VO, - kamerové systémy a VO, « sviceni versus prenos signalu u VO
- zvySovani bezpecnosti v kritickych oblastech na komunikacich

Denni osvétleni a hygiena
« nové pohledy na vypocty denniho osvétleni, - vliv svételnych zdrojd na cirkadianni rytmy
« vliv denniho osvétleni na spotfebu umélych osvétlovacich soustav

Elektro
- chranéni osvétlovacich soustay, - elektricka méreni na svitidlech a osvétlovacich soustavach, - certifikace svitidel

Cil akce:

Cilem akce je osloveni, kromé osvédcenych autorll a hostu i tvafi novych. To s sebou samoziejmé pfindsi i otvirdni aktualnich
témat a nevyresenych problémd, které zajimaji odborniky resicich svételnou techniku. V soucasné dobé je potfebna zejména
implementace novych poznatkl a technologii, které kromé snizovani energetické naro¢nosti osvétlovacich soustav a zvySovani
kvality samotného osvétleni povedou i ke zvySovani bezpecnosti.

Predpokladany pocet ucastniki
Na konferenci pfedpokladame G&ast cca 170 Gcastnikl z Ceské republiky a Slovenska.

Cena vlozného
Ucastnicky poplatek: 2500,- K& bez DPH - poplatek za sbornik v papirové podobé: 500,- K& bez DPH

Organizatofi akce:
- Ceska spole¢nost pro osvétlovani regionalni skupina Ostrava - Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava
« Ceska spole¢nost pro osvétlovani - Slovenska svetelnotechnicka spolo¢nost

Partnefi akce:
« CKAIT « PTD Muchov3, s.r.0. - ¢asopis,SVETLO* FCC Public

Casovy harmonogram realizace akce:
« zahdjeni pfipravnych praci — od ledna 2016 - odevzdani prispévkl — do 4.9.2016 - tvorba sbornikd — do 18.9.2016
« konani akce - 3.10. a2 5.10.2016

Doprovodny program:
Vystava osvétlovaci techniky « Workshop HORIZONT 2020 - Exkurze precerpavaci elektrarna Dlouhé Strané vcetné horni nadrze,
papirna na vyrobu ru¢niho papiru a Lazné Velké Losiny

Tradicni spolecensky vecer s bohatym programem

Kontakty:
Odborny garant: Organizacni garant:

prof. Ing. Karel Sokansky, CSc. Ing. lvana Sokanska
VSB - Technicka univerzita Ostrava Brafova 4, 702 00 Ostrava

e-mail: karel.sokansky@vsb.cz Tel.: 608 468 956
tel: 596 995 181, mobil: 603 862 282 pro nové (neregistrované) zajemce adresu,

na kterou chcete obdrzet prihlasku, zasilejte na:
e-mail: sokanska@csorsostrava.cz
wwWw.csorsostrava.cz
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Fotobiologicka bezpecnost
svételnych zdroju
a osvetlovacich soustav

Jaroslav Stépdnek, Ing., Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii,
Ustav elektroenergetiky, xstepa41@stud.feec.vutbr.cz,
Jan Skoda, Ing., Ph.D., skoda@feec.vutbr.cz

Uvod

Optické zareni je dilezité pro zivot ¢lové-
ka. Kazda cast spektra ma svou nezastu-
pitelnou roli. Diky viditelnému svétlu vni-
mame okolni prostredi, ultrafialové zareni
ma vliv na produkci vitaminu D a s pomo-
¢astec¢né od okoli teplo. Pro viechny tyto
déje je potieba zéfeni o urcité energii.
Pokud je tato energie nizsi nez je potie-
ba, déje probihaji utlumené nebo vibec.
Pokud je ale energie zéfeni mnohonasob-
né vyssi, mze zafeni vyvolavat negativni
biologické ucinky.

Biologické ucinky vyvolané UV
zafenim

Biologické ucinky UV zéfeni zavisi na ener-
gii fotond, intenzité zareni, dobé trvani
ozareni, schopnosti absorpce zareni tkani
a na reaktivité organismu.

Po dopadu zafeni na kizi mize dojit
k jeho lomu, ktery je zplUsobeny pfecho-
dem mezi prostiedimi s rlznymi indexy
lomu. Kiize mdze z 5% reflektovat zareni.
V podminkich plochého uhlu dopadu
muiZze dojit az k Uplné reflexi. Hloubka
praniku UV zafeni do klze zavisi na jeho
vinové délce. UVA dosahuje maxima v roz-
hrani koria a podkozi, UVB dosahuje maxi-
malné do dermdlnich papil a UVC zafeni
se po vstupu do kdze mize i rozptylovat
z dvodu interakce s nabitymi ¢asticemi.

Existuje fada nemoci oka a klze zpUsobe-
na vlivem UV zéfeni. Mezi nejvice se vy-
skytujici nemoci patfi fotokeratitida, ultra-
fialovy erytém a katarakta zplsobena UV
zarenim. B!

Fotokeratitida - zndma jako snéznj sle-
pota. Vznikd v dlsledku vystaveni oka
nadmérnému UV zdfeni. Rozsah ucinné-
ho spektra zpUsobujici fotokeratitidu je
200 az 400nm, nejucinnéjsi je rozsah mezi
200 a 320nm. Projevi se za nékolik hodin
po ozéreni silnou bolesti, svétloplachosti,
obvykle drobnym patologickym nalezem
na spojivkach a rohovce, fidceji i snizenym
visem. Symptomem pro fotokeratitidu je
pocit pisku v oku. Je také nutné chranit oci
pred intenzivnéjsim svétlem. Stav se nelisi
od poskozeni rohovky UV zéfenim pfi sva-
feni (keratitis photoelectrica).

Katarakta zptisobena UV zafenim - one-
mocnéni postihuje ocni ¢ocku. Projevuje
se zakalem, ktery snizuje proud svétla
vstupujici do oka. Jednim ze zpUsobl
vzniku katarakty je vystavovani oka pu-
sobeni ultrafialového zafeni. Sedy zakal
se mUze tvorit béhem zivota diky slunec-
nimu svitu. Pfi velmi vysoké dévce ozéreni
se mUze objevit do ¢tyf hodin od ozéreni.
Pfi umélém osvétleni vznikd po dlouho-
dobé expozici specidlnimi svételnymi
zdroji. Jednd se o rtutové vybojky (vyso-
kotlaké i nizkotlaké), horska slunce, xeno-
nové vybojky a obloukové zdroje svétla.

Na vznik Sedého zédkalu zplUsobeného
UV zafenim ma nejvétsi vliv UVB zareni
v oblasti 290 — 320nm. Vrcholova hodnota
spektra je okolo 305nm.

Ultrafialovy erytém - je akutni zapal klize,
ktery je zplsoben pii nadmérném pobytu
v misté s nadmérnym ultrafialovym zare-
nim. Asi 6 az 8 hodin po ozafeni se zacinaji
vyskytovat prvni ptiznaky — bolest a svédé-
ni, ojedinéle i puchyrky a horecka. Z¢erve-
nani kiize se omezuje pouze na ozafenou
oblast. Vrchol nemoci je mezi 24 a 36 ho-
dinami po ozafeni. Erytém vznika, pokud
neni zajisténa v dostate¢né mife pigmen-
tace pokozky. Kiize ma v normalnim sta-
vu odrazet UVA a UVB zafeni. Pokud neni
dostatec¢na pigmentace, zafeni prostupuje
do hlubsich koZnich vrstev, kde zplsobu-
je tvorbu prostaglandind. Prostaglandiny
jsou zanétlivé mediatory, které se podileji
na vzniku zanétd, horecek a bolesti a v pii-
padé erytému vyvoldvaji symptomy zcer-
venani, opuchnuti, paleni a svédéni kize.
Na vznik koZniho erytému jsou nachylnéj-
Si lidé s nizkou hladinou pigmentu v kizi
(lidé s bilou barvou kiZze). Spektralni roz-
sah UV zéreni, které se podili na vzniku ery-
tému, je mezi 200 az 420nm, nejucinné;si
Cast spektra je mezi 200 az 320nm, vrcho-
lové hodnoty jsou okolo 254nm a 295nm.
Erytém muze vzniknout pfi ndhodném
ozéfeni germicidnimi lampami, rtutovou
vybojkou, horskym sluncem nebo oblou-
kovou xenonovou vybojkou.

Tabulka 1: U¢inky optického zdFeni na lidsky organismus

Negativni biologické Gcinky optického zafeni na lidsky organismus

Vinova délka [nm] Oblast Ucinek na oko Ucinek na kiizi
100 - 400 uv Fotokeratitida Erytém
Konjuktivitida Oslabeni imunitniho systému
Katarakta (UVA,UVB) Rakovina ktze
Fotorenitida (UVA) Aktinicka elastéza (UVA, UVB)
Aktinicka retinopatie (UVA) Opaleni klize (UVA)
380-780 Viditelna Fotoretinitida Spaleni kize
Aktinicka retinopatie Fotodermatdéza
OsInéni
780 - 106 IR Katarakta Spaleni kize
Popadleni sitnice (IRA)
Popaleni rohovky (IRB, IRC)

T ar

Biologické ucinky vyvolané viditelnym
zafenim

Viditelné zéfeni plsobi nejvice na sitni-
ci, kterd ho nejvice absorbuje. Nejvétsi
nebezpedi nastdva pfi ozareni modrym
svétlem v rozmezi 435 - 445nm. Pokud je
oko vystaveno nadmérnému viditelnému
zafeni, reaguje na néj pfimhoufenim vi-
Cek. Proto se onemocnéni oka zpUsobené
viditelnym zéfenim vyskytuje zfidka. Nej-
zndméjsim poranénim zpldsobenym vidi-
telnym zarenim je fotoretinitida. "3

Fotoretinitida - fotochemické poskoze-
ni sitnice nadmérnym svétlem nejvice
v modré oblasti spektra. Fotochemické
poskozeni znamena, Ze dopadajici svét-
lo na sitnici zplGsobuje chemické reakce.
Modré svétlo je ¢ast spektra s nejvyssim
obsahem energie, které mlze dosdhnout
sitnice (UV ma sice jesté vice energie, ale je
absorbovéno ¢oc¢kou a rohovkou). Vysky-
tuje se u dlouhodobého ozafeni (vice jak
10 sekund). Pozorovatelnd reakce se obje-
vi po 12 hodinach po ozafeni. Cim vétsi je
ozéreni, tim rychleji se objevi pozorovatel-
nd reakce. Poskozeni se projevuje slepym
mistem na sitnici v misté, kde byl zafici
objekt promitnut. Poskozeni muze byt tr-
valé, ale pii leh¢ich poskozenich se sitnice
muze uzdravit. Spektralni rozsah zafice
zpUsobujici poskozeni modrym svétlem
se pohybuje od 300 do 700nm (nejvice
mezi 400 a 500nm). Vrcholovd hodnota
spektra je okolo 445nm.

Biologické ucinky vyvolané IR zafenim
Infracervené zafeni nemd dostate¢nou
energii, aby mohlo zplsobit zmény
ve struktufe molekul nebo spustit foto-
chemické reakce. Riziko poskozeni zdravi
IR zafenim spociva ve zvyseni teploty tka-
né, které mize mit az charakter popaleni.
Lidské oko je nachylné na popdleni, pro-
toze neni schopno vnimat infracervené
zafeni, a tudiz neni chrdnéno pfirozenym
mrkacim reflexem, jako je tomu u viditel-
ného zéfeni.

Nejcastéjsimi nemocemi zptsobenymi IR
zafenim jsou Zarova katarakta a popaleni
rohovky. B!

Zarova katarakta - $edy zakal postihujici
¢ocku. Objevuje se u lidi, ktefi byli dlouho-
dobé vystaveni silnym davkam infracer-
veného zéfeni. Nemoc postihuje hlavné
foukace skla a tavice oceli. Spektralni roz-
sah ucinného spektra neni pfesné znam.

Pohybuje se od 700 do 1400nm a mozna
az do 3000nm. Onemocnéni se projevuje
zhorsenym vidénim, které je zpUsobené
zakalem cocky. Objevuje se po letech vel-
mi c¢astého ozafovani vysokymi davkami
zafeni. Pfedpokladd se tepelny mechani-
smus vzniku zakalu.

Popaleni rohovky - nastava pii plsobeni
IR zareni po kratkou dobu (v fadu desitek
sekund). Pfi popaleni dochazi k poskozeni
vétveni cév v rohovce. Po poskozeni se ob-
jevuje mlécny zékal. Poskozeni se obvykle
projevuje 6 az 12 hodin po expozici. Vy-
skytuje se ve velké mife u svarecd. Posko-
zeni je vratné, nasledky se vétsinou nevy-
skytuji. Na vznik popéleni mé nejvétsi vliv
IRB a IRC zafeni o vinovych délkach mezi
1,4 az 1000pm.

Fotobiologicka bezpecnost
Fotobiologickou bezpecnosti se zabyva
norma CSN EN 62471 s nazvem Fotobiolo-
gicka bezpecnost svételnych zdrojd a sou-
stav svételnych zdrojG. Poskytuje znalosti
k hodnoceni svételnych zdroji s ohledem
na bezpecnost souvisejici s jejich vlivem
na zivou tkan. Uréuje meze ozafeni, refe-
ren¢ni techniku méfeni a zplsoby mére-
ni pro Sirokospektraini zdroje pouzivané
ve svételné technice. Norma pracuje s roz-
sahem vinovych délek 200 - 3000nm.

Méfeni optického zafeni je pro vypocty
biologickych ucink zafeni dosti proble-
matické. Typické hodnoty ucinnych spek-
ter se méni i pfi malych zménach vinové
délky.

Méfteni svételnych zdroja

Svételné zdroje pro méfeni musi byt do-
state¢né zahoteny. Béhem prvnich hodin
provozu se spektralni charakteristika méni
a nakonec se ustali na rovnovézném sta-
vu. Jelikoz se v prabéhu Zivotnosti zdroje
méni jeho spektrum, je potfeba, aby doba
zahoteni byla dostate¢né dlouha. U vybo-
jek se doba zahoteni pohybuje okolo 100
hodin, u zarovek je doba zahoteni 1% je-
jich Zivotnosti. Kritéria zahofeni se ale mo-
hou [isit u specialnich svételnych zdrojl
(germicidni lampy, vybojky s kratkou do-
bou Zivota).

Provoz a méreni svételnych zdroji je
z velké ¢&asti ovlivnén prostredim. Pres-
nost maze byt ovlivnéna tvorbou ozénu
v méfici oblasti (u UV zdrojd), coz maze
mit nepfiznivy Ucinek na bezpecnost. Tep-

lota okoli vyrazné ovliviiuje vykon, a tim
i méfeni vybojovych svételnych zdroju.
Dulezitym faktorem ovliviujicim mére-
ni, je zareni z okolnich zdroj(. Pfi méreni
infracerveného zéreni je nutno zvazit,
zda okolni prostfedi neni samo zdrojem
infracerveného zareni (napiiklad zahraté
stinidlo). Dal$im negativnim faktorem,
ktery ovliviuje provoz zdroj(, jsou vibra-
ce a pravan. Proud vzduchu podél povr-
chu by mél byt co nejvice omezen. Cast
proudu vzduchu vznikéd ptirozenou kon-
vekci zdroje. Tento proud nelze omezit.
U urcitych svételnych zdroji produkujici
0zon je nutné z divodu bezpecnosti zajis-
tit odvétrani a provést méreni's proudicim
vzduchem.

Stanoveni mezi ozareni

Meze ozafeni vyjadfuji podminky, pfi
nichz se ocekdva, Ze vétsina osob nebude
mit ani pfi opakovaném ozafeni negativ-
ni zdravotni Ucinky. Stanovené hodnoty
ovsem nelze vnimat jako pfesné hranicni
hodnoty mezi bezpe¢nou a nebezpec-
nou oblasti. Tyto hodnoty ale mohou mit
na r(izné pozorovatele riizny vliv. U zdra-
vého ¢lovéka nemusi zanechat Zédné ne-
gativni zdravotni nasledky. U osob, které
maji vysokou citlivost na svétlo, nelze
tyto meze pouzit a stanoveni mezi, aby
vyhovovaly i témto jedinclim, by bylo ob-
tizné. Mezi specifické faktory ovliviujici
stanoveni a pouziti mezi ozéareni sitnice
patii pramér zornice pozorovatele, thlové
rozpéti méreného zdroje a zorné pole pro
méreni.

Pro méfeni je dudlezité nejdfive stanovit
vzdalenost svételného zdroje od méficiho
pfistroje. U zdrojli pro vseobecné osvét-
leni se doporuc¢uje uvddét meze ozéreni
svételnym zdrojem ve vzdalenosti, ze kte-
ré je na vstupu pristroje vytvofena osvét-
lenost 500 luxd, ale tato vzdélenost nesmi
byt mensijak 200mm. Pro ostatni svételné
zdroje se uvadi hodnoty nebezpedi pro
vzdélenost 200mm.

Méreni a vyhodnoceni naméienych dat
Z normy CSN EN 62471 vyplyva, ze nej-
pfesngjsim pfistrojem pro méfeni a vy-
hodnocovéni fotobiologické bezpec¢nosti
je dvojity monochromator. Pro méfeni byl
tedy pouzit tento pfistroj. Jednalo se o pfi-
stroj firmy Gooch & Housego, typ OL 750D.
Pristroj je schopny méfit po kroku méreni
az 0,5nm v rozsahu vinovych délek, které
jsou zavislé na typu pouzitého detektoru

Tabulka 2: Klasifikace svételnych zdroji podle mezi ozdreni

Druh nebezpeci Bezpecné zdroje | Nizké nebezpeci | Stiedni nebezpeci
Aktinické UV nebezpedi (Es [W.m?2]) <0,001 <0,003 <0,03

Nebezpeci poskozeni UV zafenim v blizké oblasti (EUVA [W.m~]) | <10 <33 <100

Nebezpeci poskozeni sitnice modrym svétlem (LB [W.m2sr']) <100 <10 000 <4000 000
Nebezpeci poskozeni oka IR zafenim (EIR [W.m?2]) <100 <570 <3200

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Obrdzek 1: Mérici aparatura

— kifemikového v rozsahu 200 az 1100nm
a olovo-selenového v rozsahu hodnot
1000 az 5000nm. P¥istroj byl pro méreni
zkalibrovan spektraini halogenovou Z&-
rovkou na méfici rozsah 250 az 1100nm
po kroku méfeni Tnm. Pro méfeni se po-
uzival pouze kfemikovy detektor. Jako
opticky vstup pfistroje byla pouZita inte-
grac¢ni koule.

Méfici aparatura je zobrazena na nacrtu
obrdzku 1. Méfeny svételny zdroj je umis-
tén v urcité vzdélenosti od vstupu inte-
gracni koule. Tato vzdalenost je urcena
osvétlenosti vstupu integra¢ni koule, kte-
rd musi byt pro zdroje svitici ve viditelném
spektru 500Ix. Vzdalenost se pro jednotli-
vé zdroje lisi podle jejich svételného toku.
Zdroje musi byt instalovany ve stejné vys-
ce jako integracni koule a lezet ve stejné
ose. Svételné zdroje musi byt také pred
méfenim fadné zahofeny, aby se neméni-
lo jejich spektrum a intenzita vyzafovani
béhem méfeni.

Méteni plazmové lampy Luxim LIFI

267 W

Jednd se o specidlni druh vybojky, jejiz za-
feni je buzeno vysokou frekvenci pomoci
magnetronu. Vyboj hofi ve smési rtuti
a halogenidd. Tento typ vybojek se pouzi-
va pro narocné osvétleni hal, muzei, spo-
le¢enskych sall a také pro péstebni ucely.
Vlybojka je zplsobem vzniku svétla velmi
podobna sirnym a indukénim vybojkam.
Vybojka byla méfend ve vzdélenosti Tm
od vstupu integracni koule. Spektrum
plazmové lampy bylo méfeno v UV oblasti
po kroku 1nm, ve viditelné oblasti po 5nm
a v IR oblasti po kroku 20nm. Zateni zdroje
bylo vyhodnoceno na nebezpeci ozéfeni
UV zafenim v rozmezi 250 az 400nm a ne-
bezpeci modrého svétla v rozmezi vino-
vych délek 300 az 700nm.

UV zafeni v rozmezi 250 az 400nm bylo
vyhodnoceno podle vzorce:

E;= f E, {A lS.: W ("1}-"}“‘1

250

kde EA (A) je zméfenad spektrélni intenzita
ozarovani ve W.m2nm', SUV (A) je aktinic-
ka vahova funkce definovana v normé pro
ultrafialové zareni, AM je Sitka pdsma v nm.
Vysledné hodnota E_vysla E = 0,073 W.m"
2. Jelikoz mezni hodnota skupiny stfedni-
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ho nebezpeci pro nebezpeci UV zéreni je
E, = 0,03 W.m?, patfi tento zdroj do skupi-
ny vysoce nebezpecnych zdroju. Maximal-
ni doba ozafeni vysla412,1 s a byla pocita-
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né podle vzorce f

Do této doby zdroj nezplisobi zadna po-
ranéni oka ani klize vlivem svého zareni.

Nebezpeci modrého svétla v rozsahu vi-
novych délek 300 az 700nm bylo vyhod-
noceno podle vzorce:

W E,.B(A)AA
Ly=) —+——"— =

kde EX (A) je zmérena spektralni intenzita
ozafovani ve W.m=2.nm”, B (\) je vahova
funkce nebezpeci modrého svétla, AM Sit-
ka pasmavnm, Q je prostorovy thel. Nej-
dfive je dllezité pro vypocet urcit prosto-
rovy Uhel Q ve steradidnech, ktery se urci
podle vzorce:

kde F je rozmér svitici ¢asti zdroje v met-
rech ar je vzdalenost zdroje od integrato-
ru v metrech. Pro plazmovou lampu LIFI
byl rozmér F roven F = 0,5m a vzdélenost
od integratoru byla r =1m. Vysledny pro-
storovy Uhel vysel Q = 0,196 sr. Po dosa-
zeni prostorového Uhlu do vzorce pro
vyhodnoceni nebezpeci modrého svétla
vysla hodnota zare LB = 67,43 W.m2sr™.
ni modrym svétlem je LB = 100 W.m2.sr”,
mlzeme plazmovou lampu LIFI zafadit
mezi bezpecné svételné zdroje. Protoze je
hodnota zafe lampy nizka, je zbytecné po-
¢itat maximalni dovolenou dobu ozafeni
timto zdrojem.

Zavér
Cilem pfispévku bylo pfiblizit ctenafi
problematiku  fotobiologické bezpec-

A [nam]

Spektrum plazmové lampy Luxim LIFI 267W

nosti. V prvni ¢asti jsou detailné popsa-
ny onemocnéni zpusobenda nadmérnym
optickym zéfenim. Dalsi ¢ast popisuje
teoreticky méreni a vyhodnoceni nebez-
peci zéfeni svételnych zdrojd. V posledni
kapitole je zméren svételny zdroj, jehoz
spektrum bylo vhodné vyhodnotit na ne-
bezpeci ozdfeni UV zafenim a modrym
svétlem. Z pohledu nebezpeci na modré
svétlo patii do skupiny bezpecnych zdro-
ja a nezpusobuje zadnd poranéni. Z po-
hledu nebezpeci na UV zéareni patfi zdroj
do skupiny vysoce nebezpecnych zdrojl
a svym zdfenim muze poskozovat zrak
nebo zpUsobit erytém na kdzi.

Podékovani

Prispévek byl pfipraven v Centru pro vy-
zkum a vyuziti obnovitelnych zdrojl ener-
gie (CVVOZE). Autofi dékuji za finan¢ni
podporu z Narodniho programu udrzi-
telnosti | Ministerstva $kolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky v ramci
projektu ¢. LO1210 a za finan¢ni podporu
z projektu Vyzkum a vyvoj modulérniho
systému fytotronovych komor s nizkou
energetickou spotfebou ¢. FR-TI3/383.
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Jménem redakce a na zakladé vétsiho
zajmu nasich ¢tenaid a ucastnika kurzu
Dlouhé Strané a na doporuceni odbor-
né komise byli vybrany Vase prispévky
ke zverejnéni v odborném casopise EaT
do prilohy svételné techniky.

Prosime o p¥ipadnou opravu nebo do-
pInéni. Dékujeme.

Vypocet denniho osvetleni
pod drobnohledem

ASTRA MS Software s.r.0., www.astrasw.cz, pavel.stanek@astrasw.cz

Uvod

Véfim, ze kazdy z nds souhlasi s tim, ze
dlouhodobé zdravé pobyvani ve vnitinich
prostorech je mozné jen za predpokladu
dostate¢ného denniho osvétleni téchto
prostor. Nase vyhlasky a normy stanovu-
ji minimalni kvantitativni a kvalitativni
podminky a kazdy navrhovatel vnitinich
prostorl urcenych k trvalému pobytu by
se jimi mél fidit. Ale ani kdybychom ne-
méli tyto jisté dllezité vyhlasky a normy,
staci si uvédomit, ze denni osvétleni ma
ve vnitfnich prostorech nezastupitelny
vyznam, Ze zdaleka neslouZi jen k vidéni,
asi jesté dulezitéjsi jeho roli je uc¢inna sti-
mulace biorytmi ¢lovéka a o dalSich vy-
znamech nemluvé.

Pro névrh a vypocet denniho osvétleni
v jednoduchych pfipadech jsou jeho zpG-
soby a metody ziejmé a zndmé, ve slozi-
téjsich v3ak vyvstdvaji rlzné problémy
a otazky. Tento ¢lanek by se chtél zabyvat
nékterymi témito problémy a otdzkami,
které moznd i Vas obcas trapi. Doufam, ze
mi odpustite, kdyz zde uvedu spise jejich
struény nastin, vice podrobnosti pak mu-
zete ocekdvat v prednasce.

Piedméty uvah

Prvnim zastavenim jsou budovy a mist-
nosti komplexnich tvard. Problémem zde
muze byt umistovéani otvord do jednot-
livych stén mistnosti, stinéni stavebnimi
konstrukcemi téchto mistnosti a budov
a také korektni vypocet odrazené slozky
v téchto pfipadech.

Dal$i polozkou na mém seznamu jsou
otvory nepravidelnych tvar(. Jedna se ze-
jména o otvory kruhového a ovélného
tvaru, otvory ve tvary trojuhelnika, otvor
sestavajici z okna a dvefi a vibec otvo-
ry ve tvaru obecného polygonu. Takové
otvory byly vétsinou feseny kombinaci
a spojovanim vice otvoru vedle sede, coz
muze vést k nepresnostem, zejména co
se tyce osténi otvorl. Samostatnym pro-
blémem je pouziti koeficientu konstrukce
otvoru vs. zadani skute¢nych rdmu okna.
Nyni se zkusim podivat na to, jak mlze
vysledky vypoctu ovlivnit osténi otvo-
ru. A to nejen zejména co se tyce stiné-
ni, ale také co se tyce jeho odraznosti.
Na rozdil od velkoplo3nych oken ¢i svét-
likl, kde Ize jeho vliv prakticky zanedbat,
se jeho vyznam zvysuje se zateplovanim
budov a také ve starsich objektech s ma-
lymi otvory a tlustymi zdmi. Je zndmym
faktem, Ze tokové metody vypoctu vnitini
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odrazené slozky s vlivem osténi vétSinou
neuvazuji. Jisté si oviem umime pred-
stavit pfipady, kde bez uvazovéni osténi
otvoru i s odraznosti jeho ploch nelze do-
stdhnout vérohodnych vysledkd.
Samostatnym problémem jsou pak otvory
mezi mistnostmi, kdy nékteré otvory ne-
usti do venkovniho prostredi, ale do jiné
mistnosti. Je to feSeni situace otvord
,za sebou”. Technickymi obtiZzemi vypo-
¢etnich metod tu jsou zejména postup vy-
poctu jednotlivych ¢asti modelu objektu
a také vlastni fakt vypoctu otvorl v sérii"
S feSenim by mohly pomoci charakteris-
tiky otvord, které, podobné jako svitidla,
by v prostoru zajistovaly zdroj denniho
osvétleni. Tyto charakteristiky Ize sestrojit
pro oblohovou i odrazenou slozku, otaz-
kou zUstava jejich presnost, a to zejména
za podminek vnéjsiho stinéni.

Zastinény otvor s difuznim zasklenim
znamend vypocetni komplikaci tim, ze
obvykly paprsek sestrojovany progra-
mem mezi vypocetnim bodem a oblohou
vlastné konci” na otvoru, a jas otvoru pak
neni pfimo dan charakteristikou oblohy,
ale jasem a diftzni charakteristikou otvo-
ru. Potiz vznikd v pripadé vnéjsiho zasti-
néni otvoru, kdy je tfreba nejdfive spocitat
osvétlenost otvoru.

Rad bych se zde dotkl i zajimavé mys-
lenky moznosti vypoctu oslnéni dennim
svétlem. Jako prvni se kromé normou de-
finovaného poméru jasu pozorovaného
pfedmétu a oblohy nabizi pouZiti meto-
dy UGR, a to moznd i v souvislosti s vyse
naznacenymi charakteristikami otvord. Je
ziejmé, ze je tu nékolik otaznikd, zejména
proménlivost denniho svétla nebo napfi-
klad fakt, ze metoda UGR je definovana
pouze pro svétlo pfichazejici shora. Pro-
ménlivost osvétleni by snad bylo mozno
podchytit riznymi zndmymi modely den-

Pavel, Stanék, Ing.

ni oblohy. | pro svétlo pfichazejici zdola jiz
bylo pro metodu UGR ledacos publikova-
no, ale praktické pouZiti zfejmé ukdze az
budoucnost.

Na zavér jsem si schoval stale vice popular-
ni spole¢né plsobeni denniho a umélého
svétla ve vnitfnich prostorech. Stéle ne-
smime zapominat na to, Ze denni osvétle-
ni potfebujeme nejen kvili vidéni a také si
uvédomme, Ze zdaleka ne kazda spolecna
interakce obou sloZek je sdruzenym osvét-
lenim. Minimalni pozadavky na védomou
spolupraci obou slozek osvétleni definuje
norma pro sdruzené osvétleni, kterd defi-
nuje i pozadavky na regulaci umélé slozky
sdruzeného osvétleni. Pfi ndvrhu regulace
je treba mit na zreteli nejen dosazeni co
nejvétsich Uspor, ale tfeba i takovy silue-
tovy efekt. Uspory dnes svétem vladnou.
Jejich redlny vypocet by viak opét mél vzit
v Uvahu nekonec¢nou proménlivost denni-
ho svétla s moznou interpretaci rdznymi
modely oblohy a také soucasnou i auto-
matickou regulaci denniho osvétleni ze-
jména kvuli omezeni osInéni.

Zavér

Z vyse uvedeného je vidét, Zze ukoll pro
nds, programatory a i pro Vas, svételnd
techniky v souvislosti s ndvrhem denniho
osvétleni neni vibec malo. V predndsce
se pokusim ukazat, jak k nim pfistupuje-
me a moznd i Vdm naznacit nékterd feseni.

Jménem redakce a na zakladé vétsiho
zajmu nasich ¢tenaia a ucastniki kurzu
Dlouhé Strané a na doporuceni odbor-
né komise byli vybrany Vase pfispévky
ke zveiejnéni v odborném casopise EaT
do prilohy svételné techniky.

Prosime o pFipadnou opravu nebo do-
pInéni. Dékujeme.
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Ochrana modernich
osvetlovacich soustav
pred impulsnim prepétim

Jifi Burant, ing., OBO Bettermann Praha s.r.o., internet: www.obo.cz, e-mail: burant@obo.cz

Stoupajici pozadavky na ucinnost, spo-
lehlivost a Zivotnost modernich osvét-
lovacich soustav pftinasi do této oblasti
stdle nové technologie, elektronické prv-
ky a systémy. Tato skutecnost se tyka jak
svételnych zdroju, tak i souvisejicich elek-
tronickych fidicich a ovladacich obvodu.
Nepfijemnym prdvodnim jevem elektro-
nizace je ovsem prabézny narlst citlivosti
zarizeni a systému na impulsni prepéti.

Piepéti v sitich nn

Za prepéti v sitich nn Ize povaZovat jaké-
koliv zvyseni napéti mezi fazi a zemi nebo
mezi dvéma fazemi, které je ¢asové zavis-
Ié. Délit jej Ize predevsim podle délky pU-
sobeni. Norma CSN EN 60664-1 pro koor-
dinaci izolace [2] zavadi v této souvislosti
dvé zékladni skupiny prepéti.

Docasna prepéti - prepéti pramyslového
kmitoctu s proménnou, relativné dlou-
hou dobou trvani. Nedosahuji zpravidla
velkych amplitud a neplsobi piimou de-
strukci. Casté zmény napéti véak mohou
snizit celkovou Zivotnost pfipojeného za-
fizeni. Jejich potlaceni vyzaduje obvykle
instalaci kompenzatord nebo stabilizato-
rii sité, coz jsou pro bézné spotiebitelské
rozvody zafizeni zpravidla pfili§ ndkladna
a s jejich pouzitim, které neni z hlediska
nasich narodnich norem povinné, se Ize
proto setkat jen vyjimecné.

Prechodna prepéti - oznac¢ovand casté-
ji spiSe jako impulsni prepéti. Vyznacuji
se trvdnim, nepresahujicim jen nékolik
tisicin sekundy. Mohou byt kmitava nebo
nekmitavd, zpravidla viak silné tlumena.
Podle plvodu je Ize dale délit na:

- atmosférickd prepéti - pfechodna pre-
péti vznikla v kterémkoliv bodé rozvodu
jako dusledek atmosférického vyboje
(blesku).

«spinaci prepéti - prechodnd prepéti
v kterémkoliv misté rozvodu, vyvoland
specifickou spinaci ¢innosti nebo i poru-
chou.

Ochrana pred prechodnym prepétim

Instalaci ochran pred prepétim fesi
v obecné roviné jiz CSN 33 2000-1.,0s0-
by, hospodarskd zvifata i majetek musi
byt chranény pred poskozenim v dusled-
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ku nadmérného napéti, které maze vznik-

zejména pak CSN EN 61643-11. Podklady
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Obrdzek 1: Zdkladni druhy prepéti v sitich 230 V /50 Hz
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Obrdzek 2: Impulsni vydrzné napéti v siti 230/400 V z CSN EN 60664-1

u

nout z jinych pficin....." Zddraznuje i od-
povédnost projektanta resp. zfizovatele
za provoz elektrického zatizeni, véetné
jeho ochrany pred prepétim.

Max. povolenou napétovou ochrannou
uroven pouzitych ochrannych zafizeni
pak definuje prostiednictvim hodnot
jmenovitého impulsniho vydrzného na-
péti CSN EN 60664-1. Tyto pozadavky ak-
ceptuji vyrobkové normy odpovidajicich
prepétovych ochrannych zafizeni (SPD),

a souvisejici typ SPD dle CSN EN 61643-11

a postupy praktického navrhu ochran Ize
hledat v CSN EN 62305-4 a CSN 33 2000-
4-443,

Princip ochrany pfed impulsnim prepétim
pfitom spociva v zamezeni vzniku po-
tencidlovych rozdild mezi kovovymi sta-
vebnimi ¢astmi a chrdnénym zafizenim.
Veskeré kovové prvky se proto propojuji
pfimo nebo tam, kde neni mozné galva-
nické propojeni, pfes vhodné SPD (pfi-
pad pracovnich vodi¢a silovych rozvodu)

na ekvipotencidlni vyrovnani uvazované-
ho objektu.

Ochranny systém pritom vyuziva vice-
stupriovou koncepci, vychézejici z prin-
cipu zén bleskové ochrany dle CSN EN
62305-4. Ke snizovani Urovné prepéti zde
dochdzi v nékolika krocich, respektujicich
omezené fyzikalni moznosti soucasnych
prepétovych ochrannych zafizeni i nava-
zujicich prvka.

Ochrana silovych siti 230/400 V

Za uplnou se v silové siti 230/400 V po-
vazuje tfistupfiovd ochrana, jejiz nékteré
stupné lze v urcitych pfipadech sloucit
do spole¢ného ochranného prvku nebo
sestavy.

Prvni ochranny stupen. Pro objekt, na je-
hoz vstupu Ize predpoklddat vyskyt dil-
Cich ¢asti bleskovych proud, jako je tomu
u staveb s vnéjsi ochranou pied bleskem,
nutno uvazovat s instalaci prepétového
ochranného zafizeni typu 1 dle CSN EN
61643-11, zkouseného vinou bleskové-
ho proudu 10/350 ps. Pro dalsi ochranné
stupné postacuji zafizeni testovana pre-
pétovou vinu 8/20 ps, pticemz jejich funk-
ce musi byt vzdy koordinovana s pred-
chozim stupném. Dimenzovani svodica 1.
stupné zavisi na zatfidéni objektu do tfid
ochrany pfed bleskem podle CSN EN
62305-2. Pro prvni a druhou tfidu Ize po-
vazovat za odpovidajici pro prvni ochran-
ny pouziti SPD pracujicich na principu jis-
kristé (obr.3, vpravo), pro méné vyznamné
objekty klasifikované v tieti a Ctvrté tiidé
ochrany zcela postacuje vyuziti varistoro-
vych ochrannych pfistrojd (obr.3, vlevo).

Druhy ochranny stupen. Svodice typu
2 dle CSN EN 61643-11, uréené k ome-
zeni zbytkovych prepéti od blesku za 1.
stupném a rychlych impulsnich prepéti
vzniklych ve spotiebitelské siti. Zpravidla
se instaluji do podruznych rozvadéca.
V silovych rozvodech 230V / 50 Hz se po-
uzivaji pro tento stupen prakticky vyhrad-
né varistorové svodice. Moderni typy maji
modulové dvoudilné provedeni s vymén-
nymi varistorovymi jednotkami, umoz-
Aujicimi méfeni a vyménu za provozu.
Pouhym vyjmutim horniho varistorového
dilu, bez odpojovani vodicu, Ize pfipravit
elektrickou instalaci k méfeni izola¢niho
stavu pti revizich.

Na druhou stranu muize standardni dvou-
dilné provedeni varistorového svodice
znamenat nevyhodu u mobilnich zafizeni
nebo staciondrnich zafizeni vystavenych
obcasnym nebo trvalym vibracim. Proto
se lze setkat stdle castéji s dvoudilnym
provedenim téchto svodicli s aretaci je-
jich horniho dilu pomoci integrovaného
zapadkového mechanismu, jako je tomu
u prepétového ochranného zafizeni
na obr. 4.
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Tento stupen se standardné dimenzu-
je na max. impulsni proud 40kA pfi viné
8/20us. U provedeni pro sit 230V~ dosa-
huji standardni vyrobky pfi jmenovitém
impulsnim proudu ochrannou uroven 1,5
kV, pficemz SPD s ochrannou Urovni nad
1,5kV nelze k instalaci doporucit. Ochran-
na droven 1,5 kV splhuje dle CSN EN
60664-1 soucasné i ndroky na jmenovité
impulsni vydrzné napéti pro citlivd zafize-
ni pfipojovana k pevnym rozvodim, tedy
pozadavky 3. ochranné stupné. Diky tomu
Ize v nékterych pripadech pfi kumulované
instalaci ochran, u skfini fizeni verejného
osvétleni apod., svodice typu 3 zcela vy-
pustit.

Obrdzek 4: Sestava SPD typu 2 pro sit TN-S
s mechanickou aretaci zasunutého horniho dilu
a prepinacim kontaktem ddlkové signalizace

Obrdzek 3: Sestavy SPD typu 1 pro sit TN-S zkousené vinou 1/350

Obrdzek 5: Prepétové ochranné zarizeni typu 2 pro svitidla LED s moznosti odpojeni

Na této skutecnosti stavi SPD z obr. 5, ur-
¢ené specialné k ochrané svitidel s tech-
nologii LED. Svymi parametry, maximal-
nim svodovym proudem 20 kA (8/20),
ochranou udrovni 1,3 kV a jmenovitym
proudem 16 A vyhovuje pro vyuziti v na-
prosté vétsiné praktickych aplikaci.

Treti ochranny stupei. Svodice typu 3
dle CSN EN 61643-1, oznacované nékdy
téZ jako jemna ochrana. Slouzi predevsim
k potlaceni spinaciho prepéti od elek-
trickych spotiebicd pfipojenych napt.
do zasuvek a také k potlaceni prepéti in-
dukovanych do chranénych vedeni pfi
soubézich apod. Neni u nich kladen pfi-
li§ diraz na velikost svodového proudu,
ktery se proto pohybuje jen od cca 2,5 kA
do 5 kA pfi zkusebni viné 8/20ys.

chrdnéného svitidla pri poruse

Instaluji se do pevnych rozvodli nebo
ve formé zasuvkovych adaptérl a pohyb-
livych ptivodd. Nicméné v posledni dobé
nachazi stale vétsi prostor piima instala-
ce do pevnych rozvod(, nebot vykazuje
dlouhodobéjsi a spolehlivéjsi charakter.
Priklady provedeni odpovidajicich zafize-
ni viz obr. 6.

Ochranné systémy pro osvétlovaci
soustavy

Ani vysoce vykonna vybojkova osvétlova-
ci télesa, byt bez elektroniky, nejsou kon-
struovana na impulsni zatéz s amplitudou
a energii bleskovych proudd. Zapalovani
vybojek se sice provadi zna¢nou energii,
ale izolace pouzivanych prvka s razy fadu
desitek kV nepocita. Také nelze predpo-
kladat, ze sitové tlumivky se zeleznymi ja-
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Obrdzek 6: Priklady riiznych provedeni jedno i tiifazovych svodict typu 3 pro sit TN-C a TN-S

dry zatlumi pulsy se strmosti desitek MHz.
V této kmitoctové oblasti je totiz jiz jejich
impedance problematicka.

Jesté citlivéjsi na impulsni prepéti jsou
Usporné zarivkové svételné zdroje s vesta-
vénymi elektronickymi regulaénimi obvo-
dy. A pravdépodobné nejvétsim nepfite-
lem tohoto druhu prepéti, jsou stale vice
se prosazujici svételné zdroje LED.

Instalaci ochrannych prvkd Ize tedy
v téchto pfipadech oznadit pfimo za po-
znanou nutnost. Zejména prvni ochranny
stupen je nezbytny vzdy. Redukuje paso-
beni pfimych bleskovych proudl s vel-
kou energii a amplitudou, které zplso-
buji elektrickou a mechanickou destrukci
v elektrickych rozvodech i skfinich ovldda-
ni vefejného osvétleni apod. Tento stuper
je tfeba osadit nejen na pfivodni vedeni,
ale i do v3ech vedeni vystupujicich z chré-
néného prostoru. Tato skute¢nost se casto
opomiji zejména u primyslovych nebo
skladovych hal s osvétlenim vnéjsich po-
jizdénych ploch, kdy sice byvd pomérné
kvalitné feSena ochrana pfivodu budovy,
ale totéz jiz neplati o vystupnim vedeni
k ocelovym slouplm vnéjsiho osvétleni,
které zpravidla navic ¢néji nad vlastni sta-
vebni objekt.

Druhy stupen, by mél byt predfazen
vsem elektronickym obvodim osvétlo-
vacich systémd, stejné jako napf. viem
interiérovym osvétlovacim télesim. Pro
spravnou funkci této ochrany pfi strmych
prepétovych pulsech je nutno dodrzo-
vat maximalni délky pfipojenych vedeni
se zarucenou Ucinnosti ochrany dle Gdaja
vyrobcu. Zpravidla se predpoklada ucin-
nost do délky 10 m pfipojeného vedeni.
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Treti stupen ochran slouzi pro omezeni
mensich prepéti, indukovanych v trase
vedeni. Mél by byt instalovdn ke konctim
vsech piivodu s elektronickymi prvky, pfi-
¢emz okruh jeho Gcinnosti je do délky 5m
pfipojenych vedeni. Pfi vétsich vzdalenos-
tech nelze zarucit dostatecné potlaceni
velmi strmych prepéti a je nutno opakovat
instalaci dal3ich SPD typu 3.

Pfi realizaci ochrannych opatieni je treba
vzdy respektovat typ chrdnéného rozvo-
du, se véemi jeho specifiky. Tuto skutec-
nost zjednodusuji univerzalni konfigurace
SPD, dovolujici montaz nejen do siti TN,
ale sou¢asnéiTT nebo IT. Zpravidla se jed-
na o zapojeni sestav varistorovych prvkud
v kombinaci se specidlnim uzavienym
vykonovym jiskfistém s nizkym inicializa¢-
nim napétim, obvykle <1,2kV.

V  bezobsluznych, automatizovanych
osvétlovacich systémech Ize s vyhodou vy-
uzit k hlidani provozniho stavu varistorové
svodice provedeni s vestavénym prepina-
cim bezpotencidlovym kontaktem dalko-
vé signalizace povinné instalovaného in-
terniho termodynamické jisténi. V pfipadé
provadéni osobnich pravidelnych kontrol
fidich a ovladacich systému osvétleni Ize
vyuzit taktéZz provedeni s akustickou sig-
nalizaci misto signalizace dalkové.

Zavér

Problematika ochrany pfed impulsnim
prepétim plsobi vzhledem k tématu
osvétlovacich systémd mozna ponékud
vzdaleng, ale s jejich spolehlivosti a Zivot-
nosti bezprostfedné souvisi. Vzdyt nepfi-
jemny pravodni jev vyuzivani modernich
elektronickych zafizeni v podobé trvalého
narlstu pofizovaci ceny znamena pii po-

ruse soucasné i nardst vzniklé skody, coz
plati stejnou mérou pro vsechny druhy
zafizeni, osvétlovaci soustavy nevyjimaje.
Autor textu nema sice k dispozici sice Uda-
je Ceskych pojistoven, ale podle odhadu
pojistoven za sousedniho Némecka, kde
Ize pfedpokladat analogickou situaci, tvo-
fi Uhrady pfimych skod zplsobenych pre-
pétim vice nez jednu ctvrtinu vsech skod
na elektronickych zafizenich uhrazenych
klientdm. Pfi zahrnuti naslednych skod
Ize predpokladat jesté dalsi nardst tohoto
opravdu nezanedbatelného podilu z cel-
kovych $kod.

Z tohoto ddvodu se budeme v rozvodech
modernich osvétlovacich soustav setka-
vat s pozadavky na instalaci kvalitnich
prepétovych ochran stéle castéji a duraz-
né&ji. Problém ochrany pred prepétim pfi-
tom vsak nelze omezit pouze na napajeci
rozvody. Stejnou mérou se tyka i obvodi
fidicich a ovladacich.

Dotazy k dané problematice, stejné jako
otazky k Sirokému vyrobnimu programu
se znackou OBO, Ize zaslat prostiednic-
tvim e-mailu:

info@obo.cz

nebo pfimo na e-mail autora tohoto textu:
burant@obo.cz
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Jménem redakce a na zékladé vétsiho
zajmu nasich ¢tenaid a ucastnika kurzu
Dlouhé Strané a na doporuceni odbor-
né komise byli vybrany Vase ptispévky
ke zvefejnéni v odborném casopise EaT
do prilohy svételné techniky.

Prosime o pFipadnou opravu nebo do-
pInéni. Dékujeme.

Prakticke vyuziti PIR HS
senzoru k rizeni a regulaci
osvéetlovacich soustay,

o0V

s ohledem na zajisteni
pozadované hladiny
osvetlenosti

Martin Marek, LUXART, s.r.o. Blu¢ina, martin.marek@luxart.cz, www.luxart.cz www.usporyvosvetleni.cz

Moderni trendy v osvétlovaci technice
se pomalu, ale jisté, zacinaji dostavat
i k moznostem, jak efektivné a zéroven
i efektné regulovat naprojektované, ci
pfipadné jiz nainstalované osvétlovaci
soustavy. Hlavnim cilem toho snaZeni, je
dosdhnout jesté vétdich energetickych
Uspor a zaroven i zdmér ze strany svétel-
nych technikd, na maximalnim podilu vy-
uziti sloZzek denniho osvétleni k osvétlo-
vani pracovnich a komunikacnich prostor.
Pfi projekénich pracich u novych objek-
td, je nutno vychazet z pozadavku CSN
73 0580 na minimalni cinitel denniho
osvétleni 1,5 (vyjadieno v procentech ho-
rizontalni difuzni slozky denniho osvétleni
venku na nezastinéné plose) na pracovis-
tich s trvalym pobytem osob, kdy pak tyto
hodnoty odpovidaji intenzité pfirozeného
osvétleni 75Ix — 600Ix na nejhire osvét-
lenych pracovnich mistech, coz vyhovuje
jesté odpovidajicim hygienickym pred-
pisim. Ovsem v prostorach blizko oken,
nebo pod svétliky, jsou to hodnoty osvét-
lenosti az 5-ti ndsobné vyssi. A pravé tyto
vysoké hodnoty osvétlenosti predstavuji
vhodny prostor pro efektivni a ekono-
micky akceptovatelnou regulaci umélého
osvétleni.

DalSim aspektem, ktery nuti projektanta,
¢i tvarce osvétlovaci soustavy k zamysle-
ni nad moznosti regulace hodnot hladiny
osvétlenosti je fakt, Ze jiz pfi ndvrhu osvét-
lovaci soustavy, se s ohledem vypocteny
udrzovaci ¢initel MF (CSN EN 12 464-1-
2011, odd. 4.10) dostdvame do situace,
kdy na pocatku jejiho provozu, jsou hod-
noty osvétlenosti v misté zrakového tkolu
znacné predimenzovany (napf. pfi MF 0, 7
se jednd az o 43% navyseni pozadované
hodnoty udrzované osvétlenosti). Timto
krokem, jsme pfi pouZziti svitidel s elektro-
magnetickym predfadnikem, nuceni bez
jakékoliv moznosti ovlivnéni, navysit ener-
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getickou spotiebu osvétlovaci soustavy
pouze proto, abychom na konci Zivotnos-
ti pouzitého svételného zdroje, dosahli
nami pozadované udrzované osvétlenos-
ti. Zvolime-li vsak, pti navrhu osvétlovaci
soustavy, osazeni pouzitych svitidel elek-
tronickymi predradniky, pfipadné drivery
s moznosti regulace, ziskdme od pocétku
jejich provozu, dvé podstatné zmény. Prv-
ni vyznamnou zménou, bude dosazeni
konstantni Urovné udrzované osvétle-
nosti v misté zrakového tkolu, bez ohle-
du na vlivy, které by ndm mohli intenzitu
osvétlenosti ovlivnit (starnuti svételného
zdroje, Cisténi svitidel, obnova povrcha,
pfispévek denniho svétla). Druhou zmé-
nou, kterou pfi provozu osvétlovaci sou-
stavy dosdhneme, je snizeni energetické
spotieby, bez jakéhokoliv vlivu na udrzo-
vanou osvétlenost, tak jak je doporuceno
v CSNEN 12 464-1-2011, odd. 4.11.

V dnednidobé, je na trhu jizZpomérné dost
sofistikovanych systém, které nam umoz-
nuji pomérné efektivné fidit osvétlovaci
soustavy a jenz uzivatelim nabizeji kom-
fortni ovlddani hladiny udrzované osvét-
lenosti v pfedem zvolenych svételnych
scéndch, ¢i provoznich rezimech. Z téch
nejznaméjsich to jsou zejména systémy
v rozhrani DALI a v analogovém rezimu 1
- 10V, pfipadné fidici systémy DMX, KNX,
CRESTON a CUE.

Oviem tyto inteligentni systémy fizeni
maji, vedle svych nespornych kvalit a pa-
rametrd, také nékterd negativa, ktera
bréni jejich vyraznéjsimu rozsiteni v apli-
kacich pro zajisténi pozadované hladiny
osvétlenosti. V prvni fadé je to slozitost
téchto fidicich systém, kterd od jejich
navrhl a vyuziti v projektech odrazuje
zejména projektanty a svétlené techniky
a druhym aspektem, je vysoka potizovaci
cena téchto systémd, kterd zase ovliviu-
je v jejich vétsim rozsifeni potencionalni

uzivatele. Nezanedbatelnou roli v rozho-
dovani o otazce, zdali osvétlovaci sousta-
vu fidit a tim regulovat hodnoty hladiny
osvétlenosti a pfikon do osvétlovaci sou-
stavy hraje fakt, Zze uzivatel, pfipadné in-
vestor, se vétsinou spokoji pouze s jednou
z moznosti, kterou tyto systémy nabizeji
a to udrzenim pozadované hladiny osvét-
lenosti a nezadaji uz zadné dalsi vyhody,
které uzivateli tyto systémy nabizi (napf.
vytvareni svételnych scén, moznost ovla-
déni systému fizeni pres PC, detekce z&-
vad a informace parametrech svételnych
bod(, zac¢lenéni do inteligentnich systé-
m fizeni budov apod.)

Jako vhodna alternativa k inteligentnim
systémUim fizeni osvétlovacich soustav,
se jevi vyuziti PIR HS senzor(, s nimiz Ize
dosahnout stejnych vysledkd pfi regulo-
véani hodnot hladiny osvétlenosti, oviem
v jejich prospéch hovofi hlavné jedno-
duchost jejich obsluhy a pfedevsim nizké
pofizovaci ndklady na instalaci téchto PIR
HS senzord.

Zékladnim predpokladem pro vyuziti
téchto senzord v praxi je skute¢nost, ze
uzivatel osvétlovaci soustavy, nepozaduje
kromé detekce pfitomnosti osob a zajisté-
ni konstantni hladiny osvétlenosti po fidi-
cim systému, zadnou jinou doplikovou
funkci, jako je napf. vytvareni svételnych
scén, moznost ovlddani systému fizeni
pres PC apod. Timto se pak cely systém
fizeni osvétlovaci soustavy velice zjedno-
dusuje a pfedevsim se snizuji pofizovaci
nadklady na pfislusnou elektroinstalaci
v objektu.

Co to vlastné PIR HS senzory jsou

stropni senzory PIR HS (pasivni infrared)
jsou pohybové cidla s vysokou senzitivi-
tou, kterd umoznuji automatické ovladani
svitidel, v¢etné ru¢niho ovladani (za po-
moci handsetu). PIR HS senzor je vysoce
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citlivy pohybovy senzor vhodny pro velké
vysky (vSude tam kde se vyuzZivaji svitidla
,High-Bay"), jako napt. ve vyrobnich pro-
storach, vyrobnich a skladovych halach,
sportovistich, apod.
Senzor je vybaven dvéma kanaly”:
Kandl 1 - hlavni relé - zapinani / vypinani
Kandal 2 - sbérnice DALI/ DSI - ovladani (re-
gulace) svitidel
Funkcionalita detekce pfitomnosti osob
se zapne svitidla v ptipadé, Ze v mistnosti
jsou lidé (pohyb) a vypne se, kdyz je mist-
nost prazdna (bez pohybu).
Funkcionalita snimani osvétlenosti se za-
pne/vypne svitidla, jestlize v mistnosti
stoupne/klesne uUroven osvétleni pod /
nad nastavenou hodnotu, nebo kdyz
bude udrzovadna nastavend uroven osvét-
lenosti.

PrizpUsobeni (flexibilita) kanal( a prepi-

nacl umoznuje nasledujici scénare (pfi-

klady):

- Moznost ztlumeni venkovnich svitidel,
zatimco vnitini svitidla jsou zapnuta
na 100%

- Poskytuje detekci absence osob pro dva
samostatné kanaly

- Moznost ru¢niho ovladani (regulace) svi-
tidel, pfi osazeni regulovatelnymi pred-
fadniky DALI / DSI

Umisténi senzoru je libovolné, vyjma

téchto pfipadd:

- Pfimy dosah denniho svétla (denni svét-
lo nesmi pfimo dopadat na samotnou
¢innou ¢ést snimace osvétlenosti)

- Nestabilni ¢i vibrujici podklad, ¢i zavésy

-Soucasné nesmi byt senzor umistén
méné nez 1m od svitidla, topeni, klima-
tizace, apod.

Znazornéni senzitivity senzoru
za riznych podminek

Stropni senzory PIR HS Ize vyuzit i pro de-
tekci detekce pritomnosti osob a snimani
osvétlenosti v regalovych uli¢kdch. Sou-
¢asti senzoru je ,maska’, s pomoci jejich
lamel je mozné nadéle upravit smérovou
senzitivitu senzoru. Lamely je mozné ,vy-
lamovat” a tim zménit detek¢ni charakte-
ristiku senzoru.

Sangitivite pfi prishads holem® snsans |vilia fdls / roreeh detelnd]  Senpitivita pf prichodu sfes” sesdor (vl Sdls | ronah deteioe]
Height | Range Diameter s Hesght | Range Diamedor
15m 40m L 15m 30m
10m 26m .' -.,ﬁ 10m 20m
#m 16m Bm
am G 3m

Detekce pohybu pro oba vystupni kandly
(kandl 1 i kanal 2) mize byt nastavena jak
v rezimu Presence, tak i v rezimu Absence.

- ReZim ,Presence”

Pokud je zachycen pohyb dojde k zapnuti
svitidel. Pokud neni néjakou dobu pohyb
detekovan, pak dojde k vypnuti svitidel,
a to po uplynuti definované c¢asové pro-
dlevy tzv. zpozdéné vypnuti.

- Rezim ,Absence”

Svitidla je nutné zapnout manualné. Po-
kud neni detekovadn pohyb, pak dojde
k vypnuti svitidel, a to po uplynuti defi-
nované casové prodlevy - tzv. zpozdéné
vypnuti.

Senzitivita PIR senzoru mudze byt kdykoliv
zménéna nastavenim hodnot parametru
senzitivity.

- Detekce hladiny osvétlenosti a rezim,On
/ Off”

Detekce pohybu mUze byt zavisla na Urov-
ni osvétlenosti, a to prostrednictvim funk-
ci Lux On Level - Zapnuti dle osvétlenosti,
Lux Off Level - Vypnuti dle osvétlenosti.
V pfipadé, Ze je Uroven osvétlenosti do-
state¢na, nedojde k zapnuti svitidel, i kdyz
je detekovéan pohyb.

- UdrZovana / zvolend intenzita osvétleni
Senzor méfi celkovou uUroven osvétle-
nosti v oblasti detekce a dle namérenych
hodnot pak ovlada svitidla tak aby bylo
dosazeno zvolené udrzované osvétle-
nosti — intenzity osvétleni (svitidla musi
byt osazena regulovatelnymi pfedfadniky
DALI/ DSI).

- Burn-in - tzv.,,zahoteni svételného zdroje"

15m

Senzithvita senzoru (wyika 20m)
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Priklad masky a jejiho tvaru pro detekci
v ulickdch.
Vétsina vyrobcl svételnych zdroja dopo-
rucuje, po jistou dobu (cca. 100 hod.), pro-
vozovat svételny zdroj pti 100% piikonu,
tak aby byla zajisténa deklarovana zivot-
nost svételného zdroje. Senzor PIR HS je
vybaven funkcionalitou BURN-IN (v pfipa-
dé DALI/DSI), kterd umozni regulaci své-
telného zdroje (pfikonu) az po uplynuti
definované doby. Pristroj pocitd tento cas,
jenz neni ovlivnén/zkreslen pfipadnym
vypadkem elektrické energie/napdjeni.
V pfipadé, Ze je svételny zdroj vyménén
za novy, je potieba znovu naprogramovat
pozadovany ,burn-in“ ¢as.

Technické parametry senzorti PIR HS

Hmotnost: 0.2kg

Napdjeci napéti: 230VAC +/- 10%
Kmitocet: 50Hz

Svorkovnice: max. 2,5mm?2
Ta:-10°C az +35°C

VIhkost: 5 to 95% bez kondenzatu
Material: Samozhasivy ABS

Trida: 2

IP: bez tésnéni IP40, s tésnénim IP44

Maximalni zatéz senzorl PIR HS

- Channel 1 (switching) / kanal 1 (spinaci):
10A osvétleni, nebo ventilace, véetné z3-
rovek, kompaktnich a linearnich zarivek,
vybojek a LED zdrojd

- Channel 2 (dimming) / kanal 2 (regu-
la¢ni): Maximalni pocet DALI/DSI pred-
fadnikd 10ks v piipadé, ze je vyuzivano
relé. Pokud relé neni pouzito, pak 20ks.

- Vlastni spotieba: On (Zap.) 800mW, Off
(Vyp.) 299mW

Samotna elektroinstalace, které je spoje-
na s vlastnim fidicim systémem senzord
PIR HS, se skladd z pfivodniho napajeciho
vodi¢e 2x2,5mm2 a ovladaciho vodice
2x1,5mm2 (datové sbérnice), ktery je pa-
ralelné pfipojen k max. poc¢tu 20ks svétel-
nych bodd.
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BBmm ABmim

- IR dosah: 25 metrt

Déle je k senzordm mozno pfipojit po-
moci vodi¢l doplnkova ovladaci zafize-
ni (napf. spinaci/vypinaci tlacitko), nebo
ovladdaci datové sbérnice.

Ovladaci prvky (handsety) k nastaveni
a ovladani senzorti PIR HS

Praktické vyuziti senzort PIR HS
pii regulaci osvétlovacich soustav
a snizovani jejich energetické
narocnosti pf¥i provozu

Jako modelové pfiklady vyuziti regulace
osvétlovacich soustav s vyuzitim senzord
PIR HS, se nabizeji dvé varianty osvétlent:
a) v pramyslovém provozu - pro trvalé
zajisténi hladiny osvétlenosti na pracovni
plose

B3mm

- IR dosah: 7 metrii

b)ve skladovacim provozu - pro zajis-
téni pozadované hladiny osvétlenosti
v regdlovych uli¢ckdch a na expedi¢nich
plochéach

a) Pramyslovy provoz - trvala
osvétlenost na pracovni plose

Zadani pro ndvrh na snizeni energetické
naroc¢nosti u osvétlovaci soustavy inves-
torem, bylo nésleduijici:

Stdvajici osvétlovaci soustava, je tvofena
190ks zavésnych vybojkovych svitidel,
jenz jsou osazeny svételnymi zdroji Philips
SON-T PRO 400W. Celkovy piikon hlavni
osvétlovaci soustavy je 85, 5 kW. Hlavni
osvétlovaci soustava je nevyhovujici, ze-
jména z hlediska indexu podani barev Ra

25, jelikoz pozadavek platné normy CSN
EN 12 464-1-2011, pozaduje na pracovi-
Stich se zatfidénim 5.18.5 (Pramyslové
a remeslné ¢innosti — Vyroba a zpracovéni
kovl, jemné strojni opracovani, brouseni:
tolerance <0,1 mm), pouzivat svételné
zdroje s min. hodnotou Ra 80.

Déle bylo investorem pozadovéno, aby
se snizila energetickd ndro¢nost osvét-
lovaci soustavy a vyuzilo se pfitom moz-
nosti regulace, jelikoz vyrobni hala je ze tfi
obvodovych stran prosvétlend a je tim pa-
dem zajistén dostatecny pristup denniho
svétla.

Nejprve byl tedy zpracovan svételné -
technicky ndvrh novych variant osvétlo-
vacich soustayv, které by jednak splrovaly
normativni pozadavky CSN EN 12 464-1-
2011 a zaroven odpovidaly zadani inves-
tora na snizeni energetické ndrocnosti
osvétlovaci soustavy, pfi zachovani po-
zadované hodnoty trvalé osvétlenosti
na pracovni plose.

Koncept tFi typi nové navrzenych

osvétlovacich soustav:

- vybojkova svitidla, osazena
halogenidovymi vybojka s vysokym
mérnym vykonem, vyzbrojena
konvenénim elektromagnetickym
prediadnikem

Celkem 190ks svitidel s vybojkou HIE

350W, SDZ 40 000 hod., tj. zachovani sta-

vajicich svételnych bodu. Prikon osvétlo-
vaci soustavy je 71, 06 kW.

- vybojkova svitidla, osazena
halogenidovymi vybojka s vysokym
mérnym vykonem, vyzbrojena
regulovatelnym predfadnikem
vrezimu 1-10V

Celkem 190ks svitidel s vybojkou HIE

350W, SDZ 50 000 hod., tj. zachovani sta-

vajicich svételnych bodu. Prikon osvétlo-
vaci soustavy je 71, 06 kW.

Prostory urcené k osvétlovdni:

ar
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- svitidla s LED zdroji s regulovatelnym
driverem v rezimu DALI

Celkem 198ks svitidel LED CANOPY 120,

pfikon osvétlovaci soustavy je 58, 014 kW,

nutnost zmény instala¢nich prvkd a tim

i navyseni investice.

Koncept fizeni osvétlovaci soustavy:

Pro regulaci osvétlovacich soustay, se je-
vilo jako nejvyhodnéjsi pouziti senzor
PIR HS, jelikoZ investor vyzadoval pouze
zajisténi pozadované hladiny osvétlenosti
na hodnotu 500 lux(, bez nutnosti se své-
telnou soustavou jakkoliv jinak manipulo-
vat. Jelikoz dal$im urcujicim parametrem
byla vyse vynaloZzenych investi¢nich na-
kladt, bylo nutno pro regulaci osvétlovaci
soustavy zvolit sice Uc¢inné, ale také velmi
jednoduché a tim padem i finan¢né nena-
ro¢né feseni.

Bylo proto provedeno roz¢lenéni osvét-
lovaci soustavy na svételna pole o max.
poctu 20 svételnych bodl, coz odpovi-
dalo instalaci 10ks senzor? PIR HS. Osvét-
lovana pracovni plocha byla roz¢lenéna
na 10 sekci, podle prostori s maximalnim
a minimalnim pfispévkem denniho svétla
tak, aby jednotliva svételna pole vykryvala
svym rozsahem vzdy jednu osvétlovanou
sekci. Do téchto sekci bylo umisténo vzdy
po jednom kusu PIR HS, ktery mél za ukol
detekovat pozadovanou hladinu osvét-
lenosti 500 luxd, v zavislosti na velikosti
pfispévku denni osvétleni a také ,naddi-
menzovani” osvétlovaci soustavy vlivem
vypocteného MF

Celkové zhodnoceni energetickych uspor,
véetné ekonomického propoctu ndvrat-
nosti investice do nové pofrizené osvétlo-
vaci soustavy

- Neregulovana osvétlovaci soustava
s vybojkovy svitidly
Navratnost pfimé investice do osvétlovaci
soustavy = 2, 9 roku
Ro¢ni Uspora elektrické energie = 17%

BT ar

Priklad ndvrhu osvétlovaci soustavy:

- Regulovana osvétlovaci soustava

s vybojkovy svitidly + senzory PIR HS
Navratnost pfimé investice do osvétlovaci
soustavy = 3, 75 roku
Ro¢ni Uspora elektrické energie = 46%

- Regulovana osvétlovaci soustava

s LED svitidly + senzory PIR HS
Ndvratnost osvétlovaci soustavy v hodno-
té =14, 8 roku
Ro¢ni Uspora elektrické energie = 51%

Z uvedenych Udaju je ziejmé, ze pocatec-
ni investice do regulovatelné osvétlova-
ci soustavy je sice vyssi, nez u investice
do svitidel s konvencnimi prediadniky,

coz pochopitelné prodluzuje dobu na-
vratnosti, ovéem Uspora provoznich na-
kladl je takika 2 x vyssi, nez u nefizené
osvétlovaci soustavy.

Vyznamnym faktorem, ktery pfispiva
k pozitivnimu hodnoceni dosazenych
vysledkd, jsou predevsim nizké vstupni
naklady na systém fizeni pomoci senzort
PIR HS, ktery vyznamné ovliviiuje celkové
investi¢ni naklady na rekonstrukci a obno-
vu osvétlovaci soustavy.

b)Skladovaci provoz - zajisténi
osvétlenosti v regalovych ulickach
a na expedicnich plochach

V tomto konkrétnim pfipadé se jednd
o vyuziti senzorG PIR HS pro zajisténi po-
zadované osvétlenosti v ramci logistické-
ho areélu, kde je jeho skladovaci ¢ast tvo-
fena jednak regdlovymi ulickami a také
volnymi expedi¢nimi plochami.

Koncept navrzenych osvétlovacich
soustav:

Hlavni osvétlovaci soustavy byly navrzeny
dle platné normy CSN EN 12 464-1-2011,
jenz pozaduje na pracovistich se zatfidé-
nim 5.5.2 Regalové sklady — uli¢ky s obslu-
hou, hodnotu udrzované osvétlenosti 150
luxd na urovni podlahy a na pracovistich
5.4.2 Skladovaci prostory — expedice a ba-
lirny, hodnotu udrzované osvétlenosti 300
luxa.
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K osvétlovani byla pouZzita svitidla s halo-
genovymi vybojkami s vysokym mérnym
vykonem, osazena sklenénymi refraktory
s vysokou optickou Ucinnosti a vyzbroje-
na regulovatelnymi elektronickymi pred-
fadniky v rezimu 1-10V, pro moznost fize-
ni osvétlovaci soustavy.

Rozmisténi svételnych bod bylo navrze-
no tak, aby se jednak respektovaly staveb-
ni dispozice v objektech (nap¥. skladovaci
regdly, stfesni svétliky apod.), ale zéroven
i s ohledem na vyuziti senzor( PIR HS pro
regulaci jednotlivych osvétlovacich sou-
stav.

Koncept Fizeni osvétlovaci soustavy:

U takto stavebné koncipovanych objektd,
kdy se jednak vyuziva v ¢asti objektu trva-
1é hladiny osvétlenosti na pracovni plose
(expedic¢ni c¢asti skladu) a zaroven se pfi-
mo nabizi moznost docasného osvétleni
mista zrakového ukolu v pfipadé pohybu
pracujicich osob (regalové ulicky), se vy-
uziti regulovatelné osvétlovaci soustavy
jevi jako absolutni nutnost. Navic je kon-
cept regulované osvétlovaci soustavy
podporen faktem, ze tento fidici systém,
musi umét nejen zajistit hladinu trvalé
osvétlenosti (expedice), ale také deteko-

www.elektroatrh.cz

Zvazované rozmisténi svitidel a senzorti v objektu:

vat pfitomnost osob, které maji v prosto-
rach regalovych ulicek vykonavat pracov-
ni ¢innost a zajistit vtomto misté na dobu
pracovni ¢innosti pozadovanou osvétle-
nost (regdlova ulicka).

Osvétlovaci soustavy jsou zde tedy z hle-

diska fizeni, rozdéleny do dvou skupin:

- soustava svitidel pro trvalé osvétleni pra-
covni plochy

- soustava svitidel pro docasné osvétleni
pracovni plochy

Pro ovladani skupiny svitidel s trvalym
osvétlenim pracovni plochy, bylo navrze-
no pouziti senzor PIR HS, s nastavenim
funkce ,detekce osvétlenosti’, tj. na hod-
notu +300 luxd.

Pro ovladani skupiny svitidel s do¢asnym
osvétlenim pracovni plochy, bylo navrze-
no pouziti senzorl PIR HS, s nastavenim
funkci ,detekce osvétlenosti’, tj. na hod-
notu +150 luxd, a zaroven jako pfitom-
nostniho detektoru, ktery v okamziku
pohybu osoby v senzitivnim poli senzoru,
dé povel regulovatelnym predifadnym
piistrojdm ve svitidlech, aby se zvysila
hladina osvétlenosti na normou poza-
dovanou hodnotu 150 luxd ,na podlaze”

Senzory jsou nastaveny tak, aby po dobu,
kdy jimi neni detekovadn Zadny pohyb
osob, byla ovlddand svitidla uvedena
do stavu tzv. ,spanku’ tj. do rezimu 60%
pfikonu svitidla, coz se rovnda pfibliz-
né 50% standardniho svételného toku.
V okamziku, kdy je v senzitivnim poli sen-
zoru detekovén pohyb osob, je senzorem
dan povel do predfadnych pfistrojl, aby
se zvysila hladina osvétlenosti na poza-
dovanou hodnotu 150 lux( ,na podlaze”
(tento ,ndbéh” u vybojkovych svételnych
zdrojli na regulovatelnych predradnicich
trva cca. 15 sec.). Senzory jsou dale nasta-
veny tak, aby doba, po kterou je hodno-
ta osvétlenosti udrZzovana na urovni 150
lux@i, byla dostate¢né dlouha pro vyko-
nani pracovni ¢innosti bez pohybu (napf.
5 min.). Pokud po uplynuti této pfedna-
stavené doby senzor nedetekuje zadny
pohyb, da prediadnym pfistrojim povel
k opétovnému navratu do tzv. ,spanku”
(tento pokles intenzity svétleného toku
trva cca. 2 min.).

Pocet senzor(l PIR HS, je nutno odvodit
jednak podle poctu svétlenych bodu
na plochami s trvalou osvétlenosti (max.
20ks svételnych bodd na jeden senzor),
nebo podle délky detekovaného prosto-
ru v regalové uli¢ce, kde jsme omezeni
senzitivni charakteristikou senzoru. Zde
se doporucuje, aby se v pfipadech, kdy je
regélova ulicka delsi, detekéni zény sen-
zoru prekryvaly min. 1/3 své délky.

Obecné lze fici, Ze jakakoliv regulace
osvétlovacich soustav, at jiz bude pro-
vadéna sofistikovanymi fidicimi systémy
ovlddanymi pomoci promyslenych soft-
warll, nebo jen pomoci inteligentnich
senzor(l, davé svételné technice nové
moznosti, jak se velice Uspésné vyrovnat
se stale nardstajicimi pozadavky uzivate-
10, a to jak na snizovani energetické na-
ro¢nosti u osvétlovacich soustav, tak jim
zaroven poskytuje vétsi svételny kom-
fort pfi vykonavani pracovnich ¢innosti,
jelikoz tyto systémy zajistuji konstantni
hodnoty hladiny osvétlenosti a zaroven
dostate¢né mnozstvi prirozeného denni-
ho svétla.

Literatura a odkazy

[1] www.luxart.cz

[2] www.usporyvosvetleni.cz

[3] www.venturelightingeurope.com
[4] www.cpelectronics.co.uk

Jménem redakce a na zakladé vétsiho
zajmu nasich ¢tenafi a ucastnika kurzu
Dlouhé Strané a na doporuceni odbor-
né komise byli vybrany Vase ptispévky
ke zvefejnéni v odborném ¢asopise EaT
do prilohy svételné techniky.

Prosime o pFipadnou opravu nebo do-
pInéni. Dékujeme.
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elektromobilu

v silni¢ni infrastrukture
od PHOENIX CONTACT !

U spolec¢nosti Phoenix Contact vzdy najdete vhodné feseni pro
Vase pozadavky. Jako jeden z ptednich poskytovatelC produktd
a sluzeb pro nabijeci proces elektromobild nabizime celé spekt-
rum komponentu tykajici se E-Mobility — od nabijecich rozhrani
vozidel a nabijecich stanic pro AC a DC nabijeni pres fidici jed-
notky pro nabijeci stanice az k ucelenym fesenim pro spolehlivé
reseni nabijecich procesu.

Nabijeci systém - Typ 1, Typ 2 a GB/T standard od Phoenix
Contact

Nase spolecnost nabizi kompletni rozsah nabijecich konektor(
z jednoho zdroje: Typ 1, Typ 2 a GB/T standard. At uz jde o na-
bijeni stfidavym proudem nebo rychlejsim stejnosmérnym, vzdy
najdete perfektni feseni v nasem produktovém portfoliu.

CCS - Combined charging System
Jde o standardni systém nabijeni pro elektrickd vozidla, ktera
podporuji konvencni AC nabijeni i rychlé DC nabijeni

Aktualni nabidka inteligentni nabijeci stanice

Na zakladé vlastniho Sirokého produktového portfolia se firma
Phoenix Contact rozhodla vyvinout vlastni koncept nabijeci sta-
nice pro elektromobily a tyto stanice nabizet na tuzemském trhu.

BETE ar

Sl i

[Resshex @

INSPIRING

Reseni pro nabijeni

U T R Tions

Tato stanice v soucasné dobé

nabizi a umoziuje:

- AC nabijeni jedno- nebo tfifa-
zové podle typu pfipojeného
vozidla

- Pfes Charge controler komu-
nikuje s baterii automobilu —
zjistovani stavu baterie

- Méfeni spotreby na kazdé z3-

suvce

- Dvé zasuvky k dispozici

- PrihldSeni do systému pfes ID
¢ip

- Databdzi sériovych ¢isel ID
Cipl od uZivateld majici pravo nabijet

- Vizualiza¢ni rozhrani pro komunikaci uzivatele se stanici, pfihla-
$eni do systému, volba zésuvky, zobrazeni stavu nabijenf

- Podle moznosti pfipojeni stanice k elektrické siti je vykon nabije-
ni tfifazové 22 nebo 11 kW, jednofazové 7 nebo 3,5kW. Od toho
se odviji délka nabijeni

V pribéhu roku 2016 nabidneme nasim zakaznikdm inovovanou

pIné inteligentni nabijeci stanici pro elektromobily, ktera bude ob-
sahovat fidici jednotku s nize uvedenymi parametry a funkcemi:

INSPIRING INNOVATIONS

1)
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- Nabijeni ACi DC diky pfevodniku

- Méfeni spotieby na kazdé zésuvce

- TCP/IP komunikaci

- ldentifikaci uzivatele pomoci ptihlaseni
¢ipovou kartou

- Online komunikaci se stanici z nadfaze-
ného systému diky GSM/UMTS

- Standard IEC 61851-1, ISO/IEC 15118,
DIN SPEC 70121

- Rozhrani k vozidlu 2 (1 x ACa 1 x DC)

- Dalsi komunika¢ni rozhrani - digitaini
vstupy/vystupy, sériovd komunikace
(RS485, RS232, CAN), méfeni teploty
Ethernet, GSM

- Protokol OCPP 1.2, 1.5

- Komunikace s uZivatelem prostifednic-
tvim dotykové obrazovky a vizualizac-
niho prostredi

Diky protokolu OCPP (Open Charge Point
Protocol) a zapojeni stanice do GSM sité
je mozné v nadfazeném systému sledo-
vat online stav stanice po celém svété.
Je mozné identifikovat uzivatele, ktery
pravé na stanici nabiji, znat jeho aktudlni
spotrebu elektrické energie a stav baterie,
predpokladdanou dobu nabijeni, vytvéret
faktury, vést ucetnictvi, atd.

www.phoenixcontact.com
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Nabijeci stanice muizZe byt implementovdna do vaseho management systému pouZitim komunikacniho
protokolu OCPP nebo SQL.

Panelovy pocitac |P65
S procesorem nove generace

Spole¢nost Phoenix Contact zacina v radé
panelovych pocitactd VMT 7000 s okamzi-
tou platnosti pouzivat novou generaci
procesorll Intel® Atom™ fady E3800. Pa-
nelové pocitace jsou vybaveny kombinaci
vysoce integrované ¢ipové sady a energe-
ticky Usporného procesoru Intel® Atom™
E3827 1,75 GHz.

Niz3i spotreba elektrické energie ma také
vliv na mnozstvi odpadniho tepla, coz
znamend, ze konstrukce panelového po-
¢itace nepotrebuje zadny ventilator. Uzi-
vatel ma k dispozici plnohodnotny pra-
myslovy pocita¢ s dotykovym displejem
vhodnym pro priimyslové pouziti a vsech-
na relevantni rozhrani. Zafizeni Ize pouzi-
vat nékolik let jako energeticky Usporné
rozhrani operatora v blizkosti strojniho
zafizeni i v nepfiznivych prdmyslovych
podminkach.

Panelové pocitace se vyznacuji elegantni-
mi pouzdry vyrobenymi z odolného hlini-
ku litého pod tlakem. Diky prachotésné-

mu a vodotésnému pouzdru se stupném
kryti IP65 po viech stranach jsou pocitace
odolné vici povétrnostnim vlivim a ne-
propoustéji vihkost. Kromé toho Ize tato
zafizeni pouzivat i v extrémnich teplotach
od -20 °C do +55 °C, coz umoznuje jejich
vyuziti napfiklad v jefdbech nebo vozi-

DO@OCOCH@EO@OTH eNnacéChH@E@O@ocscm@aoeacea

www.elektroatrh.cz

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Dornych 47,617 00 Brno
Tel.: 542 213 401
www.phoenixcontact.com
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INSPIRING INNOVATIONS
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SVET ELEKTROMOBILITY -
O OBNOVITELNYCH ZDROJICH
V CR I VE SVETE ANEB POKROK
NEZASTAVIS. V CR mozna?
AVE SVETE UZ VUBEC NE

Je tu novy rok a my se k vam hldsime s no-
vinkami ve svété elektromobility a ob-
novitelnych zdroja jak u nas, tak na celé
planeté Zemi. Pfichdzime s dalsim volnym
pokracovanim toho co opravdové zaziva-
me, co provozujeme a v ¢em mame praxi

Prvni park EXKLUZIVNICH
ELEKTROMOBILU v €R

Jako firma zaméfend na elektromobily
a obnovitelné zdroje proZivdame na vlast-
ni kdzi pravé tento stéle rostouci prechod
od spalovacich aut k elektromobiliim
a k obnovitelnym zdrojiim. Dnes jiz mame
pro vés vybudovany rostouci park exklu-
zivnich elektromobil(l. Tento park byl vy-
budovdn mimo jiné, aby vadm slouzil tim,
Ze vdm ukaze to nejlepsi co svét elekt-
romobility m& v oblasti sériové vyroby
a tedy co je dostupné nam viem.

Na objednavku nas muZzete navstivit
na nékterém veletrhu, nase elektro - auta
jsou casto soucdsti spole¢né expozice
s redakci tohoto casopisu Elektro a trh,
Technolog. Centra Praha, Asepu, atd., viz.
seznam akci 2016 na www.greenvictory-
capital.com. MizZete si objednat prednas-
ku nebo event, pro vasi firmu, kde vdm
pfistavime nejlepsi elektromobily svéta
s pfedvadéckou a dle dohody svezeme
vés i vase nejlepsi klienty, zaméstnance
nebo partnery. Téma prednasek: je Elekt-
romobily a obnovitelné zdroje — historie-
-soucasnost a vyvoj do roku 2050 v¢. pii-
lezitosti.

Sledujeme a na vlastni k(zi proziva-
me nejvétsi svétové novinky v oblasti
elektromobility a obnovitelnych zdroju
ato seiod nas dozvidate na naSem webu.
Jako stavitelé vetsiho vétrného parku
na stfedoevropské poméry je vam velmi
exclusivné nabidnuta moznost vyhodné-
ho zhodnoceni financi a nésledné renty
v projektech OZE a elektromobility, napf.
park mofskych elektraren, kde dostdvéme
luxusni zhodnoceni garantované vladou
nejstabilnéjsich ekonomik Evropy i svéta.
Jsme jeden velky ekologicky kola¢ a zaro-
ven zajimavy generdtor financi OZE. Nase

IR ar

V Némecku casto pouzivand znacka pro spolecné
nabijeni elektro kol, elektromotorek
a elektromobild.

firma znama donedavna pod znackou
Wave-promotion byla slou¢ena v r. 2015
s anglickou spole¢nosti: Green Victory
Capital Ltd. London, déle jen web : www.
greenvictorycapital.com

Wave-promotion.cz = Green Victory
Capital London
(Vedeni zustdvd ceské).

Slovo generdlniho reditele:

Green Victory Capital, Sifi myslenku
a vlastnim pfikladem ukazuje, Ze to jde
a vse je mozné za jakéhokoliv stavu eko-
logie i ekonomiky.

Ano, pracovali jsme na tom nékolik let,
ale jde o srdecni zélezitost propojenou
lasku k prirodé, prosperité a zisku. Celé
dlouhé roky mam heslo: Miluji auta a pfi-
rodu a chci to skloubit. Od roku 2011
se to dafi Uspésné realizovat v praxi, od
r. 2012, kdy jsem se stal $éfem a hlavnim
koordindtorem ceské reprezentace pro
mezinar. zavody elektromobild, jezdime
nejvétsi elektromobilni zdvody svéta,
viz. fota z minulych ¢&isel tohoto ¢asopi-
su. Ucastnime se i Guinnesovych elek-
tromobilnich rekord(. V r. 2015 to bylo
letisté v Berling, kde soucasti rekordu byl
pro mnohé novy a prekvapujici serial el.
formuli, tzv. formuli EV1, kde mnozi jezdci
pilotujiiklasické F1. Na,vedlejsak” pak fidi
tyto el. superkary.

Pied 5 lety sen, dnes skutecnost

Co bylo pred 5-ti lety pouze vzdalenym
snem, dnes je fakt. Pfed 5 lety malo koho
napadlo, ze bude v metropolich jezdit
svétovy seridl el. formuli 1 a Ze téhoz roku
bude jiz 3. ro¢nik Guinnesova rekordu
ve shromazdéni nejvétsiho poctu elekt-
romobild na jednom misté. Také pred 5-ti
lety se jesté moc nevédélo o rozhodnuti
Némecka o zruseni atomovych elektraren
do r. 2022 a prejiti na elektfinu z obno-
vitelnych zdroju s vyznamnym podilem
vétrnych elektrdren. Pred 5 lety se o tom
vsem moc nevédélo, jen se to cca. 30 let
pfileZitostné planovalo.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Vitr vychazi mnohdy nejlépe

Vétrny park na mofi ma jednu nevyhodu
- vy3Si pofizovaci cena nez na sousi. Tato
cena je mirné srovnatelna s cenou na vy-
stavbu fotovoltaiky, ale vétrna elektrérna
je ucinnéjsi a zabird méné prostoru. Vétr-
nd elektrdrna musi byt dobfe umisténa,
pak vdm zarucuje spolehlivé zisky témér
24 h denné. Pokud vas zajima moznost
ziskat rentu z vétru, kontaktujte greenvic-
torycapital.com. Tyto kroky k obnovitel-
nym zdrojim zacala Evropa planovat jiz
v 80. letech 20. stoleti. A to hlavné Némec-
ko, Norsko, GBR, Francie aj. Nejaktivné;jsi
bylo Holandsko.

Elektromobilita a obnovitelné zdroje ne-
jsou sice jedinym tahounem svétovych
ekonomik, ale jsou velmi vyznamnymi
¢lanky tohoto pevného retézu.

Pokud vezmeme par faktd, tak i nejvétsim
skeptikdim musi byt jasné, Ze nejde o hrani
déti na piskovisti, ale gigantické projekty
nahrazujici zdanlivé pohodIné atomovky .
Je jiz roky znamé, ze planeta muze fungo-
vat ze 100% na Cisté obnovitelné zdroje.
Hlas loby je viak mnohdy silngjsi a tak
kdyz loby s vlddou rozhodne, ze néco ne-
jede, tak to prosté nejede. A to i presto, ze
zdravy selsky rozum fika opak.

Prvni svétové plany prechodu k OZE

a elektromobilité.

Jak to tedy bylo... Planovat se zacalo jiz
v 80. letech chvili poté, co svétova ekono-
mika méla silné vzpominky na prvni po-
vale¢nou ropnou krizi. Ovsem kazda krize
jednou pomine a ekonomika se zase zved-
ne, zasoby se znova doplni a pak je zase
chvili pohoda...TakZze potfeba premyslet
i 0 jiné alternativé pohonu byla zase od-

-u.“*.r- L o ie ™ .

sunula. Jak byvéa zvykem v politickém na-
pnelizmu, tak i v této véci bylo nékolik ta-
bord, které prosazovaly vzdy své - zastupci
ropnych spole¢nosti a prmyslu, ktefi méli
jen sv(j byznys bez ohledu na ekologii
a pak na strané druhé vizionafi starono-
vych metod a oborG- tj. moderni navrat
k ¢isté dopravé a k cisté vyrobé energii
po vzoru Nicoly Tesly, Frantiska Kfizika, T.
A. Edisona a dalsich. Tady se hodi pfipo-
menout, Ze prvni el. vozidla zde byla jiz
50. let pfed spalovacimi motory. Vozidlo,
které prvni pokofilo rychlost 100 km/h byl
rovnéz elektromobil. A i dnes nejrychlejsi
vicemistna limuzina na svété (5-7 mist) ma
zrychleniz0na 100 - 3,3 s a za pfiplatek 2,8
s, coz uz prekondva nejrychlejsi superspor-
ty svéta a zacinate dosahovat na G preti-
Zeni. Ano, bavime se o el. limuziné Tesla
model S85D (pismeno D neznamena die-
sel, ale dual), ma dva motory, jejichz oka-
mzity vykon dokéze vyvinout silu 700 koni,
hmotnost vozu 2,2t. Jen velmi malo vozd
a motorek na svété ma rychlejsi zrychleni.
Max. rychlost je omezena na 250 Km/h
po vzoru mercedesu.

Vratme se v3ak zpatky k nasi viné pfecho-
du na elektromobilitu. V 80. letech se ten-
to prechod zacal planovat, ale skoncilo
to fadou potlacenych pokust. Prvni éra,
ktera byla prakticky nastolena k pfecho-
du na cisté zdroje pfisla v 90. letech mi-
nulého stoleti, kdy se rozjela celosvétové
vyroba elektromobilli a i ta byla znicena
kolem r. 2002. Podrobnéji jsme o tom
psali v tomto ¢asopise 6/2014. Pro pfipo-
menuti staci stdhnout z internetu nebo
pridat celovecerni film s ndzvem Kdo zabil
elektromobil, ktery je ke stazeni na youtu-

Nejvykonngjsi elektromobyl v CR kone¢né
ve stejnokroji - vozy CZ reprezentace.
b7 2




be. Od r. 2002-2006 bylo elektromobilni
temno. Ale opét se ukazalo, ze zdanlivy
pokles zédjmu vyvolal jesté vétsi tlak, kte-
ry vyvolal novou zdaleka vy3$si vinu zajmu
o elektromobilitu. V minulych ¢islech jsme
psali, Ze za to vdécime jedné z nejvyspé-
lejSich ekonomik svéta, jiz je Izrael. Tento
stat s Renaultem polozil novy zaklad elek-
tromobility ve svétové dopravé. Renaultu
to pomohlo udrzet se nékolik let na 1. mis-
té v oblasti elektromobility a s japonskym
modelem koncernu Renault — Nissan Lief
ziskal v r. 2011 svétovy titul auto roku a viz
minuld ¢isla nadich ¢lankd v tomto ¢aso-
pise 1-2/2014, 6/2014, 4-5/2015. Poprvé
v novodobé historii vyhral elelktromobil
tedy EUTO, titul auta roku a nechal za se-
bou viechny CMOUDY co? zn. spalovaci
auta.

Druhym pilitfem byl vizional, Uspésny
podnikatel a IT - podnikatel Elon Musk,
ktery poté co zbohatl prodejem systém
pay pal se pustil do vyvoje nejdokonalej-
$iho elektromobilu svéta Tesly. Pro vyvoj
nenajali automechaniky, ale elektrikare
a elektroniky. Vyvoj zacal pravé v dobé
elektromobilniho temna a prvni tehdy
nejlepsi elektromobily byly pfipraveny
na prodej kolem roku 2007-2008. Byla
vyrobena limitovand edice supersportu
Tesla Roadster, ktery mél zrychleni z 0
na 100 - 3,7s, coz bylo rychlejsi nez 430 Fe-
rrari nebo Porsche. V CR jsou v soucasné
dobé 3 tyto vozy. V SR zadny. Celosvétové
bylo tehdy vyrobeno 2400ks na upravené
platformé Lotus Elise. Maximalni rychlost
se pohybuje 200 km/h. Dojezd na jedno
nabiti 300-450 km. Nase spole¢nost Green
Victory Capital tento vlz vlastni a je moz-
né si jej objednat pro firemni, spolecen-
ské, politické, sportovni, filmarské a dalsi

Mini nabijeci stojan 16 A, Jablonec nad Nisou

akce. Na prani s prednaskami a ukazkami.
Svezeni je opravdovy zdzitek. Vlastnime
i Teslu model S85D, Opel Ampera(plug-in)
a pripravujeme el. Dalnik zv. Zero Tracer
a Teslu model X. Nase firma poskytla svoje
Tesly k natédceni rdznych dokumentt napf.
cesty z Brna do Vidné a zpét, mozné vidét
na youtube.

Ohlédnuti 15 + vize 16

A conového v roce 2015 a 20167 Rok 2015
byl velmi Gspésny.Vsechny akce, o kterych
jsme vam minule psali se uskutecnili nad
nase ocekdvani. K nékterym vitézstvim
elektromobilnich zavodd, jsme ziskali cel-
kové 2.misto v zadvodé Electric marathon
Kiev-Monte Carlo a specialni cenu prince
Alberta Il., ktery je patronem celého zévo-
du. www.electricmarathon.com

V r. 2015 byl vyrazné zesilen dovoz vozl
Tesla a prodej dalsich elektromobild. Elek-
tromobilita nastartovala sv{j rostouci
boom. Pfibyvaji znacky jako je Nissan EV
200, Mercedesy, BMW i3, Kia, VW a dalsi.
Narust vozll Tesla se vice jak zdvojnésobil.
Na zacatku r. 2015 bylo v CR do 30 kusd.
1.7. 2016 dal nas tym do provozu svij
prvni model Tesly S85 D. Tento v(z jsme
dovezli spolu s Teslou pfedsedy Asociace
elektromobilového pramyslu a méli jsme
pofadova ¢islav CR 47 a48.K31.12.2015
bylo jiz v CR evidovano 104 elektromobi-
10 zn.Tesla. Tj. vice jak 50% narlst za pUl
roku. Je skvélé, Ze pfi pofizeni Tesly S mate
v cené auta celoZivotni nabijeni zdarma
+ zaruku na baterie 8 let bez poctu ome-
zenych kilometrd. Pro¢ na to upozorfuji
- narUstajici pocet elektromobild sebou
nese spoustu s pozitivnich véci, ale obje-
vily se i vychytralé minusy.

Tesla S v PariZi na kongresu vétrnych elektrdren

Plusy a minusy elektromobilni praxe dobijeni,
aneb urvi co miizes.

Plusem je predevsim snizeni emisi a hluku a nizké
naklady. Nizké naklady podporuji viechny vlady
se zdravym rozumem v¢&. parlamentu, EU, Ciny,
Japonska, USA apod. Vznikaji ,zelené programy®,
které elektromobilitu zvyhodnuji. Elektromobi-
lita a obnovitelné zdroje maji velky pfinos i eko-
nomicky. Tesla mifi i na vychod a vychodni blok
otvira své prvni superchargery v CR a SR.

V ¢em jsou ty jizzminéné minusy?

S nérlstem elektromobil(i tedy eut, stoupa potie-
ba nabijecek. Je malo rychlonabije¢ek Chademo.
Firmy pomalu nabijecky pfidavaji, ale mGze to byt
rychlejsi. Velky problém ma Brno. Obcas se najdou
skupiny, které chtéji na novych vécech parazito-
vat a obratit prospésnost myslenky v jeji likvidaci.
Kdyz rana nepfijde od politika, tak se objevi né-
kdo ze soukromého sektoru, ktery zasadi vécem
péknou ranu.

Nejmenovand soukroma firma postavila nékolik
stojanti Chademo s dalsimi dobijejicimi zasuvka-
mi. Ze zacatku nabijeni marketinkovym zpUso-
bem dotovali. Od roku 2016 se rozhodli dobijeni
zpoplatnit a to krdlovskym kreditem pro svoji kap-
su. Tarif, ktery byl nasazen je 10K¢ za kW. Pokud
se vezme v Uvahu, Ze bézné v plném tarifu stoji 1
kW 5 K¢, tak jde o 100 %.hospodskou marzi, ktera
podrazi nohy elektromobilité na kazdém kroku. Je
jasné, ze by tato skupina byla bez obchod, tak
nabidli konkurenci bezplatnou montdz méraka,
jen kdyz stojany zpoplatni stejnym tarifem. Pokud
prihlédneme, Ze elektromobilni a velkoodbératel-
ska sazba je do 2K¢ za kW, tak $lo opravdu o pa-
razitovani.

Pokud by méla firma kupni cenu 5K¢ a nedoka-
zala si vyjednat nizsi tarif, o ¢emz pochybuji, da
se pochopit prodejni cena 7 K¢ za kW. Ne vic. Jedi-
né co se firmé dafi je, Ze u ni nabiji jen velmi malo
elektromobill a to spise z nouze, nebo neznalosti.
Osobné proti ni nic nemam, protoze mame trzni
ekonomiku, ve které vyhrava ten, kdo nabizi nej-
jen tlumoc¢im nazor mnoha rozlobenych elektro-
mobilistd, se kterymi se potkdvam na jinych nabi-
jecich mistech. Jen pro ilustraci je vefejné prezen-
tovana cena nabijeni v Némecku 2 EUR na 100 km.
U ostatnich zdpadnich zemi je pomér podobny.
Proslyché se, Ze zminéna firma chce bombardovat
i okolni zemé- spise vych. bloku. Véfme, Ze toto
cenové Silenstvi brzy zanikne. Co k tomu dodat,
je mi lito téch, ktefi u nich budou nabijet a v této
souvislosti toho kdo nemé Teslu.

Tesla ma v cené vozu nabijeni zdarma u jejich
SUPERCHARGERU

Zapadni Evropu projedete s pfehledem celou
na Jihu od Rima po Barcelonu, pfes Némecko, An-
glii az do Norska za polérni kruh. Pokulhava pouze
Finsko a Irsko. Z byvalého vychodniho bloku jsou
Tesla Superchrgery ve Slovinsku a loni pfibyl prv-
ni v Chorvatsku a planuje se dalsi, s Teslou na Ma-
karskou nebude zadny problém.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Hledame obchodniky

Stante se soucasti tymu Wave
Promotion a vyuzijte jedinecnou
piilezitost, kterou nabizi prechod
sveta na obnovitelné zdroje!

Svirt se rozhad] piejit na obnovitelné zdroje a v Némecké spalkoveé republice
pravé ted’ venika nejvétd projekt v historii obnovitelnych zdroji. Pojdte se jej
ruéastnit & nimi.

V némeckiém moii se pravé ted buduje vétrny park o vice ned 1500 turbinach.
Sedesit ¢ tichto turbin bude stavél jeding feskd firma zapojeni do tohoto
projekiu, a tou jeme my. Vie je jid pipraveno a nastal fas hledini investori,

Hledime obchodni zastupce se zdjmem o ekologi, obnovitelné sdroje &
elektromobilitu. Investice do ebnovitelnych zdroji pledstavaje momentilng
nejlepii zhodnoceni pendz pro vade klienty, Vimosy json ve formi vykupni
ceny garantoviny Némeckou vlddou a predstavuaji zisk 12 - 15% rodné.

Green Victory Capital

www.greenvictorycapital.com
+420 733 121 796




SUPERCHARGER TESLA MADE IN
SLOVAKIA

Hura a je to tady Teslaci na Slovensku sa
raduji. Chvalime slovensky Tesla klub,
je ak¢ni, v Lednu 2016 otevieli svij prv-
ni Tesla Supercharger — rychlonabijeni
ve Zvolenu.

V planu jsou dal$i a to i v CR, kde se v roce
2016 planuji 2 az 3 nabijeci mista.

Vestec u Prahy, Humpolec a Brno - Super-
chargery vitejte v CR.

Ztejmé se CR v roce 2016 podafi doséh-
nout ze Slovenskem remize a stav super-
chargeru SK- CRbude 3:3.

Co nas ceka vr. 2016 a kde i nas mizete
vidét je v kalendafi na
www.greenvictorycapital.com

a www.greenvictorycapital.com/cz

1. veletrh Ampér Brno 13-18.3.2016

2. Veletrh Warsawa 8-10.3.2016 (Ewea ve-
letrh Offshore — vétrné turbiny).

3. Veletrh Praha 10-13.5.2016 For Energo

4. Elektricmarathon 22.5-3.6.2016 Lviv-
-Monte Carlo (dalsi ro¢nik popularniho

Tesla pred uZasnou Eifelovkou

mezinarodniho zavodu elektromobill
Evropou, ktery je zaroven diplomatic-
kou cestou honorarniho konzula, nese
zastitu primatord, hejtmand, statnikd
a olympionikd, hl. patronem je princ
Albert Il. MONACKY. V CR prob&hnou
ceremonie a tiskovky v Ostravé a Brné

5. Nejvétsi svétova elektromobilni uda-

lost www.80edays.com - mezinarodni
zavod elektromobilll kolem svéta, nej-
rychlejsi objeti planety za 80 dni se z3-
pisem do svétovych knih rekordl, 13
posadek, 25000km za 80 dni, nejlepsi
vybér elektromobilistl Tesla z celého
svéta, sledovdno médii se vznikem ce-
lovecerniho filmu

Vsechny srde¢né zveme k podpofre ces-
kého tymu s moznosti pravidelného sle-
dovani v médiich klubech a soc. sitich.
Start 15.6.2016 Barcelona a finish
15.9.2016 rovnéz Barcelona. Prljez-
dova akce ceremonie a tiskovka Praha
25.08.2015

6.27.- 30. 09. 2016 EWEA offshore — me-
zindrodni veletrh a kongres vétrnych
turbin Hamburg

7. Mezinérodni strojirensky veletrh Brno
08.03.- 07.10.2016 BVV BRNO

8. Elosys Tren¢in SK 11.-14.10.2016
a daldi tuzemské a mezinarodni akce
a kongresy elektromobility a obnovitel-
nych zdrojt

9. V3echny dalsi akce kongresy a semina-
fe naleznete na nasich strankach www.
greenvictorycapital.com, nebo nova
verze www.greenvictorycapital.com/cz

Mezindrodni zdvod elektromobilii kolem planety Zemé 25000 km za 80 dni

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

POTREBUJETE - LI, MATE - LI ZAJEM,
NEBO CHCETE - LI CELOSVETOVE SERIOZNE
ZVIDITELNIT SVOJI FIRMU JAK MEDIALNE
TAK VSEMI DALSiMI MOZNYMI ZPUSOBY
ATO VELMI UCINNE, S MOZNOSTI
ZiSKANi NOVYCH PARTNERU A OBCHODU
NA POLITICKE | BYZNYSOVE PUDE
NEVAHEJTE SE SPOJIT S NASI KANCELARI
PRO KONKRETNI DOHODY. ZARUCUJEME
MAXI PRESTIZ VASI FIRMY. TATO REKLAMA
VAM PRINESE TRVALE SE OPAKUJICI EFEKT.

Plati i v pripadé, ze jste jednotlivec a mate
na srdci podporovat tyto tuzemsky
i celosvétové prospésné véci, projekty,
ekologii, elektromobilitu a narodni
elektromobilni reprezentaci.
¢. 1. 2432484001/ 5500

.

Tesla kolem svéta za 80 dni

Chuchle, VIP sekce
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&" @ Capetais - 9 Days
o Votwry Capatal —

Pronajmeéte si elektricky supersport
Tesla Roadster Sport 2.5!

Jde o jediny viz v Ceské i Slovenské republice.
Spolehlivé ozivi kazdou udailost, vasi VIP klienti a TOP
manazefi budou jesté dlouho vzpominat na ten pocit
rychlosti a ticha.

V testech zrychleni z 0 na 100 nechava za sebou takove
machry jako jsou FERRARI, PORSCHE GT,
LAMBORGHINI a dalsi supersporty. Vychutnejte si ten
zazrak ticha a trysku, kdy i pfi 200 km/h uslysite jen
Suméni vetru v usich.

Dile nabizime:
Tesla P85D (z 0 na 100 za 3.3 viefiny)
Jedineény dalnik Monotracer (pavodni éeski koncepce, kterd
nema ve sviéte obdoby, vyribéno predeviim pro Svycarsky trh)

WWw.wave-promo tion.cz




APC by Schneider Electric
uvadi nova mikro-datova

centra pro prumyslove

aplikace a Edge Computing

Schneider
& Electric

Nové portofilo feseni z oblasti mikro-datovych
centrech oznamuje spole¢nost APC by Schneider
Electric. Systémy jsou vhodné pro zdkazniky, ktefi
potiebuji zafizeni s nizkou latenci pfi vysokém pri-
toku dat, snadno spravovatelné a dobfe zabezpe-
¢ené. Technologie je jiz dostupna i na ¢eském trhu.
+Nova mikro-datova centra maji velkou budouc-
nost napfiklad v primyslovych podnicich, ale vy-
uziti najdou také v kanceldiském prostiedi, ban-
kovnich pobockach, skolstvi nebo nemocni¢nim
prostiedi. Uplatni se zkratka vSude, kde nestaci kla-
sicky cloud. Je to pfirozeny vyvoj a logicka reakce
na pozadavky trendl internetu véci a Edge Com-
putingu,” mysli si Frantisek Mikes, feditel divize ITB
Schneider Electric.

Mikro-datové centrum zdkaznik obdrzi jiz sesta-
vené a otestované pfimo ve vyrobnim zdvodé.
+Je ihned pIné funkéni a v jediné skiini obsahuje
vsechny nezbytné komponenty pro napajeni, chla-
zeni, bezpecnost a souvisejici nastroje pro IT spra-
vu (DCIM). Nade fedeni neni investi¢né narocné,
potiebuje maly instalacni prostor a v pfipadé po-

tfeby je mozné jej snadno presunout na jiné misto,
uzavird Frantisek Mike$ ze Schneider Electric.

Reseni zahrnuji:

+ SmartBunker SX: vhodny pro tradi¢ni IT mistnosti

« SmartBunker CX: optimalizovany pro kancelaf-
ské prostiedi

« SmartBunker FX: ureny pro néro¢na priimyslo-
va prostiedi

« SmartShelter : prefabrikovany kontejnerovy sys-
tém pro IT infrastrukturu

Klicova feseni zahrnuji tyto vyhody:

« Zjednodusena sprava

+ Vysoka uroven zabezpeceni

+ Optimalizované provozni néklady

- Nakonfigurovani, dodani a instalace v nejkrat-
$im mozném case

+ Spolehlivost diky standardizovanému tovarnimu
testovani

www.schneider-electric.com

www.elektroatrh.cz

22. ROCNIK MEDZINARODNEHO VELTRHU
ELEKTROTECHNIKY, ENERGETIKY,
ELEKTRONIKY, AUTOMATIZACIE,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACI

11. - 14.10. 2016

Expo Center TrenCin

K vystavisku 447/14

911 40 Trencin

tel.: +421-32-770 43 32

e-mail: dchrenkova@expocenter.sk

organizator:

-
EXPOCENTER
TRENCIN

www.elosys.sk
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Industrial and Building Automation

Pfekondvat extrémni podminky je pro
spole¢nost steute permanentni vyzvou.
Pfedevsim pro pouziti v tézkych provo-
zech predstavuji novou sérii spinacd ZS 91.
Jednad se o bezpecnostni lankové spi-
nace, které jsou uzplsobené narocnym
podminkdm zejména v oblasti téZebniho
prmyslu. Dllezitym, a to nejen desig-
novym, prvkem spinacu fady ZS 91 je ex-
trémné robustni plastovy kryt (IP66/67),
schopnost odoldvat okolnim teplotam
(-40 °C ... +85 °C) a vysoka Zivotnost také
ve velmi znedisténém nebo korozivnim
prostiedi. Obrovskou vyhodou je délka
lanka, kterd mGze dosahovat az 2 x 100m,
coz vede k Uspore nakladu, nebot pfi vét-
Sich vzdélenostech budete potiebovat
polovicni pocet spinacd.

Spinace jsou dostupné s rliznym prove-

POLOHOVE SPINACE

7591 SR 105/10S

denim kontaktl. Na pfani mohou byt vy-
bavené integrovanymi konektory, které
umoznuji pfimé zapojeni do bezpecnost-
niho "Dupline Safe" bus systému.

Dalsi z variant série ZS 91 je snimac pro
sledovani vystfedéni pasovych doprav-
nikd, ktery hlidd odchylky v pohybu do-

Z591S

pravniho pasu. Tyto bezpec¢nostni lankové
spinace a spinace pro hlidani polohy do-
pravnikového pdsu jiz v zakladnim pro-
vedeni obsahuji fadu nadstandardnich
funkci jako ptipravu pro kabeldz, komuni-
kaci pfes bus systémy, pfipadné LED indi-
katory oznacujici stav spinace.

S ANALOGOVYM VYSTUPEM PRO
ZONY S NEBEZPECIM VYBUCHU

Ex HS 98

Koncovy spinac fady Ex HS 98 spolecnosti
steute patii do velmi oblibené série kon-
covych spinact do extrémniho prostredi.
Spinac je charakteristicky robustnim, an-
tikoroznim, hlinikovym pouzdrem s aktu-
atorem z nerezové oceli, vysokou mirou
ochrany a rozméry, které spliuji normu
DIN EN 50041.

Namisto béZné technologie "On/Off", vysi-
14 analogovy signal, cozZ jej déld naprosto
vyjimecnym. Prenaseny signal odpovida
poloze aktudtoru nebo pistku spinace.
Poloha je detekovana integrovanym Ha-
llovym sensorem. V zavislosti na zvolené
varianté senzor vysilad signdl s vystupy:
0...20mA,4...20mAnebo0... 10V.

Ruzné typy aktudtorl mohou byt mon-
tovany v pozicich 4 x 90°, tzn. analogovy
polohovy spina¢ Ize zcela flexibilné inte-
grovat do prostiedi a pfitom respektovat
zejména okolni konstrukci. Také jej Ize

individualné programovat dle danych po-
zadavk pfimo ve vyrobé a pfizpisobit ho
konkrétnim pozadavkim dané aplikace.

Varianta 98 HS ATEX/IECEx je schvélena
pro pouziti jak v plynovych zénach Ex 1
a 2, tak v prasnych zénéch Ex 21 a 22. Diky
kombinaci uvedenych vlastnosti se tento
robustni polohovy analogovy spina¢ hodi
zejména pro aplikace jako je pfesné mo-
nitorovani poloh klapek, ventilt a dalsich
kontrolnich prvk(, které jsou instalovany
ve vybusném prostiedi.

REM-Technik s.r.o.
Kliny 35,615 00 Brno

tel.: 548 140 000
www.rem-technik.cz

www.elektroatrh.cz
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- Z vyrobcl nastrojd pak
- CARaTUNGALOY. V.

Strojirensky veletrh
bude opét o neco vetsi

O Ucast na letodnim ro¢niku MSV je mimoradny zdjem a v pa-
vilonech zbyvaji uz posledni volna mista. Od 3. do 7. fijna ¢eka
navstévniky brnénského vystavisté nejrozsahlejsi prehlidka pri-
myslovych technologii za nékolik poslednich let.

Sudé ro¢niky Mezindrodnich strojirenskych veletrhi jsou tradic-
né bohatsi, protoze se v jediném terminu kona hned $est pramy-
slovych veletrhG: vedle MSV také IMT, FOND-EX, WELDING, PLAS-
TEX a PROFINTECH.

Specializovany bienalni veletrh obrabécich a tvarecich stroja IMT
(International Machine Tools Exhibition) zvyrazruje obor, ktery
brnénskému veletrhu dominuje kazdy rok, a letos se v ném pred-
stavi vice nez tietina viech vystavovateld. Také biendIni techno-
logické veletrhy vénované oborlim slévérenstvi, svafovani, zpra-
covani plastl a povrchové Upravy se letos zapliuji velmi dobre.
Mezindrodni slévarensky veletrh FOND-EX, Mezinarodni veletrh
svarovaci techniky WELDING, Mezindrodni veletrh plastl, pryze
a kompozitli PLASTEX a Mezindrodni veletrh technologii pro po-
vrchové Upravy PROFINTECH tak na brnénské vystavisté pfive-
dou i firmy, které se v lichych letech MSV neucastni.

Zaroven vzrostl zajem zahranici, odkud na veletrh pficestuje jiz
pfiblizné polovina vystavovatel(. Mj. se o¢ekdva vyznamna ucast
firem z Ciny, ktera bude poprvé v historii zastoupena pocetné-
ji nez Némecko. Cinskym vystavovatel(im je letos vyhrazen cely
pavilon AT.

“Z hlediska naplnénosti veletrhu k datu jsme na tom nejlépe
za nékolik poslednich let,” pochvaluje si zdjem vystavovatell fe-
ditel MSV Ing. Jifi Rousek. “Pét mésict pred zahdjenim je vétsina
hal téméf obsazena, takze firmy, které se chtéji zucastnit, by s pfi-
hldskou nemély dlouho véhat. Pokud nechtéji vystavovat venku,
maji pravé nyni posledni prileZitost vybrat si kvalitni vystavni plo-
chu v pavilonu.”

Spickové zastoupeny veletrh IMT

Brnénsky veletrh IMT je nejvétsi stredoevropskou prehlidkou od-
vétvi obrabécich a tvarecich stroji véetné dodavatelt pohon(,
ridicich jednotek, nastrojl aj. Odvétvi se vyviji velmi pozitivné
a v minulém roce rostl jak nds vyvoz, tak dovoz obrébécich a tva-
recich strojli na Cesky trh. Po rekordnim roce 2014 loni nasledoval
dalsi mirny rlst, vyvoz se meziro¢né zvysil o 3,7% a markantni-
ho narGstu dosahl zejména export tvarecich stroji k opracovani
kovl a buchard. Jesté rychleji, o plnych 16 %, meziro¢né vzrostl
dovoz na ¢esky trh. Ceskému priimyslu se dafi, coz akceleruje
poptavku po obrabécich a tvérecich strojich, pficemz nejrychleji
loni rostl dovoz obrabécich strojd pro brouseni. Z pohledu teri-

torii je nejvice ceského vyvozu realizovdno do Némecka, i kdyz

tamni odbér loni mirné poklesl. Druha pficka pres vyraznéjsi po-
kles nadale patfi Rusku, na které se ovsem po vyrazném vzestupu
dotahuje tteti Cina. Vice nez tretina obrabécich a tvérecich strojl

* se k ndm loni dovezla z Némecka, nasleduji dodavatelé z Italie,

Tchaj-wanu, Japonska'a Svycarska. = i

Na veletrhu IMT 2016 se predstavi
Ucastnici a lidfi oboru. Za obrabeéci str
VOSVIT MAS, TAJMAC-ZPS, DMG MOR
bak GUHRING, HOFFMA
ru tvafeni pofadate
1 lidrGi a pribyly t
otésitelny je rovné
“firem, které ich letech nevystavovaly, jako napfi
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Po dlouhé dobé bude opét obsazen pavilon Y, a to spole¢nosti
4ISP, kterd zde poprvé a s ro¢nim predstihem predstavi svij ino-
vativni projekt Eurazio. Jde o prodejni showroom s vice nez pade-
séti typy CNC pramyslovych laser(, frézek a dalsich stroju, ktery
se otevie v zafi 2017 v Modleticich u Prahy. V chystaném pred-
vadécim centru s celoevropskou pusobnosti dostanou zédkaznici
moznost otestovat si za asistence profesiondlniho technika riz-
né typy stroji od rliznych vyrobcl pfimo na svych materidlech.
Centrum nabidne také dodéavky individuainich a modifikova-
nych stroji pro specifické potfeby. Navstévnikim MSV 2016
spolecnost 4ISP predstavi nejmodernéjsich technologie v oblasti
laserového fezani a znaceni vcetné nékolika novinek. V pavilonu
Y budou k vidéni napfiklad technologie pro znaceni 3D objek-
th a unikatni stroje na velmi pfesné a rychlé fezani kovd, které
se na trhu objevily v letodnim roce.

Pramysl 4.0 uvidime jiz pfimo v expozicich

Hlavnim tématem rocniku byl stejne jako loni vyhlasen Primysl
4.0 - integrovany a automatizovany pramysl, ktery je novou a na-
stupujici ¢tvrtou etapou pramyslové revoluce. Zatimco pred ro-
kem novy smér ukazovala specidlni vystava, letos bude Priimysl
4.0 prezentovan jiz pfimo v expozicich vystavovatelG. V souvislos-
ti s tématem Pramysl 4.0 se zaméfi pozornost pfedevsim na klico-
vé inovativni technologie automatizace, robotizace, digitalizace
a zasitovani.

Zajimavou novinku urc¢enou do chytrych tovaren budoucnosti
predstavi spole¢nost KUKA Roboter CEE, kterd na MSV pravidelné
uvadi na trh inovativni vyrobky. Mobilni robot KMR iiwa (zkratka
pro KUKA Mobile Robotics inteligent industrial working assistant)
v sobé zahrnuje autonomni mobilni platformu a prdmyslovy ro-
bot LBR iiwa, prvni sériové vyrdbény robot pro pfimou spolupraci
s ¢lovékem, ktery se ceské verejnosti poprvé predstavil na MSV
2014. Integrovany systém navigace v kombinaci s bezpec¢nost-
nimi laserovymi skenery umoznuje mobilnimu robotu KMR iiwa
véasnou detekci prekdzek a tim i bezpecny pohyb v prostoru
vyrobnich linek, kde muiZze sdilet spole¢né cesty s lidmi a dalSimi
logistickymi manipulatory. Diky pouzitému technickému reseni

tedy neni nutnd zadnd zvlastni ochrana ani dodate¢né upravy
tras. Roboty KMR iiwa se pohybuji bezpe¢né, zcela autonomné
a bez kabel(, jak dokazuje i jejich nasazeni v hlavnim vyrobnim
zavodu firmy KUKA v Augsburgu. Roboty zde jsou pouzity jako
nezdvisli a premistitelni vyrobni asistenti bez omezeni jejich okol-
nim prostredim, coz je idedlni zaklad pro spInéni pozadavk{ Pra-
myslu 4.0.

V rdmci MSV 2016 probéhne také tradi¢ni prlrezovy projekt AU-
TOMATIZACE - méfici, fidici, automatizacni a regula¢ni technika,
ktery je potadan ve spolupraci s Ceskomoravskou elektrotechnic-
kou asociaci a zviditelfiuje moznosti vyuZiti automatizacni tech-
niky v jednotlivych oborech veletrhu. Vedle jiz zminéné spolec¢-
nosti KUKA Roboter CEE jsou prihlaseni také dalsi lidii oboru jako
FANUC Czech, MITUTOYO Cesko, OLYMPUS Czech Group, UNIS
nebo HARTING. Novi vystavovatelé se hlasi z Ceské republiky, Ra-
kouska, Némecka a Polska.

Tradi¢ni i novi vystavovatelé

Letosni zvyseny zdjem o Ucast je také zasluhou konani biendl-
nich technologickych veletrh(, které vzdy v sudych letech ak-
centuji obory slévarenstvi, svafovéani, povrchové Upravy a zpra-
covani plastl. Vsechny ctyfi veletrhy se napliuji velmi dobfe
a zejména zdjem o Mezindrodni veletrh plastl, pryze a kom-
pozitd PLASTEX piekracuje ocekdvani poradatel(. Prestoze
se kratce po ném kona svétovy oborovy veletrh K Dusseldorf,
Ucast na veletrhu PLASTEX 2016 jiz dnes prekrocila skutec¢nost
roku 2014 a vystavovatelé jsou vedle tradi¢ni haly G1 umistovani
také do sousedni haly G2. Z lidri oboru nechybi prakticky zadny
a prihlaseny jsou firmy jako ARBURG, WITTMANN BATTENFELD
CZ, KUBOUSEK, MORETTO, ENGEL, LUGER nebo VACULA. Po del-
$i dobé se predstavi spolecnosti RADKA a PARAMO. Novacka je
prihlaseno jiz tficet, vedle Ceské republiky pfijedou vystavovat
také z Rakouska, Némecka, Danska, Madarska, Italie, Portugal-
ska, Polska a Slovenska.

Mezinarodni slévarensky veletrh FOND-EX privita tradicni lidry
jako firmy HUTTENES-ALBERTUS CZ nebo LAEMPE+PANACKOVA.

Po delsi dobé se vraci ASK Chemicals Czech, VESUVIUS SLAVIA -
divize Foseco a JUNKER Industrial Equipment. Vedle ¢eskych vy-
stavovatel( maji zastoupeni také Némecko, Svycarsko, Itélie a Pol-
sko, novackem bude napfiklad némecka firma LINN HIGH THERM.
Také na Mezindrodnim veletrhu svafovaci techniky WELDING bu-
dou vystavovat lidfi jako FRONIUS, CLOOS, ABB, YASKAWA, ARC-H
nebo VALK WELDING. Po delsi dobé se vraci spole¢nost AIR PRO-
DUCTS s nabidkou technickych plyn a némecka firma MERKLE,
novackem bude australska spole¢nost WELDBRUSH.

Vedle obrabéci techniky a elektrotechniky se nejvice vystavova-
teld hlasi k prezentaci v oboru Materidly a komponenty pro stro-
jirenstvi. Letos zde nebudou chybét spole¢nosti jako BIBUS, ISD
Dunaferr, MUT TUBES, TOS ZNOJMO, ZKL Bearings CZ a po delsi
dobé 1CSC, GAMA OCEL, KTR CR, NORD - Pohanéci technika,
SARIV-NEMCIK a VAN LEEUWEN PIPE AND TUBE. Novymi vysta-
vovateli v oboru jsou napfiklad firmy ANTEJAS STEEL, CERAMTEC,
EKOENERGO GOLPRETECH, HAVEL METAL FOAM, MSV Metal Stu-
dénka, NORD-LOCK, OMCD a korejsky SIMPAC.

Zahrani¢ni éasti dominuji Cina a Némecko

Mezindrodni strojirensky veletrh dlouhodobé patfi k projek-
tdm s nejvyssim podilem zahrani¢nich vystavovatel(, a to nejen
v rdmci brnénské veletrzni spravy, ale i v celé stfedni a vychodni
Evropé. Letos zdjem zahranici jesté vzrostl a podle aktualniho sta-
vu pfihlasek podil zahrani¢nich ucastnikl dosahne pfiblizné 50
procent. Pozitivné se zde projevil rozvoj obchodnich vztah(i s Ci-
nou, kterd byla vyhlasena partnerskou zemi MSV 2016. Ocekava
se masivni Ucast ¢inskych firem, kterym je vyhrazen cely pavilon
A1. Cina se tak poprvé v novodobé historii stane nejpocetnéji
zastoupenou zahrani¢ni zemi na MSV. Tradicné pocetna zaroven
zOstava ucast Némecka, kterému patfi suverénni druha pricka.
Poctem prihlasenych firem dale nasleduji Slovensko, Rakousko
a ltélie.

Rada zemi se na veletrhu bude prezentovat oficidlnim stankem
s kolektivni prezentaci firem. Vedle Ciny chystaji oficialni expo-
zice také dalsi asijské staty, potvrzena jiz je Korea zastoupend

agenturou KOTRA (Korea Trade-Investment Promotion Agency)
a v jednani je Thajsko. Rusko bude zastoupeno oficidlni prezen-
taci federdlniho mésta Sankt Petérburg zaméfenou na inovativni
podnikani, vzdélavani a vyzkum, oficidlni expozice na MSV ote-
viou také Slovensko, Rakousko a dalsi staty. Na veletrhu PLASTEX
bude vibec poprvé vystavovat Portugalsky plastikarsky svaz,
ktery na rozsahlém stanku predstavi nabidku fady portugalskych
vyrobcu.

Doprovodné projekty a konference

Soucdsti MSV zUstavaji osvédcené akce jako vystava 3D print
nebo projekt Transfer technologii a inovaci, kde se komerénim
partnerdm prezentuji vyzkumna centra a technické vysoké skoly.
Navstévnici je tentokrat naleznou v pavilonu Z, protoze tradi¢ni
misto jejich konani pavilon A1 letos obsadi ¢insti vystavovatelé.
V pavilonu Z bude opét umistén také Roboticky park — pfehlid-
ka novinek spole¢nosti zaméfenych na primyslové vyuziti ro-
botl — a nové tematickd expozice Multifunkéni obrabéni. Dale
se uskutecni tradi¢ni jednodenni veletrh pracovnich prilezitosti
v technickych oborech JobFair MSV, interaktivni prezentace vzo-
rové balici linky Packaging Live nebo b2fair koopera¢ni platforma
Kontakt-Kontrakt.

Pfipravovany doprovodny program je opét velmi bohaty a v kon-
gresovych haldch a pfednaskovych sélech brnénského vystavis-
té bude rusno po celych pét veletrznich dn(. Tradici je pondélni
Sném Svazu préimyslu a dopravy CR, v Gtery prob&hne mj. Bu-
siness den Ruské federace a Cesko-¢inské podnikatelské forum,
na stfedu je pfipravovan Business den Béloruska a ¢tvrte¢ni no-
vinkou bude Business den Azerbajdzanu. Novinkami jsou také
konference a seminare zamérené na obchodni vyménu s Kolum-
bii, iranem a Omanem.

Podobné jako v lorském roce, kdy na MSV poprvé v historii zase-
dala Vldda Ceské republiky, se i letos ocekéva u&ast vyznamnych
politikd. Svou pfitomnost na slavnostnim zahdjeni jiz potvrdil
premiér Bohuslav Sobotka.

www.bvv.cz/msv
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Barevna obalka casopisu

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,

Edi¢ni plan 2016 3l Elektroatrh

Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdrojt v praxi, automatiza¢ni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti: Format Rozmér Cena
letrh sverk dani 1. titulni strana 210x210 mm 58 000 K¢
—— S ———— 2stranacbaly  210x297mm  45000K¢
6/2015 Infotherma O§trava 18.-21.1.2016 1. Modernivelektr,oinstfalace i.nt“eligentrvlf'c,h budov  29.10.2015 20.11.2015 Do20g 15 000 K& 3. strana obalky 210x297 mm 45 000 K&
Aquath.erm Nitra (SK) 9.-12.2.2016 2. Zabezpe,co,vvaalsystemy a JIEJICh v¥u2|t| Do50g 20 000 K¢ 4. strana obalky 210 x 297 mm 58000 K&
For Pasiv -Solar 21.-23.1. 2016 3. Pracovni néfadia ochranné pomucky Do 150 g 30000 K¢ Rozlozend titulni strana A~ 206x297 mm 36 000 K¢
4. Systém a zafizeni pro kolejova vozidla o i1 =
5. Novinky ve svételné technice Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
6. Informaéni LCD systémy Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh: V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢
7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni pfirazka 21 % z ceny inzeratu
kabely pro kolejova vozidla Texty komeréniho charakteru
12 AmperBrno 15.3.-18.3. 1. Svételné zdroje a svitidla, 15.2.2016  8.3.2016 Plosna reklama na pfebalovém pasku Predstaveni firmy, vyrobku...
Stavebni veletrh IBF Brno 20. - 23. 4. novinky v osvétlovani, vybuiné prostredi pasek: rozmér 210 x 60 mm Clanky obchodni a propagacni, ¢lanky technické s fotografiemi,
Teplarenské dny Hradec Kralové 2. Spinaci a jistici technika za predni stranu prebalového pasku: 30000 K¢ kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
13.-14. 4. 3. Pfepéti a ochrana proti nému v objektech, za zadni stranu prebalového pasku: 25000 K¢ udaji.
Veletrh investicnich prilezitosti skladech, domech a kolejové dopravé
Expopower Poznar 10. - 12. 5. 4. Energeticka zafizeni v praxi, servisni sluzby Ploéna barevna inzerce
For Energo, For Industry 19.-22.4. a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika) Forméty inzerce uvnitf ¢asopisu 1 strana 18 000Ke
Dny teplarenstvi a energetiky 5. Rozvadéce a rozvadécova technika 2 stran 25 000 Ké
Hradec Krélové 26. - 27. 4. 6. Kabely, vodice a technicka pokladani - ‘ L
7. Komponenty pro automatiza¢ni techniku, 3 strany 30000 Ke
nanotechnologie 1str. A4 50 000 K&
_ oy - , 1/2 str. A4 30000 K& NOVINKA!
3 MSV Nltra.a (SK) + Electron 24. - 27.5. 1. M’erla a r,egu!acvnl ,technllka 22.4.2016 20.5.2016 1/3 str. Ad 20000 K& Firemni kiiZovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Czech Raildays Ostrava 14. - 16. 6. 2. Nahradni a zélozni zdroje UPS y . o 2
Elektram (SONEPAR) 31.8.-1.9. 3. Ridici a napéjeci systémy 1/4 str. A4 16 000 K¢ Tajenka bude obsahovat vami zadany kratky text (slogan,
4. Primyslovéa automatizace 1/8 str. A4 8000 K& vyrobek, sluzbu, atd.)
5. Specidlni konektory Kfizovka A4 18 000 K¢
6. Zafizeni pro zelezni¢ni dopravu Technicka specifikace
7. Trafostanice, transformatory, Periodicita: 6 x ro¢né, Redakce pfijima podklady ve formatech
mefici transformatory Format: A4, 210 x 297 mm Hotovéa inzerce:  tiskové PDF, véetné spad(i 3 mm
4-5 Energetab Bielsko Biala (PL) 13.-15.9. 1. Automatizac¢ni technika v Energetice 12.8.2016 9.9.2016 Rozsah: min. 80 + 4 strany, a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
(29. rocnik) 2. Manazerské okénko automobilového Barevnost: CMYK Podklady pro vytvofeni inzerce a ¢lanka:
MSV Brno + Eurotrans + Automatizace pramyslu, elektromobilita Papir vnitini blok: LWC 90 g Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
3.-7.10. 3. lee‘:h':‘ika el. povhc’mi‘l: Sdnie aplikace a jejich Papir obalka: 250 g KL + laminace leskla v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
) ey Azl e el Vazba: V2 nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
For Therm Praha 20. - 24. 9. 4, Méreni hladin a pratoku Ke viem cendm se piipocitavé 21 % DPH
21. Elosys Trencin (SK) 11.- 14.10. 5. Primyslové a specialni PC systémy ’
CIRED 1.-2.11. (automatizace)
ElfetexFest Plzen 6. Elektrotechnika v téZzarském a hutnickém
Konference osvétlovaci techniky pramyslu )4 v 7y o
Dioune S 7 Somorndsiv seciin abely,vodce, Rozmer oshe inzerce
kabelové spojky
8. Ochrana pred bleskem a prepétim,
elektromagnetické kompatibilita
9. Roboti v prdmyslovém prostredi
6 Ekoenerga Olomouc 5.-7.11. 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 27.10.2016  21.11.2016
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Ing. Vratislav TYL

V cervnu letosniho roku bude Slavek Tyl slavit vyznamné jubileum -
sedmdesaté paté narozeniny.

Dovolime si pfipomenout nékteré vyznamné udalosti jeho Zivota.
Slavek se narodil v roce 1941 v Ostravé. Jeho matka byla ucitelka
a otec stavebni technik, ktery pracoval u statnich drah.

Détstvi prozil se dvéma bratry a sestrou v Ostravé — Pfivoze.

Po zékladni skole byl v roce 1955 pfijat na Stfedni prdimyslovou $ko-
lu elektrotechnickou v Ostravé, kde o ctyfi roky pozdéji maturoval.
O tomto stfedoskolském obdobi sam Fikd, Ze to byla jedna z jeho
nejkrasnéjsich zivotnich etap. Vénoval se sportovani, zejména teni-
su, zavodné hral basketbal a v zimé lyzoval, velmi rad tancil, dodnes
se vénuje motoristickému sportu.

Po absolvovéni vojenské zékladni sluzby v roce 1962 nastoupil do za-
méstnani u SME Ostrava. Nejprve pracoval jako montér poruchové
sluzby, pak jako mistr a stavbyvedouci na montdazich v energetice,
byl referentem vystavby rozvodného zavodu Ostrava. Déle vykona-
val funkci vedouciho technického odboru a naméstka pro investice
na podnikovém feditelstvi SME.

V letech 1966 — 1973 dalkové vystudoval VUT Brno, Fakultu elektro-
technickou, obor Elektroenergetika. Stal se reditelem SME a presidlil
na Sest let do Prahy, kde v letech 1985 - 1990 pracoval na generdlnim
feditelstvi CEZ ve funkci feditele pro rozvoj investic.

V roce 1994 se Ing. Tyl stal vedoucim provozni spravy Ostrava, kde
kolem sebe soustredil tym pracovnikll zabyvajicich se spravou, pro-
vozem, udrzbou i investicemi pfenosové soustavy na severni Mora-
vé. Postupné vytvoril skupinu techniki zamérenou na silové zafizeni
a sekundarni techniku PS. Tito pracovnici CEPS, a.s., dodnes na jeho
plsobeni vzpominaji.

Do zaslouzeného dlichodu odesel Ing. Tyl v roce 2004.

Vratislav se v Unoru 1967 ozenil s Janou a vychovali spolu dvé déti
- syna Davida a dceru Barboru. Kdyz v roce 2008 ovdovél, prace
a obétavost jeho déti mu pomohla toto tézké obdobi prekonat. Dnes
se Slavek vénuje nejen svym zalibam, jako je tenis a lyzovéni, ale hlav-
né svym péti vnukdim a vnuckam.

Ze vzpominek generalniho feditele CEPS, a.s., a feditele sekce
provozu Ing. Petra Zemana:
Se Sldvkem Tylem jsem se poprvé setkal v dobé, kdy zastdval funkci in-
vesti¢niho feditele na GR CEZ, a poté v dobé, kdy byl generdinim fedi-
telem SME, a.s. Velmi jsem ocerioval, Ze se i v téchto vysokych funkcich
vzdy choval ptdtelsky a kolegidlné. Po vzniku CEPS, a.s., jsem mél tu Cest
se Slavkem spolupracovat pri budovdni a rozvoji této spolecnosti, kdyz
se ho podarilo ziskat do funkce vedouciho jedné z provoznich sprdv. Rdd
na tu dobu, nase vzdjemné diskuze a pracovniiinepracovni setkdni vzpo-
mindm. Sldvkovi preji pevné zdravi a hodné stésti.

Ing. Petr Zeman

Ze vzpominek Ing. Ivana Kovai¢ika:
Spanem Tylem jsem zacal spolupracovat v devadesdtych letech, v dobé,
kdy pod jeho vedenim vznikala vibec prvni Provozni sprdva Prenosové
soustavy na severni Moravé. Jako smluvni partnefi jsme pro Pfenosovou
soustavu zajistovali provoz a Udrzbu zartizeni a spolupracovali pfi rea-
lizaci investic. Ne vse se dalo napldnovat, fada véci se musela resit ope-
rativné. Sldvek Tyl dokdzal postavit kolem sebe profesiondini tym, ktery
byl vZdy pripraven tyto véci fesit vécné a konstruktivné. Kde to slo, tstni
domluva se potvrdila poddnim ruky. Sldvek Tyl se vzdy zajimal o ndzory
druhych a respektoval je, sbiral zkusenosti z provozu a udrzby zarizeni.
Jeho pristup byl vzdy profesiondlni a korektni. V té dobé mi to pripadalo
jako naprosto samoziejmé. Postupné mé vsak praxe naucila, jak je tako-
vy pristup vzdcny. O to vice si vdzim toho, Ze byt na krdtky cas, se nase
profesni drdhy potkaly, a prestoZe je tomu uz fadu let, rdd na spoluprdci
se Sldvkem Tylem vzpomindm.

Ing. lvan Kovarcik
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Za spolupracovniky Sokola Rychvald - Ing. Ondfej Halska:
Kromé maridse by se volnocasové sportovni aktivity Sldvka Tyla daly
rozdélit na lyzovdni a tenis. Tenis hraje rekreacné snad cely Zivot. V roce
1990 se stal clenem tenisového oddilu Télocvicné jednoty Sokol Rychvald.
Zacal se aktivné zucastriovat oddilovych soutézi a turnaju jak ve dvou-
hrdch, tak i ¢tythrdach. Je nutné zddraznit, Ze byl jednim ze zaklddaji-
cich ¢lend turnaje Diamantovd raketa — RICHMOND CUP ve Ctyrhrdch.
Tento turnaj se hraje kaZzdorocné, letos se uskutecni 33. rocnik a Sldvek
jej nékolikrdt vyhrdl. Do dnesni doby pravidelné hraje s rychvaldskymi
dlchodci a trénuje se svym vnukem. V roce 2013 se stal ¢clenem vyboru
TJ a zdrovern starostou Télocvicné jednoty Sokol Rychvald na volebni ob-
dobi 2013 - 2016. V letosnim roce byl volebni valnou hromadou zvolen
do funkce starosty na ndsledujici obdobi 2016 — 2019. Bude se tedy i na-
ddle velmi aktivné podilet na chodu a rozvoji rychvaldského Sokola, jak
jsme u néj byli zvykli v minulosti.
Chtél bych také ocenit nase pratelstvi. Zndm Sldvka cely svij Zivot a preji
mu do dalsich let hodné Idsky jeho blizkych, pino krdsnych a prijemnych
zdZitkt s kamarddy a prdteli, jakoZ i trvalé a pevné zdravi.

Ing. Ondrej Halska

Za spolupracovniky byvalé Provozni spravy - Ing. Martin Senk:
Kdyz jsem v roce 1995 nastoupil jako technik na DPS-CEZ pod vedou-
ciho Sldvka Tyla, jako Cerstvy vysokoskoldk jsem jen naslouchal a pod
jeho vedenim se zdokonaloval. Po péti letech mi Sldvek nabidl tykdni
a jd jsem mu ze strachu p(l roku onikal, nez jsem si mu dovolil opravdu
tykat. Dodnes si pamatuji na prisné pondéini porady, kde padaly jeho
hldsky ,,den md 24 hodin a nékdy i vice’; ,mé nezajimd tvoje pracovni
doba, ale vysledky” a hlavné ,technik md vZdycky predvidat’ Tak to byl
aje nds Sldvek.

Ing. Martin Senk

Vse nejlepsi k 75. NAROZENINAM preji
spolupracovnici a kamarddi z elektroenergetiky

www.elektroatrh.cz
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