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UzEnergyExpo

The 13-th
International exhibition

«UzEnergykxpo-2018»

The XIII International specialized exhibition «UzEnergyExpo-2018» will take place in NEC
“Uzexpocentre” on 31 October - 2 November in Tashkent.

This exhibition aims to attract professionals and electrical power industries. The exhibitors -
manufacturers and suppliers of technologies and services in the energy field and electrical engineering,
energy conservation specialists from organizations of housing and communal services, the staff of
research institutions. The wide scope and increase the participation of a representative international
prestige of the exhibition, extend the capabilities of the electricity market of Uzbekistan and prospects of
cooperation with foreign producers.

Official support:

® Mayors office of City of Tashkent;
® JSC “Uzbekenergo”.

With organizational assistance of NEC «Uzexpocentre».

The organization of this exhibition
takes on particular relevance in view of — . _
the planned energy projects in B
Uzbekistan. “p T

State Joint Stock Company
"Uzbekenergo" is working on projects with
a total value of $ 2.037 billion with the
performance over the next eight years.

"Uzbekenergo" plans to build or upgrade the
generating capacity in thermal power - 640 MW,
h \?Vropower - 102,5 MW, of solar power - 100

“Uzbekenergo” state joint stock company will carry out modernization of the Takhiatash thermal power
station in 2014-2019. The project envisages construction of two combined-cycle plants with the capacity
of 250 megawatt each with removal of old energy blocks.



MAIN SECTORS OF THE EXHIBITION «UzEnergyExpo-2018»
POWER ENGINEERING

@ Industry power engineering

® Hydro-, thermal-, electric-, power engineering
® Electric, heat, and gas supply systems

® Public power engineering

® Boilers and auxiliary equipment

® Accumulators

® Devices for accounting and saving of heat and
power

® Resource saving equipment for effective use of
fuel, heat and electrical power in heat and water
supply systems

® | ighting industrial facilities in various fields

@ Lighting of streets, underpasses, road junctions
and highways

® Decorative Lighting

® Equipment for power transmission lines

® Electric motors, electric generators, electric drives

® Converters, transformers, transformer substations

® Power electronics

® High-voltage and low-voltage equipment

® \Wiring goods and products for electrical
installations

@ Distributing gears, switchboard equipment

® |nsulating products

@ Grounding and lightning protection

@ Electrical machines. Motors. Actuators

RES. ENERGY SAVING

LIGHTING

ELECTRICAL ENGINEERING

® Generators and generator sets; diesel engines and
diesel generators

® Compressors and compressor equipment

® Automated systems of technological processes

® management; control and measuring devices and
diagnostics

® Alternative and renewable power: biopower, wind
power, solar power, small hydraulic power
engineering, renewable energy sources

® The light sources, LEDs
® | ighting control system and the light measuring
instruments

® Power equipment for electric transport and handling

® machines

® Metro Traction Substations, urban transport, railway

® Low, medium and high voltage power cables for
stationary cable laying

® Control, communication, fibre-optic, special
purpose cables

® Wires for overhead transmission lines, high voltage,
communication, special purpose, winding, low
voltage wires

® Cable terminals for transformers and switchgear,
connectors, fitting. Fibre-optic component parts

For participation in the exhibition,
E please contact:
= Mardonova Kamila

||
UZBEKISTAN

Project manager

Tel.:  +998 71 238 57 82
Mob.: +998 93 381 07 82
Fax: +998 71 238 57 82

E-mail: energy@ieg.uz
energy@ieguzexpo.com
www.ieg.uz
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ODN OV

Vazeni a mili ¢tenari,
Vazeni obchodni partneri,

obdobi letnich prazdnin a dovolenych je nendvratné za nami. Véfim, zZe jste si zaslouzilého
odpocinku patfi¢né uzili, at uz jste dovolenou prozili v zéplavé slunecnich paprski doma
nebo v zahranici. Doufam, Ze splnila svij Ucel, Ze jste si odpocali a nacerpali tolik potfebnou
energii. S odchdzejicim létem jsme pro Vas pfipravili podzimni veletrzni special, ktery pravé
drzite ve svych rukou. Véfim, ze nasleduijici fadky Vam pfinesou spousty zajimavého cteni,
Ze special spIni Vase oc¢ekavani a bude piinosem a pomyslnou studnici ¢erpani novych in-
formaci pro kazdého z Vas. Redakce ¢asopisu, neustale sleduje déni kolem trhu v oblasti
energetiky, elektrotechniky, elektroniky, automatizace, inteligentnich pohon, diagnostiky,
svételnych zdrojli, modernich technologii a ukazat tak na moznosti Uspor energie a vyuzi-
vani obnovitelnych zdroj(, spojenou s ochranou naseho Zivotniho prostiedi.

Dozvite se od nas, jako prvni, aktualni informace a tim i vy budete prispivat k ekonomické-
mu oziveni, které nabira na sile. Oproti ocekavani se HDP zvysilo az 0 2,6 % a to predevsim
u zpracovatelského, konkrétné automobilového primyslu. Spotfeba domacnosti je stale
na vzestupu, oproti minulym letdm, tuzemské firmy zacinaji investovat do novych stroji
a vystavby novych komer¢nich nemovitosti. Evropa vsak potiebuje urychlené novou Evropskou energetickou politiku, ktera ozivi trh s energetickymi
zdroji, zejména energetické vyuziti odpadi. Musime prestat s pézovanim, protoze nemuizeme obétovat nas ¢esky primysl na oltér klimatickych cilG,
které jsou nerealistické a jinde ve svété se nevynucuji. Evropa ma pred sebou jesté velky kus prace k odstrariovani vnitinich nerovnovéh v nékterych
problémovych ekonomikach, bude nutné posileni konkurenceschopnosti, kterou vsak v poslednim obdobi snizuje nedostatecna politika vici pficha-
zejicim migrantdm.

Na3 ¢asopis, tentokrat smérovany k témto vyznamnym veletrhdim a konferencim jako jsou, FOR ARCH, MSV BRNO, ENERGETAB v Polsku, CIRED TABOR,
Setkani reviznich technikd, Svétlo a jeho méfeni - na mezinarodni konferenci Dlouhé Strané a nemizeme opomenout vystavu pofadanou spole¢nosti
OMNIS a ELFETEX v Plzni, ERU ve Voronézi, Ekoenergo v Olomouci a nasledné, veletrh INFOTHERMA a konference DIAGO.

Neustéle Vam chceme nabizet aktuaini pohled v rGznych oblastech naseho Zivota, avsak kvalita celého c¢asopisu je ur¢ovana predevsim Vami ¢tenari
a kvalitou jednotlivych prispévki.

| vtomto cisle se muizete dozvédét, jak si stoji nékteré predni spolecnosti ekonomicky. Najdete zde i ndméty k zamysleni, zajimavé a hodnotné prispév-
ky, riznych spolecnosti, firem a jednotlivcl, které urcité rozsifi Vase nejen odborné znalosti, ale i celkovy obzor v takto naro¢ném oboru jako je Elekt-
rotechnika, Automatizace, Ochrana pred bleskem, Svételna technika a mnoho dalsich odvétvi. Dozvite se o zajimavych novinkach a prozradime Vam
obsazeni nékterych manazerskych mist novymi lidmi. Redakce musi byt, otevienym oknem napadt a jejich rychlym uplatnénim v praxi, posouzeni
necham zcela na Vas, ¢tenérich.

Budeme se tésit na setkani s Vami na veletrzich, vystavach, seminérich a firemnich akcich, kde se mdzete setkat s nasimi zastupci a ziskate nas ¢asopis.
Jsme si védomi toho, Ze v této oblasti je neustdle co zkvalitriovat, napravovat a Ze nas Ceka jesté obrovsky kus nasi spolecné prace. Ale budete to pre-
devsim Vy a Vase podnéty, na které se vzdy pokusime ochotné zareagovat k oboustranné spokojenosti.

Jste srdecné zvéni ke komunikaci nad dalsim pfipravovanym cislem naseho c¢asopisu a zejména zpUsob jak si zajistit v¢asny termin Vasi prezentace,
¢islo je smérovéno k témto aktualnim tématdim. Elektroinstalace inteligentnich budov, Chytry dim budoucnosti, zabezpecovaci systémy pro zeleznici,
kabely pro kolejova vozidla, inteligentni pohony pracovni néradi a ochranné pomticky, obnovitelné zdroje energie a jejich vyuziti, primyslova automa-
tizace Sita na miru, Informacni LCD systémy.

Uzavérka oznamovaného ¢isla je Utery 22. 10. 2018

Vérim, Ze ¢asopis bude Vasim, pfijemnym spole¢nikem, nevlidnych podzimnich dnu.

Vas Stanislav Prchal, $éfredaktor
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Nase ochrana, Vase vyhoda
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3-megawattovy systém pro skladovani energie
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VirtudIni pfistroje TiePie — neuvéfitelny vykon skryty
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Ochrana prec
a prepetim
odpadnich vod

bleskem
oro cistirny

Ing. Jifi Kutdé, Ph.D., DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG., organizaéni slozka Praha

Uvod

Velkéd potieba efektivity Cistiren odpad-
nich vod (dale jen COV) vyzaduje optima-
lizaci vyrobnich postupd pti soucasném
snizovani nynéjsich provoznich nakladd.
V minulych letech byla investovana zna¢na
suma penéznich prostredk do elektronic-
kych pfistroji a centralnich fidicich elek-
tronickych a automatizacnich systému.
Tyto systémy ovsem oproti klasické reléo-
vé technice vykazuji malou odolnost vici
pfechodnym prepétim. Budovy a techno-
logicka zafizeni Cistiren jsou vétSinou pro-
storové rozlehlé. Technologickd zafizeni
jsou umisténa ve venkovnim prostfedi,
coz zvysuje riziko vlivu poruch v disledku
uderu blesku (obr. 1). Nasledky takovychto
vypadkid mohou byt fatalni, tzn. od nékla-
dli na znovuobnoveni vyroby aZ po nevy-
¢islitelné ndklady na odstranéni znecisténi
spodnich vod. Proto musi byt provedena

ochranna opatfeni vnéjsi a vnitini ochrany
pred bleskem a pfepétim — aby se zabrani-
lo zminénym nebezpecim.

Z praxe

V Cistirné odpadnich vod stiedni velikosti
byly po uderu blesku do jednoho objek-
tu zniceny nejen ménice frekvence, ale
také dalsi elektronicka zafizeni v rliznych
Castech distirny (obr. 2a, 2b). Frekven¢ni
ménice napajely elektrické pohony, které
byly umistény vné objektu v zéné ochrany
pted bleskem LPZ 0, podle CSN EN 62305-
4ed.2[2].

Hidrt detfowd vody

L

- kfizeni kabeld, které vedly do budovy
s kabely vnitini instalace,

- chybéjici prepétové ochrany na vystu-
pu frekven¢nich ménicd,

- instalace prepétovych ochran od rdz-
nych vyrobct (obr. 3a, 3b).

Zadani projektu a popis zafizeni

Nejprve mé& byt vypracovano pisemné
zadani projektu na zdkladé rozboru s pro-
vozovatelem (majitelem) zafizeni. Timto
postupem feseni se zjisti, zda mulze byt
vytvofena smysluplna koncepce ochrany

Dosaravast nidrd

DotliToaed nédrd ft_u‘\

aktivaini nbdribe/mitrifikace-dendtrifikace

=

Obr. 1 Prehledové technologické schéma ¢istirny odpadnich vod (COV) [1]

Obr. 2 Poskozeni frekvencniho ménice vlivem prepéti

Svodié bleskovych
proudd SPD typu 1
od firmy ,XXX"

pred bleskem pro danou stavebni tech-
nologii, nebo ne. Koncepce stanovi mini-
malni pozadavky, které viak mohou byt
kdykoli rozsiteny.

Kompletni procesni technika Cistirny
odpadnich vod je umisténa centralné
ve velinu distirny. Dil¢i bleskové proudy
a prepéti mohou byt zavedeny do velinu
rozsdhlymi kabelovymi rozvody od méfi-
cich mist a podruznych technologickych
rozvadéca.

Tato skute¢nost v minulosti vedla ke zni-
Ceni a vypadkidm zatizeni. Velin cistirny
ma byt chranén pred Skodami zpusobe-
nymi pfimym uderem blesku do objektu
(pozarem) a elektrické a elektronické sys-
témy (ovladéni, automatizace a délkové
ovladéani) maji byt chranény pred ucinky
elektromagnetického pole.

Koncepce ochrany pred bleskem

Velin cistirny odpadnich vod by mél byt

rozdélen do zén ochrany pred bleskem

LPZ (obr. 4), aby bylo docileno nejlepsi

ochrany podle technicko- ekonomické-

ho ndvrhu. Pozadovaného cile ochrany

bude dosazeno, budou-li zkontrolovany

sousedni zény LPZ a stanovena kone¢nd

potiebnd ochrannd opatfeni. Nasledné

prostory budou rozdéleny do zén LPZ 1

aLPZ 2 pro:

- vyhodnocovaci pfistroje ve velinu (LPZ
2,

- méfeni PH (LPZ 1),

- aktiva¢ni nadrze (LPZ 1).

Na viechna vedeni, kterd prochézeji roz-
hrani zén ochrany pfed bleskem, musi
byt instalovdna odpovidajici ochranna
opatreni pred prepétim dle koncepce zén
ochrany pred bleskem.

Analyza rizika

Vypoctem Fizeného rizika dle CSN 62305-
2 ed.2 [3] je dosazeno optimalizace pfi vy-
pracovani navrhu pfislusné tfidy ochrany
LPS a zény LPZ. Vypocet rizika pro velin
Cistirny — dale popsany pfiklad, byl pro-
veden dle uvedené normy. Tento pfiklad
predstavuje cilené feseni ochrany. Mlze
byt nahrazen jinym postupem, ale na stej-
né technické urovni.

Svodié prepéti
il SPD typu 2
| od firmy XXX*

Tlumivka
od firmy YY"

Svodié phepéti
5PD typu 3
od firmy ZZZ*

Obr. 4 Rozdéleni COV do z6n ochrany pred bleskem podle CSN EN 62305-4 ed.2 [1]

hlm]

Obr. 5 Metoda ochranného Ghlu podle CSN EN 62305-3 ed.2 [1]

Dosavadni stav:

- jsou instalovana ochrannd opatfeni
(hromosvod dle CSN 34 1390 [4], svo-
di¢e prepéti SPD tfidy B, na vstupu
do budovy sité nn, svodi¢ prepéti typu
C, v rozvadéci MaR,

- skutecné ztraty jsou:

L2- vypadek vefejnych sluzeb (vodarna,
Cistirna odpadnich vod),

L4- ekonomické hodnoty (stavba a jeji
obsah),

L1- ztrdty na lidskych Zivotech: nejsou
zohlednény, protoZze provoz zafizeni
bude pIné automaticky. Je potteba se-
¢ist véechny casy vyskytu nejen zamést-
nancQ, ale i také extérnich firem.

Vysledkem zhodnoceni rizika je konsta-

tovani, ze skute¢né riziko presahuje hod-

notu rizika tolerovaného z divodu ztrat
na vefejnych sluzbdch a ekonomickych
hodnotéach. Vhodnymi ochrannymi opat-

fenimi je dosazenoR< R

- na zdkladé vypoctu fizeného rizika,
napf. DEHNsupportem byla stanovena
ttida ochrany LPS | nebo Il dle CSN EN
62305-3 ed.2 [5],

- instalaci svodi¢e SPD typu 1 podle CSN
EN 61643-11 ed.2 [6] (sit nn) a SPD ka-
tegorie D1 dle CSN EN 61643-21 [6] (sit
informacné-technicka, dale IT) - vedeni
MaR a telekomunika¢ni sit,

OCHRANA PRED BLESKEM
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Obr. 6 Vlyrovndni potencidlu bleskového proudu podle CSN EN 62305-3 ed.2 [1]
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- instalaci svodi¢t SPD typu 2 dle CSN EN
61643-11 ed.2 [5] (sitnn) a svodic¢e SPD
kategorie C2 dle CSN EN 61643-21 [7]
(sit informac¢né-technicka- vedeni MaR
a telekomunikacni).

Hromosvod

Plvodni hromosvod na stfeSe budovy
velinu istirny odpadnich vod je upraven
podle vypoctu analyzy rizika do tfidy LPS
I. Dal$i budovy COV jsou zafazeny do t¥id
LPS | nebo Il. Sou¢asné nepiimé spojeni
nastavby (klima jednotky) pomocijiskFisté
k hromosvodu je demontovano. Ochrana
pfed pfimym uderem je realizovadna pro-
stfednictvim jimacich tyci, napf. metodou
ochranného Uhlu (obr. 5) a dodrzenim
dostatecné vzdalenosti. V pfipadé pfimé-

ho tderu blesku do budovy velinu nemu-
Ze téci zadny bleskovy proud do stavby
a nasledné zplsobit $kody. Pocet svodl
(6) je urcen podle velikosti budovy veli-

u (15m x 12 m). Mistni uzemnéni velinu
je méfeno na viech zkusebnich svorkach
a je dokumentovano.

Pospojovani proti blesku pro viechny
vnéjsi vstupujici vodivé i inzenyrské sité
do cistirny odpadnich vod musi byt zasad-
né spojeno s hlavni sbérnici pospojovani
(Main Equipotential Bonding MEB). Poza-
davek pospojovani proti blesku je splnén
piimym spojenim vSech Zzivych vodicd
pomoci svodicd bleskovych proudd SPD
typu 1 (obr. 6).

— i — — — — — —— —
Hromosvod :;

Svodice SPD typu 1 (pro sité nn) a svodice
SPD kategorie D1 (pro informacné tech-
nické sité) musi byt zkouseny impulznim
proudem s vinou o tvaru 10/350 ps. Vy-
rovnani potencidlu bleskovych proudi
by mélo byt co mozna nejblize vstupu
do objektu, aby se zabranilo nekontrolo-
vatelnym preskokdm uvnitf budovy.

Vyrovnani potencialu

Ve velinu ¢&istirny odpadnich vod je di-
sledné realizovano vyrovndni potencidlu
dle CSN EN 62305-4 ed.2 [2], pficem? sté-
vajici pospojovani v budové je zkontrolo-
vano reviznim technikem. Timto opatre-
nim se zabrani vzniku rozdild potencialu
mezi rdznymi cizimi vodivymi ¢astmi. Také
pro ¢&asti budov a konstrukéni ¢asti, po-
trubi, zasobniky, atd. je provedeno vy-
rovnani potenciélu tak, aby se pfi poruse
nevytvorily rlizné potencialy. Pfi instalaci
prepétovych ochran musi byt dodrzen
prirez jejich uzemnovacich svodi pro sit
nn minimalné 6 mm? a pro sit informac-
né - technickou minimalné 4 mm2 Pro
prostredi s nebezpecim vybuchu musi byt
uzemnovaci svody ke sbérnici potencialu
zajistény proti samovolnému uvolnéni.

Piepétové ochrany pro sit nn

V popsaném piikladu je vyménén svodi¢
SPD tfidy B instalovany na vstupu do bu-
dovy za jiny svodi¢ SPD typu 1+2, napf.
DEHNventil M TNS 255 s nizkou ochran-
nou urovni 1,5 kV (obr. 7). PGvodni svodi¢
jiz nevyhovoval pozadavkdm normy CSN

| — 1 N A TN RN T
i ) i L2 ] i 1 1] I Fn i I-'IJI FE
Obr. 7 DEHNventil v rozvddécinn [1]

EN 62305-3 ed.2 [5]. Pfepétové ochrany
SPD typu 2, VM 280 byly zkouseny zkuseb-
nim pfistrojem PM20. Protoze naméfené
hodnoty leZely uvnitf toleran¢niho pas-
ma, mohly byt svodice dale pouzity. Bylo
ovéem nutné zajistit vzdjemnou energe-
tickou koordinaci mezi svodi¢i a mezi svo-
di¢em a koncovym zafizenim. Dale je po-
tfeba dodrzet pfislusné montazni navody.

Piepétové ochrany pro informacné-
technickou sit

Rozhranim pro vsechny informacné-tech-
nické sité vyskytujici se v cistirndch od-
padnich vod je z pohledu ochrany pfed
bleskem vstup do objektu. Na tomto mis-
té se instaluji svodice bleskovych proudu
SPD kategorie D1, napf. DRL 10B 180 FSD.
Od tohoto rozhrani vedou tyto kabely
do rozvadéc, kde jsou umistény svodice
prepéti SDP kategorie C2, napf. DCO RK
ME 24 (signal 24 mA) nebo DCO RK MD
110 (obr. 8 a 9). Tato ochranna opatieni
jsou provedena v souladu s koncepci zén
ochrany pred bleskem.

Shrnuti

- Provést vypocet analyzy rizika $kod
zpUsobenych bleskem dle CSN EN
62305-2 ed.2 [3] pro viechny objekty
v aredlu cistirny odpadnich vod.

- Respektovat umisténi cistirny odpad-
nich vod.

- Posoudit stavajici vnéjsi ochrany pred
bleskem dle CSN EN 62305-3 ed.2 [5] (ji-
maci soustavu, soustavu svodd, uzem-
fovaci soustavu a svodice SPD typu 1
a kategorie D1).

- Respektovat normy pro uzemnéni
v rdmci celého aredlu COV.

- Dodrzet koncepci zén ochrany pred
bleskem podle CSN EN 62305-4 ed.2 [2].

- Navrhnout koordinovanou ochranu SPD
typu 2 a 3 pro sit nn a SPD kategorie C2
a C1 pro informacné-technickou sit.
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Kompenzace jaloveho
vykonu a jeji vliv na napeti
vV miste pripojent

——
SYSTEMS

Podivejme se na problematiku kompen-
zace jalového vykonu z pohledu ovlivnéni
napéti sité v misté pfipojeni kompenza-
ce. Situace odpovida schématu na obr. 1.
Zjednoduseny model nahrazuje elektri-
zacni soustavu (nadfazenou sit) svorkami
s vnucenym napétim U,. Nasleduje model
vedeni s jeho ¢inny odporem R a induktiv-
ni reaktanci X . Vpravo jsou svorky mista
pfipojeni odbéru se zatézovaci impedanci
Z, na které je napéti U.. Do tohoto bodu
je pfipojen kompenzaéni kapacitor s reak-
tanci X

Napétové poméry v obvodu miizeme po-
psat rovnici

U, =U,+AU=U LR+ X, NP - jO)
1 2 2 U2

kde P je odebirany/dodéavany vykon a Q
je jalovy vykon v misté pfipojeni odbéru.
Ten je dan charakterem zatéze spole¢né
s jalovym vykonem dodavanym z kom-
penzac¢niho kondenzétoru.

Fazorovy diagram na obr. 2 zndzorfuje
Cervenymi fazory situaci v modelové siti
bez kompenzace. Na zatézi Z v misté spo-
tfeby je napéti nadfazené sité U, snizené
o ubytek navedeni (R +jX ) | . Obrazek od-
povida uciniku cose = 0,7. Pokud do ob-
vodu zapojime kompenzacni kondenzé-
tor, zlepsime ucinik na cos@ = 0,95, cemu
odpovidaji zelené fazory na obrazku.
Zménou fazového Uhlu dojde k natoceni
fazord ubytkd na vedeni X | a R, a tim
ke zvy3eni napéti U..

Pfi vhodném poméru R/X a pfekom-
penzovani soustavy mlzeme dosahnout
dokonce vy33iho napéti na zatézi U, nez
je napéti v nadfazené siti U,. Zménou do-
davky jalového vykonu mizeme regulo-
vat napéti v misté odbéru.

Priklady kfivek podle vyse uvedené rov-
nice jsou uvedeny v grafu na obrazku 3.
Veli¢iny jsou zobrazeny pomérové k jme-
novitym hodnotadm systému. Jak vyplyva
zfazorového diagramu moznosti regulace
napéti zavisi na poméru ¢inného odporu

Sit (DTS) R X

Ing. Miroslav Novdk, Ph.D.

Kompenzator Zatéz

— [},

L | = u, |:| z
c

Obr. 2: Fazorovy diagram napétovych poméru pii kompenzaci tciniku
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k induktivni reaktanci vedeni R/X, . Proto
je tfeba kazdy redlny ptipad posuzovat
podle konkrétnich hodnot impedanci, vy-
konu a napéti v soustavé. Pokud prevlada
¢inna sloZka R nad X je mozZnost regula-
ce napéti zménou Uciniku velmi mala (viz
Cervena kfivka).

Regulace napéti v siti dodévkou jalového
vykonu je omezena smluvnimi podmin-

Obr. 3: Zdvislost zmény napéti U, na uciniku odbéru

kami dodavatele elektrické energie. Od-
bératelé jsou zpravidla povinni odebirat
energii s hodnotou Uciniku 0,95 az 1,0 in-
duktivniho charakteru. V opacném pfipa-
dé jim bude vymérena pfirazka. Moznost
regulace napéti zménou Uciniku je tedy
znac¢né omezena. Presto je mozno v rdmci
stanovené tolerance kompenzovat Ucinik
na hodnotu co nejblizsi 1, kde se ubytek
na vedeni strmé snizuje.

Situace je jinad u odbérateld se smisenym
odbérem/dodavkou energie, tj. provozu-
jicich vlastni vyrobu elektrické energie,
at uz z obnovitelnych zdrojd, kogene-
racnich jednotek atp. Zde byvéd smluvné
predepsand jind hodnota Uciniku a ¢asto
je vyzadovano stupnovité délkové fizeni
Uciniku. Takova vyrobna muze byt zara-
zena do systému automatické sekundar-
ni regulace napéti (ASRU), kdy se toky
jalovych vykonl v elektriza¢ni soustavé
fidi z dispecinku automaticky a vyuzivaji
se k optimalizaci ztrat a ke stabilizaci na-
péti v soustavé. Fyzikélni princip je shod-
ny s vyse uvedenym. Centralni fizeni je ne-
zbytné, aby nedochézelo k rozkmiténi
regula¢nich smycek spole¢né pracujicich
vyroben. Také topologie elektriza¢ni sou-
stavy a toky energii jsou slozitéjsi.

Dodavka jalového vykonu je u odbérateld
obvykle realizovéna jako staticka central-
ni, tj. bankou kondenzatord, které jsou
stupnovité pripinany na zékladé poveld
reguldtoru.V pfipadé vyroben energie ob-
sahujicich vystupni stfidac je kompenzace
feSena fidicim systémem sttidace.

Zasadni pfi navrhu statického kompen-
zatoru je navrh typu a velikosti stupni
kompenzacnich kondenzatord, pfipadné
dekompenzacnich tlumivek a volba kva-
litniho reguldtoru. Zakladem projektu
kompenzatoru je provedeni méfeni v mis-
té pfipojeni.Vyhodnocuje se vykonova bi-
lance a ucinik v nékolikadennim provozu
tak, aby se pokrylo co nejvice pracovnich
stavl rozvodné soustavy.

Pokud chceme kompenzatorem pfispivat
ke kvalité napéti v misté pfipojeni musime
se soustfedit na dynamiku zmén v sou-
stavé. V pripadé castych zmén vykond
je vhodné nasadit rychlou regulaci s regu-
ldtory NOVAR 1312. Podminkou je pouziti
alespon nékolika stupnd s tyristorovymi
spinaci kondenzator(i namisto stykacd
a nebo pouziti dekompenzacnich tlumi-
vek.

Tyristorové spinani omezuje namahani
kompenzacnich kondenzatord nabijecim
proudem pfi ¢astém spindni. Snizuje také
amplitudy ptechodnych déju pfi spinani
a vypinani, a tak pfispiva ke kvalité napéti
v misté kompenzace. Vhodné jsou dvou
nebo tfifazové spinaci moduly KATKA-20
a KATKA-80.

Elegantni feseni rychlé regulace muze byt
pouziti dekompenzacnich tlumivek jako
dynamicky doplnék ke stykaci spinanym
kondenzatordm. Dekompenzac¢ni tlumiv-
ky do kompenzatoru nasazujeme také
v pfipadech, kdy kompenzovand sousta-
va sama dodévé kapacitni jalovy vykon
a je nutné zabranit jeho pretoku do dis-
tribu¢ni soustavy. Typickym pfikladem
je provozovani kabelové sité vn v ¢asech

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Obr. 4: Rychly reguldtor jalového vykonu NOVAR 1312

s minimalnim odbérem. Tlumivky je moz-
né pfipinat béznymi stykac. Proud po se-
pnuti limituje sama tlumivka. Cetnost spi-
nani v ¢ase u nich neni omezena. K fizeni
je mozno pouzit i zakladni typy regulato-
ri NOVAR, protoZze u dekompenzac¢nich
stupnd je nastavitelna vysoka rychlost
regulace.

Regulatory NOVAR se vyznacuji uZivatel-
skou privétivosti a vysokou mirou inteli-
gence. Charakteristické vlastnosti z po-
hledu skladby kompenzac¢nich stupnl

a jejich fizeni jsou:

+ moznost pfipojeni zcela libovolné kom-
binace regulacnich stupnl (kondenza-
tory, dekompenzacni tlumivky), u tfifa-
zovych regulatord NOVAR 1312-3, 1414,
2618 lze fidit i jednofazové kondenza-
tory a kompenzovat ucinik v kazdé fazi
zvlast,

«+ automatické rozpozndni typu a velikos-
ti regulacnich stupn pti instalaci,

+ nastavitelnd 3itka regula¢niho pasma
uciniku,

Tyristorové spinaci moduly KATKA

- nastavitelny dvou-tarifni provoz fizeny
smérem toku ¢inné energie (pokud pro-
vozujeme vyrobu el. energie),

+ samostatné programovatelnd rychlost
odezvy reguldtoru pro pfipad nedo-
kompenzovani a prekompenzovani,

+ nastavend rychlost odezvy se zkracuje
umérné okamzité regulac¢ni odchylce,
a to volitelné s druhou mocninou nebo
pfimo umérné k poméru regulaéni od-
chylky k hodnoté nejmensiho kapacit-
niho stupné (C/kMIN),

«+ zpracovani signalu napéti a proudu al-
goritmem FFT = pfesna funkce méreni
aregulace i v podminkach harmonické-
ho zkresleni.

Pokud provozujeme vyrobnu elektrické
energie zapojenou do systému dalkového
fizeni jalového vykonu pouzijeme délkové
ovladanou fidici jednotku NRC 86 ve spo-
jeni s nékterym z regulatord NOVAR1xxx
NRC.

ar SR
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Ddlkové fizeni uciniku jednotkou NCR 86 a reguldtorem NOVAR

V odlvodnénych piipadech je mozné
pouzit reguldtory NOVAR k pfimé auto-
matické regulaci dodévky jalového vyko-
nu na zakladé napéti v misté pfipojeni,
tedy ke kompenzaci Ubytkd na vedeni.
To je mozné pokud provozujeme sit vét-
$iho rozsahu a chceme vyrovnat Ubytky
na jeji dil¢i vzdélené ¢asti vyse uvedenou
metodou. K tomuto ucelu musime pouzit
regulator NOVAR s modifikovanym firm-
warem s kédem,, 11" Ten umoznuje nasta-

Vystupy citl.

NOVAR R-relé vstupl
T-tranzist. [mA]
1005 5+1R 20
1007 7+1R 20
1005D 5+1R 20
1007D 7+1R 20
1106 6R 2
1114 14R 2
1206 6R 2
1214 14R 2
1106/5400 6R 2
1114/5400 14R 2
1206/5400 6R 2
1214/5400 14R 2
1312 12T+2R 2
1312-3 12T+2R 2
1414 14R 2
2418 18* 5
2618 18* 5

2. tarifu az 500V

veni pozadovaného cilového napéti Sirky
jeho pasma.

Regulatory NOVAR vynikaji robustnosti
kompenzacniho systému béhem provozu.
Ta je zajisténa:

« pribéznym zpfesiiovanim rozpozna-
nych hodnot stupnd v prdbéhu regu-
la¢niho procesu,

« pribéznou kontrolou regulacnich stup-
nd v prabéhu regula¢niho procesu

oddéleny
spole¢ny
pol relé

vstup napajeni

NN S S 8NN X X SN X X X X X X
N X X X NSNS X X X X X X X X
N X X X NSNS SO X X X X X x X X
AN N N N N N N N N N N NN NN NEN

* mozZno zvolit zvariant: 9R, 16R + 1D, 18R, 7T7+9R+1D, 9T+9R, T16+1D, T18

_12-W

mé. a Fiz. rychla  volit. kom.
teploty komp. linka

a v pfipadé opakovaného zjisténi zava-
dy docasné vyfazeni vadného stupné
z regulace a soucasnd aktivace alarmu,

+ periodickym prezkusovanim docasné
odstavenych stupni po péti dnech a pfi
uspésném vysledku testu ( napf. po vy-
méné spélené pojistky stupné) znovuza-
fazeni zpét do regula¢niho procesu,

« volné programovatelny alarm, ktery
se mUlzZe aktivovat pfi prekroceni mezi
proudu, pfi podpéti, prepéti ¢i vypad-
ku napéti, pokud je THDI nebo THDU
mimo limit, pfi pfekroceni limitu CHL,
pokud je ucinik mimo nastavené meze,
pokud dojde k doddvce ¢inného vyko-
nu a nebo pokud je pfekro¢ena mez
poctu sepnuti sekce, pii poruse sekce
a nebo pokud je teplota mimo stanove-
né meze,

« meéfeniteploty a fizeni spindni ventilato-
ru nebo topeni pro zajisténi teplotniho
rozsahu kompenzacnich kondenzétord.

Obzvlasté dalezita je funkce konfigurova-
telnych alarm0. Pfi spojeni s GSM/GPRS
modemem umozniuje zasilat SMS zpravy
o havarijnich stavech. Pfi havérii konden-
zatoru, vybaveni pojistek a nasledném
nedodrzeni stanoveného Uciniku se tak
dozvime vcas a ne az z pfirdzky za nedo-
drzeni odbérovych parametri vymérené
na fakture.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,

460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz
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Nova fada nizkonapétovych
transformatoru

Soucasna doba piindsi na trh velké mnoz-
stvi rGznych transformator( jak pro ven-
kovni, tak i pro vnitini provedeni. Firma
KPB INTRA s. r. 0. se v prevazné Casti za-
byva vyrobou méficich transformatord,
senzorll a indikator(i v oblasti stfedniho
napéti a déle nabizi izolatory a spoustu
epoxidovych dilcd. Firma nadale rozsituje
svlj rozsahly sortiment v oblasti stredni-
ho napéti, ale i také nové v oblasti nizkého
napéti.

Béhem lonského roku pfisla firma s produk-
tovou fadou proudovych transformator
CLH, kterou doplriuje. Pod oznac¢enim CLH
si mlzeme predstavit proudovy transfor-
mator pro nizkonapétové aplikace v pru-
vlekovém provedeni (C-current, L-low, H
- hole), kde ¢islovka nese oznaceni Sitky
nejvétsiho pasu, ktery mazeme vlozit do ot-
vord v transformatoru. V soucasné dobé
nabizime dvé fady transforméator(i s ozna-
¢enim CLH a to fadu CLH 60 a fadu CLH 40.

Transformétory fady CLH 60 byly prvnimi
transformétory proudu v oblasti nizkého
napéti, co firma KPB INTRA s.r.0. zacala do-
davat na svétovy trh.

Rada CLH 60 se vyznacuje nejen velkym
otvorem, do kterého muzeme vlozit ne-
jen médény ¢i hlinikovy pas, ale i kabel,
ktery ma maximalni primér vnéjsi izolace
51 mm. Tato fada je koncipovéna jak pro
méfeni, tak i pro jisténi.

Dal$i vyznamnou fadou transformator(i
proudu je zadkazniky vyzddana fada CLH
40. Rada CLH 40 se vyznacuje svou malou
velikosti.

Rada CLH 40 je koncipovéna do tfi rozdil-
nych hloubek. V3echny tfi hloubky trans-
formétoru maji identické rozméry otvoru,
viz. obrazek &islo tfi, pro vkladani primar-
niho vodice. Pfi pozadavku na nizké pa-
rametry transformatoru (tfid presnosti,

ST ar

CLH 40 45stupna

zatéz, nadproudové Cislo) mize zakaznik
toucimi pozadavky je vhodné pozadovat
vétsi hloubku.

Veskeré aktivni ¢asti transformatoru se na-
chazeji v kvalitnim plastikovém pouzdru.
Izola¢ni materidly pouzité pro transfor-
matory splfuji izola¢ni tepelnou tfidu E.
Transformatory z fady CLH 40 jsou vyra-
bény prevdzné se sekundarnim proudem
1A nebo 5A.

Dalsi vyhodou fady CLH je moznost se-
kundarniho prepindni. Tato moznost
se mUze naptiklad aplikovat do jesté ne-
jasnych aplikaci, napfiklad pfi aplikaci,

CLH 60

CLH 60 boc¢ni pohled

kde je primarni proud dané hodnoty do-
casny a je v blizké budoucnosti planovan
prechod na jiny jmenovity proud. Pouziti
sekundarniho prepinani v tomto pfipadé
zkrdti ¢as odstavky (rozpojeni primarni-
ho obvodu, demontaz nepiepinatelného
transformatoru, montaz nového méficiho
transformatoru) a souc¢asné muze zakaznik
usetfit (neni nutné kupovat novy méfici
transformator). V provedeni CLH je mozno
provést az dvé sekundarni odbocky.

Pro malé jmenovité proudy (1A, 5A, ...)
a pfi pozadovanych velkych zatézich
a presnostech je vhodnéjsi nabizena
produktova fada CLT 20, kterd obsdhne
spektrum prevodl proudd od 1A na 1A
az do prevodl 250A//1A nebo 250//5A.
Tento transformator je v zavitovém prove-
deni. Ke kontaktovani transformétoru CLT
20 se pouziva vystupnich svorek, nacha-
zejicich se na boc¢nich sténach transfor-
matoru, s otvorem pro Sroub M10.

Vyse zminéné produktové fady transfor-
matord CLH i CLT jsou vybaveny sekundar-
ni svorkovnici v horni ¢sti transformatoru
a doplnény prahlednou krytkou, pomoci
které je mozné transformatory bezpecné
a pohodiné zaplombovat. U produkto-
vych fad CLH a CLT jsou k transforma-
toru dodavany plastové vylisky (kotvy),
které slouzi pro ukotveni transformatoru
do rozvadéce. Déle ke kazdému transfor-
matoru obdrzite dva centrovaci Srouby,
kterymi se transformator pripevni k pasu
¢i pastim, ¢imz vznika dalsi moznost uchy-
ceni transformétoru.

BéZné vyrdbéné tfidy presnosti pro niz-
konapétové transformatory proudu jsou
0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1, ale je mozné vyro-
bit tfidy 3 a 5. Jistici transformatory KPB
INTRA s.ro. mlze nabidnout ve tfidach
presnosti 5P a 10P. Nedilnou informaci pro
vybér transformatoru proudu je i velikost
zatéze, kterd se uvadiv VA.

V ptipadé, Ze zdkaznikovy nevyhovuje
zadné z nabizenych moznosti, mize firma
KPB INTRA s.r.o nabidnout i moznost za-
kézkového feseni nizkonapétového trans-
formatoru proudu, jako je napiiklad feseni
nizkonapétového transformatoru proudu
s typovym oznacenim CTT1. Hodnota se-
kundarniho proudu je u transformatoru
proudu CTT1 5 A nebo 1 A. Transformato-
ry s oznacenim CTT1 jsou feSeny jako na-
suvné. Sekundarni svorky jsou vyvedeny
na fadové svorky, kterd se nachazi v plas-
tové krabici.

V rdmci zdkaznického servisu nabizi KPB
INTRA s.ro. zakaznikim moznost ured-
niho cejchovani transformator(i, véetné
vystaveni protokolll a také co nejkratsi
dobu dodani vyrobkl vyrobenych a upra-
venych dle pozadavkd zakaznika.

Ing. Drahomir Tomdnek

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

KPB INTRA s.r.o.
Zdanska 477

685 01 Bucovice
tel.: +420 517 380 388
www.kpbintra.cz

CLH 60 pdsovina

CLT 20 45 pohled

CLH 402 45 stupnia
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GMC - méfici technika, s.r.o. Blansko nabizi:

Nova generace monitoru kvality
elektriny podle IEC 61000-4-30

Ed. 3: LINAX PQ3000 pro prevenci
problému s kvalitou napajeni .

O kvalité napajeni se ¢asto za¢ne hovofit « zobrazeni komunikace v redlném case

az tehdy, kdyz se objevi poruchy, chybna == - status vozidla, stav kabelu, vyhodnoceni PWM signalu, stav
funkce zafizeni, selhani pfistrojd, preruse- =

Tester komunikace mezi nabijeci stanici
a elektromobilem PROFITEST H+E TECH

Tester se pripojuje pfimo k nabijeci stanici a testuje komunikaci
stanice v rezimu nabijeni. V pfipadé, ze nabijeni nebylo

vrv

spusténo, dokaze odhalit pricinu.

kompletni diagnostika komunikace elektrickych nabijecich stanic

ni vyrobnich procesd, ztraty dat, vypad- b,atene . . . AL
ky informacnich4@/stémiinebo dokonce y | « simulace chyb, zkrat diody ve vozidle, zkrat mezi CP a PE, test RCD “-_- "
blackouty. Odstranit tyto typy selhani byva . - indikace stavli pomoci snadno srozumitelnych symbolC I
velmi ¢asové néroné, protoze se Casto ne- apa T + snadna obsluha a diagnostika

podaii okamzité odhalit jejich pFicinu. Poru- s | o - kompaktni, bateriové zafizeni, vhodné pro venkovni pouziti

chy e ROy <lady, jim? 8 " e adll - integrovana zasuvka (230V, max. 13 A)

se vsak lze vyhnout. Preventivni kontinu-
alni sledovani napajeni monitorem LINAX i IV bodsvétleny displei
PQ3000 od firmy Camille Bauer Metrawatt "N A + ve ; y po, _Svet erjy Isp EJ’ ,
AG se vyplati, protoze LINAX PQ3000 pomé- Pk 0 T e | « volitelny jazyk uzivatelského rozhrani
ha detekovat problémy s napajenim dfive, s | L IRg T T LR AR | USB rozhrani pro aktualizace firmwaru
nez se objevi finan¢ni skody nebo dokonce : A
zranéni F)SOE)..MOI’].ItOI’ generuje data, kte- ¥ GMC - méfici technika, s.r.0.
ra pomahaji identifikovat pfic¢inu poruch ! B B - S Fiignerova 1a
hned, jak k udalosti dojde. Je klasifikovan ' By "o - mariri H 67801 Blansko
jako zafizeni Class A a méfi kvalitu elektfi- : GMC merlcl tecnnlka .
ny v souladu s normou IEC 61000-4-30 Ed GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER Tel:516 482 623
Y . A L ) Internet: http://www.gmc.cz, E-mail: msindelar@gmc.cz
3. Certifikovana shoda se vsemi standardy %

je garantovéna autorizovanou zkusebnou.
To znamend, Ze spolehlivd a srovnatelna
data a informace ziskané mérenim timto

pristrojem mohou slouzit regulatornim or- = —==) :

ganlim, mohou byt pouzita pro vyjednavani e r v I S S r a Va S r 0

s dodavateli elektfiny nebo pro interni kon-
trolu kvality. Generovat Ize také standardi- Mabizime testovani ochrannych rele pro VWN, VN a NN zarizeni, nl-m jsou rozvodny VVN, VN, NN,
zovanou zpravu o charakteristikach napéti motory vSech vykonu a ostatni prvky elektrickych siti zarizenim
elektiiny podle EN 50160, ktera mtze slouzit Projektovani el. zarizeni, VN rozvoden, vypocty nastaveni ochran
pro audit kvality podle smlouvy mezi doda-

vatelem elektfiny a spotfebitelem.

» kompaktni pouzdro, idedlni pro servisni ¢innost

LINAX PQ3000 Nadproudeé relé s casoveé Smeérove vwhonové rele
Zarizeni 0Z
Nadimpedancni relé
Smeérove nadproude relé
Podpétove relé
Uéinikové relé

Rele nadproudeé zpétné
slozky

Vypinaci relé
Podimpedancni relé
Zpozdovaci rele

Parametry monitoru LINAX PQ3000 od fir- e 9
my Camille Bauer Metrawatt AG je mozné  EMS (Energy Management System, napi.  fikovano nezavislou zkusebnou podle IEC nezavislou a zavislou
volné nastavovat prostfednictvim disple-  SMARTCOLLECT od firmy Camille Bauer  62586-2. Displej TFT s intuitivnim uZivatel- charakteristikou
je nebo webového prohlizece. Periodicky =~ Metrawatt AG), co piinasi dalsi pfidanou  skym prdvodcem poskytuje mnozstvi roz- Podproudé relé
zaznamendva data a udalosti souvisejici  hodnotu. dilnych sluzeb. Data o kvalité elektfiny jsou = z - z
s kvalitou elektfiny. Extrémné spolehlivé ve formatu PQDIF podle IEEE 1159.3, takze Smem?e z,e mni rele
méfi parametry stanovené normou, jako  Monitor LINAX PQ3000 je jedno z prvnich  mohou byt zpracovéna pfislusnym analytic- Rozdilova ochrana
frekvenci napajeni, flicker, nesymetrii napa-  zafizeni na trhu, které je schopné nejen za-  kym softwarem (napt. SMARTCOLLECT). Motorova ochrana
jeni, harmonické a meziharmonické slozky,  chycovat signaly hromadného dalkovéhbo ... Relé regulace napéti
poklesy napéti, prepéti a preruseni napéti.  ovladani, jak je to pozadovano normou IEC Tepelné relé
LINAX PQ3000 ma konfigurovatelné digi-  61000-4-30 Ed. 3, ale také je zaznamenavat ¥ 4
talni vstupy stejné jako analogové, digitdlni  jako udalost po stanovenou dobu az dvou GMC - méFici technika., s.r.o L Zemm rEIE_
a reléové vystupy. Ty mohou byt pouzity — minut. To umoziiuje kdykoliv je zkontrolo- aa——— Prepetove rele
napf. pro vystrazné signaly, ¢itace, logovani  vat (napt. pro kontrolu spotiebitele nebo Fugnerova 1a
stavd atd. Pro LINAX PQ3000 neni zdadnym  pro prepnuti tarifd) a urcit, zda jsou uro- 678 01 Blansko
problémem prostfednictvim zaznamniku  ven ovladacich signald a sekvence pulst tel.: 516 410 905
dat ukladat zaznamy v rozsahu nékolika v ocekavaném rozsahu. Kontrola mdze byt =

let. Volitelné dodavana UPS zabrafiuje ne-  spusténa pHimo na pfistroji nebo prostfed- www.gmc.cz
chténé ztraté dat pfi vypadku napéti. LINAX  nictvim webového rozhrani. e-mail: gmc@gmc.cz
PQ3000 mUze byt prosttednictvim rozhrani -
Modbus pfipojen na systém vy&si Grovné  Monitor LINAX PQ3000 je zafizeni Class A, Ostrava. Trinec:

(napt. SCADA) nebo na priimyslovy systém  uréené pro instalaci do panelu, a je certi- FrantiSek Plich, jednatel spolecnost) tel.: 558 535 927
www.elektroatrh.cz

Sestaveni magnetizacni krivky méricich transformatora proudu
= Mereni zatéze pro vybaveni ochrannych relé = Méreni impedance « Méreni dciniku

Programovani ochran ABB typu SPAC a SPACOM
Programovani ochran SIEMENS * Programovani ochran typu SEPAM

tel./fax: 596 614 399, 602 527 787 Brno:
!r E-mall: erz@volny.cz, www.erz.cz tel.; 602 549 406



V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacti v kombinaci s pojistkami muize totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana, Vase vyhoda

R
\#%; ‘

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normdm. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

- je omezena pretizitelnost transformatoru

« vy33i ztraty

+ 2adnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem ndkupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovéni. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvId$té parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto piispévku).

Kritéria jisténi transformatora

+Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformétoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- aZz dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekonan.

«Pfi trojpdlovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabranilo roztrzeni
transformatoru.

«V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostfedky dale pfi-

fazenymi (relé).

Normy a doporuceni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformatorl se soustre-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
Cast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické znazornéni je vzat za priklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou uréeny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vsechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zafizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transforméatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd vlozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatord jsou urceny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vlozky
s Caste¢nym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (11).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovanim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacli v kombinaci s pojist-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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kami do koncepce jisténi Dostate¢né jis-

téni transformatorovych obvod je posta-

veno na spolupraci odpinacl a pojistek.

« Pojistky musi prerusit vsechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

+Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym plsobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zatizeni nejdiive pUsobici pojistkové
vlozky zapUsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacd da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Uréeni
pfechodového proudu predstavuje ob-
sahlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz$i hodnoty jmenovitého prechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pinace mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-

jistky ma vsak nevyhodu vyssiho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢cimz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejSim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztréty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-

vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-

SIBA Pisek, s.r.0.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
AAVAY [ oF-We [




(@ circuTOR

Spanélska spole¢nost CIRCUTOR s vice
jak ctyricetiletou historii dodava svij
sortiment a feseni do vice jak sto zemi
po celém svété. Jeji vyrobky slouZi pre-
devsim ke zlep3eni energetické ucinnos-
ti. Jsou to naptiklad zafizeni pro méreni,
analyzu a fizeni elektrické energie, re-
gulaci jalové energie, filtrovani vyssich
harmonickych, primyslovou elektrickou
ochranu a dalsi.

V pribéhu roku 2017 ziskala spole¢nost
ZEZ SILKO nové vyhradni zastoupeni
pravé pro produkty CIRCUTOR, pro cesky
a slovensky trh. ZEZ SILKO, jako jednicka
na trhu ve vyrobé vykonovych kondenza-
tord, maze tak svym zakaznikdm nabid-
nout daldi produkty ze svého sortimentu,
zefektivnit jim tim nakupni proces a hlav-
né, nabidnout vyrobky vysoké kvality.

Produkty CIRCUTOR se vyznacuji spoleh-
livosti, jsou robustni, snadno pouzitelné
a jsou inovativni. Velkou pfidanou hod-
notou je, ze vétsina zafizeni ma vestavéné
komunikaéni rozhrani nebo je mozné ho
doplnit prostrednictvim prislusenstvi. Tim
jsou tyto zafizeni navzajem propojitelné
a dalkové ovladatelné prostrednictvim
softwaru PowerStudio, ktery je také sou-
casti sortimentu.

Nejvétsi uplatnéni u tuzemskych zdkazni-
kd naleznou pravdépodobné produktové
fady analyzatord siti, méficich proudo-
vych transforméatord a analogovych a di-
gitalnich méficich pfistroja. Tyto rady jsou
ucelené a disponuji Sirokou $kélou modi-
fikaci. Zakaznik tak v nich lehce nalezne
potiebny produkt pro jeho aplikace.

Analyzatory siti jsou k dostani od za-
kladnich, cenové dostupnych modeld,
az po technicky nadprdimérné. A to v pro-
vedeni pro montdz do panelu nebo na DIN
listu. Za zminku stoji napfiklad model
CVM-A1500, uréeny pro analyzu ener-
gie i v distribu¢nich sitich, ktery splnuje

_20- W

Prenosny analyzdtor sité MYeBOX

/e,
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= 4-

Wy,

\}\

Panelovy analyzdtor kvality sité CVM-A1500

Aktivni filtr AQF

Meérici transformdtor s rozpojitelnym jadrem

www.elektroatrh.cz

pozadavky norem definujici pravé tato me-
feni. V tomto zafizeni je integrovan datalo-
gger a data z ného Ize prohlizet mimo jiné
prostrednictvim webového prohlizece.

V nabidce jsou také pfenosné analyzatory.
Posledni novinkou je analyzator MYeBOX.
Tento analyzéator se vymykd na trhu svymi
vlastnostmi, zejména pak ovladanim po-
moci chytrého telefonu nebo tabletu. Diky
tomu je ovladéani analyzatoru jednodus-
i a je mozné kdekoliv na svété. To proto,
Ze analyzator je vybaven Wi-Fi systémem
a systémem 3G. Sprdva nameérenych dat
je tak jednodussi a s nepretrzitym pristu-
pem, s vyuzitim napfiklad cloudového uctu.

Meérici transformdtor, typ TC

V pfipadé méficich proudovych trans-
formator CIRCUTOR si zakaznik muze
vybrat z Siroké 3kaly jak elektrickych pa-
rametrd, tak rozmérovych. Provedeni za-
kladnich tad transformatoru je k dostani
bud v klasickém nasuvném provedeni
nebo v provedeni s rozpojitelnym ja-
drem. Obé dvé provedeni jsou dostup-
né také ve velice vysoké tfidé presnosti.

Transformdtory s rozpojitelnym jadrem
maji navic praxi ovérenou spolehlivost.

Dale je mozno v nabidce nalézt transfor-
matory pro méri¢e energii, transformato-
ry zalité v resinu, nebo transformétory pro
stejnosmérné aplikace, tzv. bocniky.

Analogové a digitélni pfistroje tvofi nedil-
nou soucast produktového segmentu.
Digitalni pfistroje jsou zastoupeny tfremi
zakladnimi modely pro méreni elektric-
kych parametr(, pfipadné teploty, pro-
voznich hodin a podobné.
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Relé rezidudlniho proudu RGU-10

Analogové méfici pfistroje pak maji vétsi
rozmanitost. Vyrdbény jsou pfevazné pro
instalaci do panelu ve ¢tyfech zékladnich
rozmérech. Pfistroje je mozno pouzit pro
méreni napéti, proudu, frekvence, vyko-
nu, pro méfeni cose a dalsich. Na pfani
je také mozna vyroba na pféani s indivi-
dudlnimi parametry stupnice, vystupnimi
hodnotami proudu (5A/1A), provedenim

dle prostfedi a podobné. Pristroje maji
také vyménitelné stupnice. Vybrané typy
jsou certifikovany spolecnosti Lloyd’s Re-
gister pro pouziti v namofrnich aplikacich.

Vsechny zminéné produkty jsou ale jen
malou ¢asti v celém vyrobnim segmen-
tu spolecnosti CIRCUTOR. Ten obsahuje
mnoho dalsi feseni i pro specifictéjsi po-
uziti. Za zminku stoji aktivni filtry, ochran-
né tlumivky, regulatory jalové energie,
systém programovatelnych chranicovych
relé i s moznosti automatické obnoveni
funkce nebo zafizeni tykajici se obnovitel-
nych zdroj(.
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ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK
Tel.: +420 465 673 111
fax: +420 465 612 319
www.zez-silko.cz
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Vdrioch5.-7.jina 2018 sa v hoteli Sorea Hutnik v Tatranskych Matliaroch vo Vysokych Tatrach uskutocnilo
medzindrodné vedecké podujatie ENERGETIKA 2018. SubezZne sa tu zisli tcastnici konferencii Energetika-
Ekolégia—Ekonomika 2018 (EEE), Riadenie v energetike 2018 (CPS) a Obnovitelné zdroje energie 2018
(OZE). Organizatormi podujatia boli Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Narodné centrum pre
vyskum a aplikacie obnovitelnych zdrojov energie a Slovensky vybor Svetovej energetickej rady.

Medzindrodné vedecké podujatie

Ako bolo na podujati
ENERGETIKA 2018

Ing. Milan Perny, PhD., e-mail: milan.perny@stuba.sk, Mgr. Miriam Szabovd, e-mail: miriam.szabova@stuba.sk

Podujatie v Tatranskych Matliaroch vytvo-
rilo priestor pre tri medzindrodné vedecké
konferencie, koopera¢né rozhovory, dis-
kusné férum, spolocensky vecer a volno-
casové aktivity. Konferen¢né priestory vy-
uzili zaroven aj niektori medidlni partneri
a partneri podujatia na prezentéciu svojich
projektov a produktov. Cielom vedeckého
podujatia bolo stretnutie a zarovern vyme-
na skusenosti odbornikov z akademickej
a priemyselnej sféry zo Slovenska i zo za-
hranicia a nadviazanie, pripadne prehibe-
nie jestvujucich spoluprac. Medzi nosné
témy podujatia patrilo riadenie, modelova-
nie a simulacie v energetike, spojenie eko-
némie, ekoldgie a efektivnosti v energetike
s presahom do oblasti, ako je napr. svetel-
nd technika, ¢i energetickd osveta, dalej
samostatnu cast tvorila jadrové energetika
a problematika prenosu a rozvodu elek-
trickej energie. Témami jednotlivych kon-
ferencii bolo aj vyuzitie biomasy a zhod-
nocovanie odpadov z polnohospodarskej
¢innosti, ¢i vyuZzitie slne¢nej energie. Podu-
jatia sa zucastnilo 196 slovenskych a zahra-
ni¢nych odbornikov zo sektoru energetiky
a technického priemyslu ako aj zéstupco-
via Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR, prevadzkovatelov prenosovej
a distribu¢nych sustav, vyrobcov elektriny
a obchodnikov s elektrinou.

Prvy prihovor na medzindrodnom vedec-
kom podujati ENERGETIKA 2018 patril
predsednicke organiza¢ného vyboru podu-
jatia pani doc. Ing. Zanete Eleschovej, PhD,,
v ktorom sa podakovala hlavnym partne-
rom, partnerom a medidlnym partnerom
podujatia. Vo svojom prihovore privitala
vzacnych hosti a zazelala i¢astnikom kvalit-
né prednasky, podnetné diskusie a prijem-
ne strdveny ¢as. Nasledujucim re¢nikom bol
dekan Fakulty elektrotechniky a informa-
tiky Slovenskej technickej univerzity (STU)
v Bratislave prof. Dr. Ing. Milo$ Oravec, ktory
vo svojom prihovore poukdzal na dolezitost
a postavenie energetiky v ramci hospodar-
stva a jej Uzke prepojenie s inymi vednymi
odbormi. Garant podujatia prof. Ing. Franti-
$ek Janicek, PhD. a riaditel Ustavu elektro-
energetiky a aplikovanej elektrotechniky
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Uvodny prihovor konferencie, predsednicka
programového vyboru doc. Zaneta Eleschovd.
(foto M. Kukucka)

Otvdraci ceremonidl podujatia. Na fotke zlava:
prof. Janicek, prof Oravec, doc. Beldr a prof
Cirdk. (foto P. Kadlec)

na Fakulte elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave oficidlne otvoril podujatie
a nadviazal na predre¢nikov a spomenul
niektoré historické milniky, ktoré si v roku
2018 v suvislosti s energetikou pripomi-
name. Ucastnikom slavnostného otvore-
nia priblizil histériu podujatia a vyjadril
potesenie nad tematickou réznorodostou
predndsok na podujati. V zavere prihovoru
sa podakoval partnerom a poprial vietkym
pritomnym mnoho kvalitnych poznatkov,
plodnych diskusii a nastartovanie novych
spoluprac a kolegialnych vztahov.

V rdmci plendrnych prednéasok pocas slav-
nostného otvorenia podujatia zaznel pri-
spevok Ing. Frantiska Pecha zo Slovenskej
elektrizacnej prenosovej sustavy, a.s. o ria-
deni sustav v meniacej sa Eurdpe. Prof.
Miroslav Zeman z Delft University of Tech-
nology v Holandsku, vo svojom vystipeni
obozndmil ucastnikov s viziami a buduc-
nostou fotovoltiky, vlastnym vyskumom
a predstavil viziu tesnejsej integracie fo-
tovoltiky do energetickej siete. Ing. Mario

Ing. Frantisek Pecho a prof. Frantisek Janicek
pocas diskusie k prezentovanému prispevku.
(foto P. Kadlec)

Sotter zo spolo¢nosti Vychodoslovenska
distribu¢nd, a.s. naznacil sucasné trendy
a vyzvy pri prevadzkovani distribu¢nej
sustavy. Kolektiv autorov doc. Juraj Wag-
ner (Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu
a $portu SR), prof. FrantiSek Janicek, doc.
Anton Beldn (Fakulta elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave), Ing. Peter
Chochol (Atos IT Solutions and Services
s.r.o.) aIng. Peter Liska (VUJE, a.s.) vystupili
so spolo¢nou prednaskou. Doc. Wagner
predstavil koncepciu statnych programov
ako nastroja na podporu vedy a vyskumu.
Dal3i reé¢nici predstavili jednotlivé vy-
skumné smery, ktoré bude tento program
pokryvat.  Poslednym prednasajdcim
v ramci plenarnych prednasok bol Ing.
Tomas Krélik z Fakulty elektrotechnickej
CVUT v Prahe. Vo svojom prispevku sa ve-
noval téme podpory obnovitelnych zdro-
jov energie v CR od potiatku az po dnes.

Po odbornom zaciatku podujatia nasle-
dovalo uz tradi¢né udelovanie oceneni
Osobnost elektroenergetiky vyznamnym

osobnostiam energetiky na Slovensku
a udelovanie oceneni za najlepsie dokto-
randské prace prezentované na podujati.
Tento rok si ocenenia Osobnost elektroe-
nergetiky prevzali Ing. Radoslav Haluska za
zasluhy o rozvoj a propagaciu elektroener-
getiky na Slovensku, Ing. Peter Liska za z&-
sluhy o rozvoj elektroenergetiky a vedec-
kovyskumnej spolupréce v oblasti jadrovej
energie, Ing. Jadn Ostrovsky za celoZivotné
dielo a zasluhy o rozvoj elektroenergetiky
v odbornej a Sirdej verejnosti, Ing. Frantisek
Pecho za celoZivotné dielo a zasluhy o roz-
voj elektroenergetiky v odbornej a 3irdej
verejnosti a Ing. Fridrich Téth za celoZivot-
né dielo a z&sluhy o rozvoj elektroenergeti-
ky v odbornej a SirSej verejnosti.

Ocenenie za najlepsie doktorandské prace
prevzali Ing. Petra StriZzincové z Fakulty che-
mickej a potravindrskej technolégie STU
v Bratislave za prispevok Isolation of Phe-
nolic Compounds from Spruce Bark, Ing.
Adéla Holasova z Fakulty elektrotechnickej
CVUT v Prahe za prispevok Energy Literacy
in the Czech Republic a Ing. Vaclav Muzik
z Fakulty elektrotechnickej ZCU v Plzni za
prispevok Safety Assessment Methods for
Decision-Making During Emergency Ope-
ration States in the Power Grid - ETA.

Druhy den boli na programe rokovania
a predndsky v jednotlivych sekcidch kon-
ferencii EEE (Energetika, ekolégia a efek-
tivnost, Jadrovd energetika), CPS (Riade-
nie v energetike) a OZE (Biomasa).

Ucastnici konferencie mali moznost vy-
uzit popoludnie druhého drna na vylet
do Nestville Parku a prezriet si expoziciu
tradi¢nych ludovych remesiel, histérie
a sucasnosti liehovarnictva. Exkurzia bola
spojend s ochutnavkami vybranych lieho-
vin. Niektori Ucastnici vyuzili popoludnie
na individudlne prechddzky v krdsnom
vysokohorskom prostredi. O sprievod-
ny program podujatia prejavili ucastnici
velky zdujem. Po uplynuti volného ¢asu
a ndvrate z vyletov a individudlneho
programu pokracoval odborny program
prezentéciou prispevkov v posterovej sek-
cii. Postery boli k dispozicii tak v tlac¢enej
ako aj elektronickej forme.

Pocas zavere¢ného dna pokracoval
program podujatia v sekcidch vsetkych
troch konferencii EEE (Prenosové a distri-
bu¢né systémy), CPS (Matematické mode-
lovanie a simuldcie) a OZE (Biomasa).

Priprava podujatia bola mozna aj vdaka
finan¢nej, vecnej a medidlnej podpore
partnerov a medialnych partnerov. Oso-
bitnd vdaka patri hlavhym partnerom
podujatia, ktorymi boli Slovenska elektri-
zacna prenosova sustava, a.s., Slovenské
elektrarne, a.s. a Slovensky plynarensky
priemysel, a.s. Podakovanie patri aj dalsim
partnerom podujatia - sféra, a.s., STRA-
BAG s.ro. Vychodoslovenskd distribu¢-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Plendrne predndsky — pohlad na tcastnikov.
(foto M. Kukucka)

Osobnosti energetiky (zprava: Ing. Fridrich Téth,
Ing. Frantisek Pecho, Ing. Jdn Ostrovsky, Ing. Ra-
doslav Haluska a Ing. Peter Liska). (foto J. Bendik)

Oceneni Studenti za najlepsie doktorandské
prdce. (zlava: Ing. Vdclav Muzik, Ing. Petra StriZin-
covd, Ing. Adéla Holasovad) (foto P. Kadlec)

Priemyselni partneri podujatia prezentovali svoje
projekty v konferencnych priestoroch (Ing. Jozef
Svantner s prezentdciou inteligentného osvetle-
nia od spolo¢nosti SLOS s.r.0). (foto M. Kukucka)

nd, a.s., Stredoslovenska distribu¢na, a.s.,
SLOS s.r.o., SPIE Elektrovod, a.s., Siemens
s.r.o., DATALAN, a.s.. PPA CONTROLL, a.s.,
D.A.LI-M.N,, s.ro., IFT InForm TECHNOLO-
GIES, a.s., VUJE, a.s., SCHNEIDER ELECTRIC
SLOVAKIA, spol. s r.0., Zvéz zamestnavate-
lov energetiky Slovenska, Ampera s.r.o.,
LiV ELEKTRA, a.s., Schrack Technik s.r.o.,
Murat, s.r.o,, I.D.C. Holding, a.s. Petivarne
Sered a Slovenska fyzikélna spolo¢nost.

Medidlnim partnerem konference byla re-
dakce ELEKTRO a TRH z Ostravy

Organiza¢ny vybor podujatia veri, Ze vietci
Ucastnici boli spokojni s organizaciou od-

Ing. Petra StriZincovd pocas prezentdcie prispe-
vku s ndzvom ,Isolation of Phenolic Compounds
from Spruce Bark”. Konferencia OZE, sekcia
Biomasa. (foto P. Kadlec)

Vylet ucastnikov v Nestville Parku.
(foto M. Kukucka)

borného programu, ako aj so sprievodnym
programom. Zaroven veri, ze sa opat radi
zUcastnia dalSieho ro¢nika medzinarodné-
ho vedeckého podujatia ENERGETIKA.

Pre viac informacii kontaktujte:
Ing. Milan Perny, PhD., tel.: 0949-511-025

Podakovanie

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore v ram-
ci OP Vyskum a vyvoj pre projekt,Narodné
centrum pre vyskum a aplikacie obnovitel-
nych zdrojov energie”, ITMS 26240120016,
spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho
fondu regiondlneho rozvoja.

A//\ VYSKUMNA
AGENTURA

Eurépska unia

Eurdpsky fond reglondineho rozvoja
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3-megawattovy systém
oro skladovani energie
v Johan Cruijff ArenA

uveden do provozu

EF.-1T-N

Powering Business Worldwide

Dnes byl uveden do provozu nejvétsi ev-
ropsky systém pro skladovani energie,
ktery vyuzivd jak pouzité, tak zcela nové
baterie z elektrickych vozidel v komer¢ni
budové. Amsterdamsky radni Udo Kock
ved| oficialni zahajovaci ceremonial.

Tento jedinecny projekt je vysledkem spo-
luprace mezi spole¢nostmi Nissan, Eaton,
BAM, Mobility House a Johan Cruijff Are-
nA s podporou Amsterdamského fondu
pro klima a energii (AKEF) a spole¢nosti
Interreg.

3-megawattovy systém pro skladovani
energie poskytuje spolehlivéjsi a efektiv-
néjsi zdroj elektrické energie pro stadion,
jeho néavstévniky, sousedni budovy a ho-
landskou energetickou sit. Kombinaci

stiidacd Eaton a ekvivalentu 148 baterii
Nissan LEAF systém pro ukladani energie
umoznuje vytvéret nejen udrzitelné;jsi
energeticky systém, ale také vytvéret tzv.
kruhovou ekonomiku pro baterie elektric-
kych vozidel.

.Diky tomuto systému skladovdni energie
bude stadion schopen inteligentnéji vyuZzi-
vat vlastni udrzZitelnou energii a jako spo-
le¢nost Amsterdam Energy ArenA BV mizZe
obchodovat s dostupnou kapacitou baterii."

.‘3 w‘ﬁWﬁrﬁh - — “""-""-Ir-h.m:_._:...- -

fikd Henk van Raan, feditel inovaci Johan
Cruijff ArenA. ,ArenA md také zajisténo
znacné mnoZstvi energie, a to i pfi vypadku.
V disledku toho stadion prispéje ke stabilité
nizozemské energetické sité. Johan Cruijff
ArenA je jednim z nejvice udrzitelnych sta-
dionu na svété, &imz diktuje trend na cesté
pri zavddeéni inteligentnich inovaci, jako
je tento unikdtni systém skladovdni energie."

,Systém skladovdni energie v Johan Cruijff
ArenA je demonstraci znalosti spolecnosti
Eaton v oblasti feseni fizeni energie.” tika
Frank Campbell, korporatni prezident
pro elektrotechnicky sektor pro region
EMEA ve spole¢nosti Eaton. ,Systém pro
skladovdni energie jsme navrhli specidlné
pro potreby Johan Cruijff ArenA. To zahrno-
valo ndvrh vykonové elektroniky, integraci
bateriovych modulii elektrickych vozidel
a prizplsobeni inovacniho feseni stdvajici
infrastrukture stadionu. Jsem nesmirné hrdy
na vysledek a vidim, Ze Johan Cruijff ArenA
je nynienergeticky ucinnéjsi a fidi svou ener-
gii zplsobem, ktery je udrZitelny, bezpecny
a spolehlivy."

Flexibilni skladovana kapacita:
Systém ukladani elektrické energie hra-
je dllezitou roli pfi vyrovnavani nabid-

ky a poptavky po energii v Johan Cruijff
ArenA. Skladovaci systém ma celkovou
kapacitu 3 megawatty, cozZ je dostate¢né
pro napdjeni nékolikatisic domacnosti.
Tato kapacita také znamend, Ze energie
vyrobend 4 200 solarnimi panely na stfese
ArenA muze byt také ulozena a optimalné
vyuZzita. Systém akumulace energie zajis-
ti zalozni vykon, snizi vyuZziti dieselovych
generatorll a poskytne ulevu energetické
siti vykryvanim vykonovych 3picek, které
se vyskytuji béhem koncertd.

Johan Cruijff ArenA

Johan Cruijff ArenA je dulezitym hra-
¢em ve 3pickové soutéZi mezinarodnich
viceucelovych stadionl. Je to domov
AFC Ajax, holandského narodniho tymu,
a platforma pro Spickové koncerty, ta-
necni akce a firemni setkani. Amsterdam
ArenA kazdoro¢né uvita vice nez dva mi-
liony navstévnik(. Pro Johan Cruijff Are-
nA je to vie o zkusenostech s publikem.
Spole¢né se svymi partnery nabizi Johan
Cruijff ArenA 3pickové sluzby a vybaveni
a neustéle pracuje na vytvareni optimal-
niho zazitku pro fanousky na stadionu
a kolem néj.

O Amsterdamské inovacni aréné

Novy systém pro skladovani energie
na tomto stadionu a souvisejici spole¢nost
Amsterdam Energy ArenA BV, jsou kon-
krétnimi vysledky inova¢niho programu
fizeného Amsterdam Innovation Arena,
ve kterém pracuji znalostni instituce, vlady
a firmy, jako jsou BAM, Nissan, Eaton a The
Mobility House, na stadionu budoucnosti.
Stadion a sousedni oblast funguji jako
Living Lab; hotspot pro testovani inova-
ci v praxi. Inovativni koncepce a napady,
stejné jako osvédcend fedeni v oblasti
vystavby, sprdvy a vyuzivéni stadionu,
se diky Johan Cruijff ArenA International
objevuji na stadionech, ve sportovnich
a rekreac¢nich oblastech po celém svété.
Partnefi Amsterdam Innovation Arena
jsou: Johan Cruijff ArenA, Amsterdam City
Council, Amsterdam Smart City, TNO, KPN,
KPMG, Huawei, Microsoft, Signify, Nissan,
Eaton, Honeywell and BAM.

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti
Eaton, navstivte www.eaton.cz. Pro viech-
ny posledni novinky se pfipojte na Twitter
pfes (@ETN_EMEA) nebo je naleznete
na nasi (Eaton) LinkedIn firemni strance.
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Virtualni pristroje TiePie

— neuveritelny vykon

skryty ve dvou krabickach
od cigaret

Trading

Pocitatem kontrolované pfistroje naby-
vaji diky rostoucim moznostem pocita-
¢ovych rozhrani na popularité. Holandska
spole¢nost TiePie je Uzce specializovanou
spole¢nosti, kterd se zaméfuje na vysoce
vykonné zafizeni s atraktivnim pomérem
ceny a vykonu.

Virtualni zafizeni, at uz osciloskop, za-
znamnik, multimetr nebo spektralni
analyzdtor vyuzivd vysokého vykonu
dnesnich pocitacd a jejich rozhrani. Zafi-
zeni samotné se starad o zpracovani signa-
lu do digitaIni podoby. O jeho zobrazeni
a nasledné zpracovani se uz stara pocitac
ajeho obsluzny software. Virtualni pfistro-
je zpravidla nabizeji vyssi vykon a variabi-
litu nez béZné stolni pfistroje. Nejvétsi de-
vizou je samoziejmé moznost zobrazeni
mérenych prdbéhd na libovolné velkém
zobrazovacim zafizeni. Detaily jsou tak
vzdy snadno odhalitelné. Omezujicim fak-
torem je samozfejmé nutnost neustalého
pfipojeni k PC.

CO TEDY MODERNI OSCILOSKOPY
TIEPIE NABIZEJI?

Vysoké 14 az 16-bitové rozliseni

s vysokym vzorkovanim az 1GS/s

Diky vysokému rozliseni je mozné sledo-
vat detaily, které by uzivateli s béznym
osciloskopem unikly a pouzité A/D pre-
vodniky maji nejmensi Sum na trhu (mezi
virtudInimi osciloskopy).

Diferencialni vstupy s funkci
SafeGround

Vybrané modelové fady nabizeji diferen-
cidlni vstupy a ochrannou funkci Safe-
Ground, kterd odpoji zem, pokud uzivatel
zpUsobi zemni spojeni a chrani tim pfistroj
nebo méfené zafizeni proti poskozeni.

Test spravného zapojeni SureConnect
s méfenim odporu

Vybrané modely nabizi funkci kontroly
sprdvného zapojeni. Ta informuje uzi-
vatele, Ze sondy jsou spravné pfipojeny
a Ze méfeny signal je opravdu spravny,
nikoli pfeneseny pouze pfes kapacitni
vazbu. Velmi vhodna funkce pro mére-
ni v nedostupnych svorkovnicich nebo
na zoxidovanych kontaktech. Kazdym
kandlem je také mozné méfit odpor na-
pfiklad snimacd a pouzit osciloskop pro
zdznam jinych nez elektrickych velicin.

BT ar

Ing. Jan Kanco

Tester elektromagnetické
kompatibility

Nejvyssi model nabidky umoznuje za po-
moci pfijimacich antén kontrolovat nevy-
zadané vyzarovani vyrobkul jesté pred je-
jich odeslanim k nakladnym testm EMC.

Zatizeni s neomezenym mnozstvim
kanala

Fyzicky maximalné ctyrkandlové zafize-
ni je mozné propojovat externi sbérnici
se synchronizaci Oppm. Obsluzny SW po-
tom propoji ptistroje tak, ze se tvafi jako
jedno zatizeni. Pocet kanall je omezen
pouze poc¢tem USB portt pocitace.

Zaznamnik dat s prenosem do PC

v realném case

Vybrané modely jsou vybaveny az 256
MSa paméti (100x vice nez u béznych
osciloskoptl). Lze tak zaznamenat velmi
podrobné i delsi ¢asové Useky. Pokud ani
to nestadi, tak lze data prenaset pfimo
pres USB na disk pocitace. Velikost zazna-
mu tak limituje pouze misto na disku.

Velmi vykonny spektralni analyzator
Vlysoka vzorkovaci frekvence osciloskopl
nabizi velmi vysoké rozliseni ve frekvenc-
ni oblasti v fddech jednotek Hz. Diky tomu
Ize osciloskopy pouzit k daleko hlubsi
analyze.

Vestavény AWG generator

Diky generdtoru nahodnych pribéhi
u vybranych modell je mozné generovat
libovolny pribéh zaznamenany oscilo-
skopem nebo vytvofeny pomoci softwa-
rového syntezatoru. Samozfejmosti jsou
standardni prdbéhy se snadnou zménou
parametr(.

Digitalni multimetr

Vicekandlovy digitalni multimetr s vyso-
kou presnosti s moznosti analogového
i digitdIniho zobrazeni

Analyzator sériovych sbérnic
Umoznuje dekddovani a analyzu vétsiny
sériovych sbérnic jako CAN, 12C atd.

Samoziejmosti je obsluzny SW umoznu-
jici pohodlnou kontrolu nad pfipojenymi
zafizenimi. K tomu slouzi jak prehledné
a uzivatelsky konfigurovatelné prostre-
di, tak moznost implementace ve vyvo-
jovych prostiedich jako je Matlab nebo
LabView. Pomoci externich prevodniki
je mozné signdl prevadét i pres Ethernet
nebo Wifi.

V nabidce je nékolik fad od jednodussich
a levnych zafizeni po vykonnd, ale pfi-
tom dostupna zatizeni, kterd usetfi misto
na pracovisti a nejen diky volitelné 5 leté
zaruce dlouho vydrzi.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Podrobnéjsi informace ziskate
na stankach
www.ghvtrading.cz
a u pracovnikii nasi spolecnosti

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3
612 00 Brno
www.ghvtrading.cz
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DIAGNOSTIKA

Zajisténi kvalitni a efektivni vyroby ¢i provozu s minimalnimi naklady vyzaduje dikladnou kontrolu
a diagnostiku vyrobnich stroja i procest. Nastroji s prokazatelnymi vysledky jsou jak termokamery FLIR,
tak i vysokorychlostni kamery FASTEC Imaging a iX Cameras, které umoznuji rychle zobrazit skryté déje
i problémy a pomahaji nalézt nova feseni v oblasti vyzkumu a testovani materiala.

Noveé termokamery

a vysokorychlostni
kamery pro prumysl,
védu a vyzkum

FLIR Exx

Spektra

1. Termokamery FLIR - méieni teplot

Rychlym ndstrojem pro zjisténi skutec-
ného stavu strojd, zafizeni a vyrobnich
procesli je termodiagnostika — snimani
teplotniho pole termokamerami FLIR,
od nejstarsiho a nejvétsiho svétového

FLIR Cx FLIR Ex
vyrobce termokamer na svété. Termodia-

gnostika méa vyhodu v tom, Ze se jednd

o bezkontaktni metodu, ktera se provadi -
za plného provozu stroje nebo zafizeni. I F L I R FEE.IM.ﬁlé
Navic mé prokazatelné vysledky ve snize-

ni vyrobnich a provoznich ztrat zpUsobe-
nych nepldnovanymi odstadvkami a zmet-

kovitosti a zvysuje spolehlivost strojl
a zafizeni.

Nejrozsitenéjsi vyuziti termodiagnostiky
je v oblasti rozvodl elektrické energie,
elektrickych stroji a zafizeni, mechanic-
kych stroja, ale také kontroly teplot vy-

robnich procesd a vyzkumu. Nejéasté;jsi
FLIR T5xx FLIR Téxx, T1020

ision

zavady jdou prehiaté elektrické spoje,
pfetizené stroje a zafizeni, které mohou
vést v nejhorsim pripadé k pozaru. Hlavné

FLIR GF3xx

Ruénitermokamery FLIR

Typické zdvady v priimyslovych provozech

www.elektroatrh.cz

2018

Platinum Partner

Ocenéni Platinum Partner 2018
vsak dochazi k vypadkim strojl a zafize-
ni, coz se projevi nepldnovanou odstav-
kou a vyrobnim ztrdtam. Diky pravidelné
termodiagnostice termokamerou FLIR,
Ize potencidlni kriticka mista vcas odhalit
a zabrénit tak nemalym ztratam.

Na proaktivni kvalitni termodiagnostiku
jsou idedIni termokamery FLIR od dlouho-
letého autorizovaného distributora a PRE-
MIUM Partnera FLIR, spole¢nosti Spek-
traVision s.r.o., kterd pro rok 2018 ziskala
ocenéni Platinum Partner a rozdifuje jiz
tak Sirokou nabidku termokamer.

Soucasnd nabidka termokamer FLIR
je velmi rozséhla a uspokoji viechny po-
zadavky na kvalitni bezkontaktni méfeni
teplot. Termokamery vyuzivaji nejmo-
dernéjsi technologie, jsou odolné, maji
snadné ovladani a unikatni méfici a ob-
razové funkce. Rozsah mérfenych teplot
(az 42000 °C) a vysoka citlivost (< 0,02
°C) umoziuji vyuziti v celé fadé odvétvi,
jako je elektro (kontrola rozvodd, elek-
tro zafizeni a stroji, FVE), strojirenstvi
a mechanika (tepelné namahani strojd
a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola
teplot a zpracovani materidlu), hutnictvi
(kontrola teploty taveniny) i stavebnictvi
(detekce tepelnych mostd, vihkosti, atd.).
Bezkontaktni méfeni teplot je obecné zti-
zené celou fadou faktord, které maji vliv
na presnost méfeni. Proto FLIR vyviji aim-
plementuje specidlni funkce, které usnad-
Auji kvalitni méreni.

Funkce FLIR MSX - zvy$eni kontrastu

V mnoha pripadech se stava, ze pti méreni
je snimany objekt tepelné nevyrazny. Pro
rychlou prostorovou orientaci pfi méfeni
pfisel vyrobce FLIR s patentovanou funkci
MSX — multispektralni zobrazeni. Funkce
MSX je zaloZena na propojeni termogra-
mu a readlného snimku z vestavéné redl-
né kamery v termokamere. Nepropojuji
se vsak celé obrazy, ale pouze kontury
z redlného snimku do termogramu. Vy-
sledkem je termogram s mnohonéasobné
vyss$im kontrastem snimaného objektu.
Dulezité vsak je skute¢nost, Zze tato ob-
razova funkce neni dostupna jen v ulo-
zenych termogramech, ale také v Zivém
obrazu.

www.elektroatrh.cz

Jind ukdzka standardniho termogramu a termogramu UltraMax s 4x vyssim rozlisenim

Funkce MSX navic zvySuje i spravné za-
ostfeni termokamery samotné, protoze
prolnuti kontur z redIné kamery je pfesné
praveé pfi spravném zaostieni termokame-
ry, protoze termokamera a redlnd kamera
nejsou v jedné optické ose.

Diky této patentované obrazové funk-
ci FLIR MSX, kterd je dostupna témér
ve viech termokamerach FLIR, je méfeni
s termokamerou podstatné jednodussi
a také rychlejsi.

ar EI



Rucni termokamery FLIR Exx gramu UltraMax
s 4x vyssim rozlisenim

Prenosnd termokamera FLIR T5xx

Funkce FLIR UltraMax - 4x zvySeni
rozliseni

V pfipadech, kdy dochazi k ojedinélym
potifebdm pofizeni termogram s vyssim
rozlisenim, ale v drtivé vétsiné pripadu
dostacuje stavajici rozliSeni termokamery,
je investice do termokamery s vy3sim roz-
lisenim diskutabilni. Jednim z feseni je vy-
uziti jiného vhodného objektivu, ktery
umozni vyssi detail termogramu ze stejné
vzdalenosti, nicméné zase pfinadsi nevy-
hodu ve snizeni celkového zorného pole
FOV. A pravé pro podobné pfipady vyrob-
ce FLIR nabizi specidlni funkci UltraMax,
kterd je zcela implementovana do vétsiny
pfenosnych termokamer FLIR.

Diky funkci UltraMax, kterd je zcela imple-
mentovana do vétsiny prenosnych ter-
mokamer FLIR, je tedy mozné pofizovat
termogramy v 4x vy3sim rozliseni a s vy3si
pfesnosti méfenych hodnot. Ale pou-
ze v pfipadé, Ze je to zapotiebi, protoze
je tato funkce vypinatelna.

Vyhodou funkce UltraMax je skute¢nost,
Ze je zaloZena jen na vlastnim pohybu ter-
mokamery uZivatelem, tedy nikoli na né-
jakém mechanickém systému pohybu sni-
mace, ktery dfive nebo pozdéji bude jisté
zplsobovat problémy s funkcionalitou
a predstavuje tak riziko budouci ndkladné
opravy.

Mezi termokamery, které disponuji vyse
uvedenymi obrazovymi funkcemi, patfi
ru¢ni termokamery FLIR Exx (E53, E75,

_32-W

FLIR E85 a FLIR E95). Nabizeji vysoké roz-
liseni az 464 x 348 bodu, citlivost az 0,03
°C, vyménné objektivy pro Siroké spek-
trum pouziti s presnym automatickym
ostfenim s pomoci laseru, dalkomér pro
presné méreni vzdalenosti a v neposledni
fadé velky a pfehledny 4" dotykovy LCD
displej s ¢eskym menu, a to vie v kom-
paktnim a odolném provedeni.

Vyssi fadou jsou pak termokamery FLIR
fady T, konkrétné FLIR T5xx, (FLIR T530
a FLIR T540), které doplnuji profesionalni
fady termokamer FLIR T6xx s rozlidenim
640 x 480 bodu (s UltraMax 1280 x 960
bodd) a FLIR T10x0 s rozlisenim 1024 x
768 (s UltraMax 2048 x 1536 bodu) a dis-
ponuji celou fadou technickych inovacdi,
které usnadnuji termovizni méfeni. Mezi
né patii velky 4“ dotykovy odolny a oto¢-
ny displej v thlu 180° usnadnujici méfeni
ze Sech pozic i tézko pristupnych objekt.
Vlastnosti vétsiny termokamer FLIR jsou
i bezdratové komunikace, jako je WiFi ko-
nektivita se SmartPhone / tabletem s on-
-line pfenosem obrazu a méfenych dat,
které Ize vyuzit jako napt. bezdratové dal-
kové ovladani nebo Bluetooth konektivita
s méficimi multimetry a vlhkoméry FLIR
pro zdznam externich dat, ktera jsou pro
mnoha méreni nepostradatelna.

Ukdzka vyhodnoceniteplot v SW FLIR

UloZené termogramy Ize vyhodnotit v do-
davaném SW FLIR s ¢eskou lokalizaci a vy-
tvorit prehlednou zpravu z méreni. S ter-
mokamery FLIR Ize také provadét on-line
zdznam obrazu do PC s moznosti exportu
dat do Excel. U vybranych termokamer
FLIR je navic mozné ulozit radiometric-
ky (vyhodnotitelny) videozdznam pfimo
na SD kartu, coz je uzite¢né pro zdznam
rychlych tepelnych déjli bez nutnosti pfi-
pojeného PC.

Technicka uroven a vyspélost termokamer
FLIR nejsou jediné, které jsou potfebné
k dosazeni kvalitnich vysledkd v technické
diagnostice. Je to rovnéz zajisténi kvalitni-
ho proskoleni obsluhy, nasledné podpory
a servisu. | to si vyrobce FLIR jiz uvédomu-
je a pro zachovéni a zvyseni dlouhodobé
spokojenosti uzivatelli, provadi zmény
nejen po technické strance termokamer,
ale také po obchodni strénce ve vybéru
svych partnerd.

2.Vysokorychlostni kamery FASTEC
pro snimani déji v primyslu

V pramyslovych provozech se bézné po-

uzivaji stroje s velmi rychlymi a pfesnymi

pohyby. Jejich spolehlivost a pFesnost

ovliviuje kvalitu vyrobku, a tedy i vyrobni

naklady. U rychle se pohybujicich stroji

Prenosnd vysokorychlostni kamera FASTEC TS

www.elektroatrh.cz

(vyrobni, balici, plnici linky, fezacky, ohy-
backy, obrabéci stroje, atd.) neni mozné
provést kontrolu pouhym okem ¢i béznou
kamerou, ale specidlni - vysokorychlostni
kamerou, kterd umozni kvalitni zdznam
tisice snimk( za sekundu.

Standardni koncepce vysokorychlostnich
kamer (samostatné kamera a pfipojené
PC) vyZzaduje externi napajeni, montaz, PC
atd.To je z prostorového a hlavné bezpec-
nostniho hlediska v prdmyslovych provo-
zech obtizné. Proto firma FASTEC Imaging
vyvinula zcela pfenosnou vysokorychlost-
ni kameru FASTECTS.

Kamera FASTEC TS umoziuje pofizovat
zabéry ve vysokém rozliseni az 2560x2048
bodd pfimo ,z ruky” nebo pfi montézi
na stativ ze vzdaleného PC ¢i bezdratové
z tabletu. Na dotykovém LCD Ize pfimo
na misté analyzovat pohyby stroje a pro-
vést jeho sefizeni. Prdvé proto se vyso-
korychlostni kamery FASTEC TS uspés-
né pouzivaji v pramyslovych provozech
s prokazatelnym pfinosem zvy3eni spo-
lehlivosti strojli a snizeni zmetkovitosti.

Ukdzka vizualizace zpomaleného zdbéru

3. Vysokorychlostni kamery i-SPEED
pro védu a vyzkum

Pro ucely vyzkumu velmi rychlych déja
(obrabéni, crash testy, test airbagd, atd.)
jsou uréeny 3pic¢kové vysokorychlostni ka-
mery iX Cameras (dfive Olympus). Vysoko-
rychlostni kamery i-SPEED vynikaji celou
fadou bezkonkurencnich parametr(, jako
je rozliseni obrazu vs. rychlost snimani,

SLUZBY

termovizni méreni

kvalita obrazu a rovnéz i ptiznivou cenou.
Uplnou novinkou uvedenou v zafi 2018
jsou kompaktni kamery i-SPEED 5 (i-SPE-
ED 508) s full HD rozliSenim 1920 x 1080
bod a rychlosti zdznamu az 500 000 fps.
Kamera i-SPEED 508 umoziiuje zdznam
ve full HD témér 4000 fps, a to ve Spickové
obrazové kvalité. Hlavni uplatnéni naléza
kamera i-SPEED 508 nejen v oblasti vyzku-
mu material a diagnostickych cinnosti,
ale také napf. v marketingu jako unikatni
kamera pro pofizovani atraktivnich zpo-
malenych zdznam.

Na uplné 3picce stoji kamery i-SPEED 7
(i-SPEED 713, 716, 720 a 726), které diky
snimacdi s vysokym rozlienim 2048 x 1536

Ukdzka vyhodnoceni zpomaleného zdznamu

Profesiondlni vysokorychlostni kamery i-SPEED 5 a 7

bodl a zéznamu az 1 000 000 fps umoz-
Auji vyuziti ve viech aplikacich bez kom-
promisd. Zejména v oblasti multimédii,
vyzkumu a testovani materiald pfinaseji
kamery i-SPEED 5 i 7 pro své uzivatele ne-
ocenitelnou pomoc pfi studovani extrém-
né rychlych déja.

Spole¢nost SpektraVision s.r.o. jako "PRE-
MIUM Partner FLIR" nabizi Siroké spektrum
pokrocilych termokamer FLIR s bezkonku-
ren¢ni desetiletou zarukou na snimac a dale
celou fadu diagnostickych pfistroji a me-
tod, mezi které patfi systémy pro nedestruk-
tivni testovani na bazi termografie (IrNDT),
pramyslové i laboratorni vysokorychlostni
kamery a dal3i diagnostické pfistroje.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312 310 258

mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

natadeni vysokorychlostni kamerou

vysokorychlostni kamery

termokamery

Ssektra‘ﬁsim:l » Vidime svét v celém spektru

SpektraVision s.r.o. tel./fax:  +420 312 310 258
Kruhova 128
251 01 Nupaky e-mail:  info@spektravision.cz
Ceska republika web:

gsm: +420 608 600 647

www.spektravision.cz




Megger. Novinky
v oblast

testovani

prvku rozvodné site

Spole¢nost TMV SS dlouhodobé spolu-
pracuje s pfednimi svétovymi spole¢nost-
mi zabyvajicimi se pfistroji pro testovani
a diagnostiku elektrickych prvkd. Megger
nezaklada jen na tradici, ale pfinasi pravi-
delné novinky v oblasti Spi¢kovych feseni.

SVERKER 900

SVERKER 900

SVERKER 900 je zatizeni pro tfifazové testo-
véani ochran, kterym firma Megger v dobé
vydani presné vyplnila mezeru v produk-
tové fadé mezi jednofdzovy testerem
SVERKER 750/780 a vysoce vykonnym sys-
témem pro testovani ochran FREJA. Sys-
tém SVERKER 900 je urc¢en pro trojfazové
testovéni ochran, vcetné binarni signa-
lizace. SVERKER 900 je schopny testovat
ochrany napétové, proudové, frekvencni,
vykonové, ochrany fazového uhlu, atp.
S pfistrojem je tedy mozné testovat jak tfi-
fazové, tak i jednofazové ochrany, soucas-
né s tim je mozno provadét Sirokou skalu
priméarnich zkousek. Diky tomu, Ze jed-
notlivé generdtory je mozno zapojovat jak
paralelné, tak i do série, je mozno gene-
rovat aZz 1x105A nebo 1x900V, popfipadé
3x35A nebo 4x300V. Viechny 3 proudy i 4
napéti mohou byt individudlné definova-
ny, co se tyce hodnoty amplitudy, fazové-
ho uhlu a frekvence. SVERKER také nabizi
sadu softwarovych nastrojd pro testovani
pfedporuchovych a poruchovych stavd,
testovani kolene magnetiza¢ni kfivky PTP,
ndstroj pro simulovéni sekvenci a vytvare-
ni,,ramp”. Soucasti je i modu pro testovani
distan¢nich ochran

Vlastnosti a vyhody:
« S pfistrojem je tedy mozné testovat jak
trifazové, tak i jednofazové ochrany, sou-
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casné s tim je mozno provadét Sirokou
Skalu primarnich zkousek.

+Diky tomu, Ze jednotlivé generatory
je mozno zapojovat jak paralelng, tak
i do série, je moZno generovat az 1x105A
nebo 1x900V, popfipadé 3x35A nebo
4x300V. Viechny 3 proudy i 4 napéti
mohou byt individudlné definovany, co
se tyce hodnoty amplitudy, fazového
uhlu a frekvence.

+ SVERKER také nabizi sadu softwarovych
nastrojl pro testovani predporuchovych
a poruchovych stavd, testovani kolene
magnetizacni kfivky PTP, néstroj pro si-
mulovéni sekvenci a vytvareni,ramp”.

+ Pro napdjeni ochrany je jeden z napéto-
vych zdroji mozno konvertovat do zdro-
je napajeci

« Sverker 900 je vysoce univerzalni pfistroj
uréeny nejen pro diagnostiku ochran, ale
napfiklad pro obecné testovani rozva-
décy, testovani komunikace se systémy
SCADA ¢i aplikace jako je testovani buze-
ni velkych strojli

FREJA 500

FREJA 500

Nejnovéjsi prirdstek do rodiny tester(
tfifdzovych ochran. Jednotka FREJA500
je novou generaci kompaktniho a pfitom
vysoce vykonného systému pro testovani
elektrickych ochran. Vyznacuje se neje-
nom vysokym vykonem, ale i velmi jed-
noduchym a intuitivnim ovladanim, bud
pomoci uzivatelského rozhrani, ¢i externi-
ho PC softwaru a je urcena pro testovani
vsech druh ochran, véetné prepétovych
a podpétovych ochran, distan¢nich / im-
pedancnich ochran, tepelnych ochran,
nadproudovych/zemnich ochran, frek-
vencnich, rozdilovych i synchroniza¢nich
ochran, atp. FREJA 500 také podporuje
moznost testovani ve stale vice se rozrds-
tajicim prostredi IEC 61850.

Celkem jsou tedy k dispozici az 4 napé-
tové a 6 proudovych kanalli soucasné,
pficemz napétové kandly je mozné pre-
vést na proudové a ziskat tak moznost
generovat az 9 vystupnich proudd. Ma-
ximalni velikost generovaného proudu
je 60 A do max. vykonu 300 VA pro jeden
proudovy generator. Jednotlivé kandly
je mozno rtzné konfigurovat, proudové
zapojovat paralelné pro zvétseni proudu
a napétové sériové pro zvyseni napéti.
Samotna napétovy kandl dokaze poskyt-
nout tfi vystupni napéti v rozsahu 0-300V
a to do vykonu 150 VA. Samozfejmosti
je také pfitomnost zabudovaného modu-
lu s moznosti generovani napéti v rozsa-
hu 10-300V DC, pro odnapajeni ochrany,
nebo AC v pfipadé potieby referen¢niho
napéti.

FREJA 500 neni jednoucelovym pfistro-
jem specializovanym pouze na jeden typ
nebo znacku ochran, ale komplexnim
a univerzalnim nastrojem, ktery uspokoji
beze zbytku i ndrocné experty.

Vlastnosti a vyhody:

+ PIné automatizované testovani pomoci
softwaru FREJA Win a RMTS

+ Moznost samostatného pouziti bez PC,
ovladani pomoci dotykové obrazovky
s vysokym rozlisenim (v pfistroji bézi SW,
ktery je identicky s PC verzi)

« Vysoky vystupni vykon — az 60A / 300VA
rms na fazi

« Poskytuje moznost generovaniaz 9 prou-
di pro testovani transformatorovych
ochran a rozdilovych ochran pfipojnic

+ Schopnost testovani ochran také v pro-
stfedi |IEC 61850

«Testovani ochran méricich pomoci Ro-
gowskiho civek / senzor(i a napétovych
délica

- Siroky rozsah testovacich modul(i jiz v z&-
kladni dodavce vcetné velkého mnozstvi
knihoven pro jednotlivé ochrany.

« Vysoké vykonu a 3pickova funkénost

Oba pfistroje je mozno bezplatné vyzkou-
Set u Vas. Budete prekvapeni funkénosti,
pfijemnym ovladani a rozsahem jednotli-
vych aplikaci.

SPI 225 - primarni tester

SP1 225 je primdrnim proudovym zdrojem
uréenym pro testovani velkymi proudy
pro prvky jako jsou primérni spousté, nad-
proudové ochrany a dalsi aplikace vyza-
dujici nejen velké hodnoty, ale téz spoleh-
livost a intuitivni ovladani.

Pristroj je schopen generovat az 2.000 A,
pfipadné je mozno spojovat tfi tyto pfi-
stroje do sestavy umoznujici testovani 3f
prvkd.

Vlastnosti a vyhody:

+ PIné automatizované testovani pomoci
softwaru SPI nebo manuelné

+ Ovladani pomoci PS nebo interface STVI

+Velké proudy az 2 kA

- Siroky rozsah implementovanych cha-
rakteristik

+ Moznost 3f zapojeni

« Generovani bez pocatecniho DC offset
zpusobuijiciho falesné zaptsobeni

+ Robustni a odolné provedeni

TORKEL 900

TORKEL 900

Na zacatku tohoto roku prestavila firma
Megger novinku TORKEL 900, novou ge-
neraci zatézovych jednotek pro testovani
baterii, ktery tak nahrazuje stavajici vy-
konné spolehlivé testery Torkel 820/840.
Torkel nové generace prosel velmi vy-
znamnymi zménami jak po technické,
tak i vizudIni strance a znovu uddva smér
na poli bateriovych testerll. Vykonova
charakteristika testeru byla vyrazné vy-
lepsena, coz pfi zachovani maximalniho
zatizeni 15kW znamend pokryti SirSiho

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Bgsiasmo

GO B #2?

InEnneous Tesl

Voltage

In 'II:I."'

Current

Frame Sor 10 A

T AT S -
l-m1mll‘?‘."[ 150 Amps M Poss

Tast “"'I“'"In—m mln—nm o | ey

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Voltage (V)

P o f10a0 1 vao] 1200120 mo | 20
= son |san | son |sma | sen |50
SPI 225 — primdrni tester
Voltage f Current diagram at
220 T POREERERIEEN | =5°C (95°F) and S0°C (122°F)
1 18 1 EENNNENEEE ambient temperature.

20 1 \ ' <35°C (95°F)

180 ||| \ <50°C [1_22'F}

160 | K\
- 140 H
= ™ THEEHE
t 120 ||
c
5 100
L=

80

&0

a0

20

0 AN HAREN ML RS RN MHURE L]

spektra baterii. Torkel 900 je schopen tes-
tovat baterie na napétové hladiné 7,5V
— 500V V zavislosti na modelu) a to ma-
ximalnim vybijecim proudem az 220A .
Standardem je v tomto piipadé vysoka
pfesnost méreni s max. chybou £(0,5%
+0,2A) a moznost zatéZovani testované-
ho objektu konstantnim proudem, vyko-
nem a odporem, ¢i vytvareni uzivatelem
definovanych vykonovych a proudovych
profild.

Dalsi velkou zménou je, Ze nyni je systém
avsechny jeho funkce ovladén kompletné
pfes zabudovanou dotykovou obrazovku
o Uhlopfi¢ce 7" Pro testovani tedy neni
potieba ovladdaciho PC, namérené vy-
sledky jsou ukladany do paméti pfistroje
aje mozné je pozdéji vyexportovat pomo-
ci USB portu.

K Torkelu 900 je vybaven vystupy pro ex-
terni domérovani proudu a napéti, 9V DC
vystupem pro napdjeni externiho ampér-
metru a také vystupem pro spinani alar-
mu. Samoziejmosti je zachovéni kompati-

TORKEL 900

bility s externimi zatézovymi jednotkami
TXL pro dosazeni vyssich vybijecich prou-
du, a také s jednotkami BVM.

Vlastnosti a vyhody:

« Vybijeci vykon 15kW, rozsahu napéti 7,5V
- 500V, vybijeci proud az 220A

« Rychlé vytvareni reportl

« Maximalni bezpecnost uzivatele

+ Jednoduse rozsifiteIné o externi zatézo-
vé jednotky TXL

+Integrované ovladani monitoringu na-
péti na jednotlivych ¢lédncich fetézce po-
moci systému BYM

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel. : +420 272 942 720

Fax.: +420 272 942 722

E-mail: info@tmvss.cz
Www.tmvss.cz




Svycarskafirma AOSTechnologies, kteravyrabivysokorychlostnikamery a pfislusenstviknim,sevroce 2018
muze pochlubit napfiklad novam prenosnym dualnim systémem PROMON SCOPE G3 a vysokorychlostni
kamerou PROMON 12M s unikatnim rozliSenim 4064 x 3072 px. Tento rok také spole¢nost AOS slavi
patnactileté vyroéi svého zalozeni a jako podékovani nabizi na vybrané modely kamer vyrazné slevy. Tuto
spoleénost na izemi Ceské republiky zastupuje firma "TMV SS" spol. s r.o. :

Nové produkty pro

1]

15 3
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YEARS

-
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vysokorychlostni snimani

od AOS Tec

PROMON SCOPE G3

PROMON SCOPE G3 je mobilni vysoko-
rychlostni kamerovy systém umozniujici
potizeni vysokorychlostniho zdznamu
az ze dvou vysokorychlostnich kamer
a nasledné zobrazeni ve zpomaleni oka-
mzité na misté, bez nutnosti pfipojovani
PC. PROMON SCOPE G3 je tak velmi uzi-
te¢nym pomocnikem pfi kazdodennich
ukolech, jako je preventivni udrzba, ana-
lyza, odstrafiovani problému na vyrobni
lince, ¢i optimalizace vyrobniho procesu.
Nahrazuje pGvodni oblibeny model PRO-
MON SCOPE G2 a pfichazi jesté vykonnéjsi
nez dfive.

Aplikace

PROMON SCOPE G3 je systém pro zachy-
ceni ojedinéle se vyskytujicich rychlych
udalosti spolecné s dalsimi procesnimi
stavy. Kamerovy modul PROMON 501 do-
kaze zaznamenavat video o rozliseni 2048
x 1088 px nebo az do rychlosti 3000 snim-
k(i za sekundu (FPS). Pfi téchto paramet-
rech dokaze PROMON ukladat nepretrzité
vysokorychlostni video po dobu az 80
minut. Vysoké rozliseni obrazovky a de-
tailnost textur umoznuje precizni analyzu
nahranych zaznamd. Do vysokorychlost-
niho zd&znamu mohou byt také integrova-
ny externi analogové signély, napt. udaje
o napéti, proudu, tlaku, stejné jako digi-
talni signdly (PLC). Tyto udaje v¢etné vi-
dea Ize zpétné analyzovat (automaticka
detekce pohybu, pfehravani, export, stfih,
aj.) pfimo na misté diky drobnému ale
velmi vykonnému ovlddacimu modulu.
Systém navic dokéze bézet z baterii vice
nez tfi hodiny bez pfipojeni k napéjeci siti.
PROMON disponuje vystupy pro externi
synchronizaci se stroboskopickym osvét-
lenim.

Unikatni funkce PROMON SCOPE G3

« Synchronizace - zdznam za dvou vysoko-
rychlostnich kamer souc¢asné

« Okamzité pripraven k pouziti — Neni po-
tieba zadna instalace, pouze pfipojte
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kamery a za¢néte okamzité nahrdvat.
Zabudovani baterie poskytuje provozu-
schopnost i na mistech kde neni mozné
pfipojit se k siti.

- Zpracovani externich signalll - Zazna-
mendvejte analogovd a digitalni data
z externich ¢idel a synchronizujte s nimi
potizeny zdznam. Budete tak vzdy védét
co se pfesné déje.

«Hospodarnost — Udrzujte svQj vyrobni
proces pod kontrolou a zlep3ujte jeho
efektivitu.

«Variabilita — Rozsifeni vnitini paméti, vy-
ménné baterie, pfidavna baterie pro 3h
provozu, Siroka nabidka objektiv(, haloge-
novych nebo LED osvétleni a stativd, soft-
ware pro sekundarni rozbor pohybd, aj.

+ Jednoduché ovladani - PROMON doka-

PROMON SCOPE G3

ze pouzivat kdokoli, bez nutnosti speci-
alniho tréninku. Snadny export zdznamu
do PC

PROMON 12M

Vysokorychlostni kamera se 4K (4064 x
3072 px) rozlisenim a teoreticky nepretrzi-
tou dobou nahravéni. Promon 12M nabizi
vysoké rozliseni s pfenosem nahravanych
dat do PC pomoci rozhrani CoaXpress.
Tento velmi vykonny kamerovy systém
je dodéavén jako komplet s profesionalnim
ovlddacim softwarem.

Aplikace

Kamera PROMON 12M nabizi neuvéfitel-
nou kvalitu zdznamu 4064 x 3072 px @
166 FPS (nebo vyssi pfi snizeném rozlise-

ni, napf. 4064x480 px @ 986 FPS) a je do-
stupna v monochromatické, ale i v barev-
né verzi. Zaznam m0ze byt streamovan
ve dvou rezimech, kratkodobé pfimo
do RAM paméti pocitace, nebo v pfipadé
potieby zachyceni delsich zaznam pfimo
na pevny disk PC. Samoziejmosti je moz-
nost exportu zéznamu do nejcastéji pou-
zivanych video formétu pfimo v dodéava-
ném softwaru. PROMON 12M poskytuje
komer¢ni ,Super HD”(4K) format, idedlni
pro filmové aplikace, nebo vsude tam kde
je potieba nekompromisni rozliseni.

PROMON U750

Unikatni funkce

+ Rozliseni — PROMON 12M se svym rozli-
Senim 4064 x 3072 px otevira naprosto
nové moznosti pouziti v nejriznéjsich
aplikacich. S takovymto rozlisenim mize
byt obraz analyzovan do nejmensich de-
taild, diky schopnosti priblizeni obrazu.

+ Moznost dlouhodobého nahravéni - ka-
mera zaznamenava obraz pfimo do PC,
diky ¢emuz se doba zaznamu muze po-
hybovat od nékolika sekund, aZ po rado-
vé desitky minut.

+ Jednoduché ovlddéni - k ovladani ka-
mery z PC staci pouze jediny kabel, ktery
prendsi veskerad potifebna data na velké
vzdalenosti (az 1 000m)

» Kompletni feseni — PROMON 12M pfinasi
celkovy systém zahrnujici kameru, kabe-
14z, ovlada¢ a predinstalovany software
pfipraveny pro okamzité pouzivani.

PROMON U750

Neuvéfitelné mala a presto vykonng, ce-
nové dostupna vysokorychlostni kame-
ra s rozliSenim snimace 1280x1080 px
schopna nepretrzitého zaznamu do podi-
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PROMON 12M

tace. Pfipojeni i napajeni jednim kabelem
USB 3.0 o délce az 5m do pocitace.

Aplikace
Diky svym rozmérdm 30x30x30mm,
hmotnosti 80g (bez objektivu) a rychlos-
ti az 3 225 fps je vhodnd predevsim pro
oblast prediktivni tidrzby a viech aplikaci,
kde se potykdme s nedostatkem. Samo-
zfejmosti je moznost vybéru, mezi ba-
revnou a monochromatickou verzi. V z3-
vislosti na pozadované dalce zdznamu
je mozné ukladat do RAM paméti pocita-
e (délka zdznamu v radu desitek sekund)
nebo na SSD disk.

Unikatni funkce

« Stream do PC - pfimé ukladani zaznamu
do pocitace, moznost zdznamu 24/7

- Image trigger — spusténi zdznamu na za-
kladé pohybu v dané oblasti zajmu

« Komunikace i napajeni jednim USB ka-
belem

» Moznost spusténi zaznamu externim sig-
nalem pfivedenym BNC konektorem

Software AOS Imaging Studio v4
Jednoduchy, ptehledny a presto vykonny
software pro komplexni spravu vysoko-
rychlostnich kamer AOS. Umoziiuje nasta-
veni vSech parametrG kamery, ovladani
zdznamu i nasledné zpracovani pofize-
nych dat i jejich export do béZznych forma-
td jako RAW, AVI, PNG a dalsich.

Unikatni funkce

« Komplexnost - nastaveni a ovladani
vsech typl AOS kamer a nasledné zpra-
covéni dat v jednom softwaru

« Synchronizace - moznost fizeni vice ka-
mer najednou (Global Command)

« Multi-Motion Detection - pfi detekci po-
hybu spusti zdznam

+ Opakované zédznamy — moznost exportu
a importu nastavenych parametrd

« Zpracovani dat z externich zafizeni a je-
jich synchronizace s vysokorychlostnim
zdznamem (napt. GPS, napéti, tlak atd.)

+VoliteIné moznost SDK knihoven

Software AOS Imaging Studio v4
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Termokamery
skutecne pro

systemy
-

Spole¢nost“TMV SS” spol. s r.o. predstavu-
je novinky na ¢eském a slovenském trhu
v oblasti termokamer nejen pro predik-
tivni adrzbu od vyrobce profesiondlnich
termokamer InfraTec.

Spole¢nost InfraTec, sidlici v nedalekych
Drazdanech, se zabyvéa veskerou méfici
technikou v oblasti infraterveného sni-
mani pro vétsinu aplikaci vyzadujicich
infracervenou techniku. Od termokamer
pro oblast udrzby, pres 3pickova feseni
pro oblast védy a vyzkumu az po dodani
a zprovoznéni kompletnich infracerve-
nych systému na klic.

Pravé diky rozsdhlym zkusenostem mohli
vyvojovi pracovnici spole¢nosti InfraTec
implementovat velmi zajimavé funkce
i do termokamer, které jsou urceny pri-
marné pro aplikace bézné v prediktivni
udrzbé.

Ru¢ni termokamera InfraTec HD nabizi
v soucasné dobé nejvyssi dostupné rozli-
$eni bolometrického detektoru 1024x768
pixell. Tato termokamera mlze byt navic
dovybavena zabudovanym optomecha-
nickym rozkladem obrazu - Microscan,
diky kterému se zvysi vysledné rozliseni
az na 2048 x 1536 pixel! Tato unikatni
funkce MicroScan spolu s vynikajici tep-
lotni citlivosti az 20mK zajisti termogra-
my s nejlepSim moznym zobrazenim.
Komfort a efektivitu obsluhy navic zvysi
velky a pfehledny displej a hledacek s di-
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Rucni termokamera InfraTec HD

optrickou korekci. Na téle termokamery
jsou manualni tlacitka, jejichz funkci lze
individualné nastavit a uloZit do paméti
termokamery. Kazdy uzivatel si tak jed-
noduse pfizplsobi termokameru svym
pozadavkim. Zaroven je jiz standardem
kamer InfraTec zabudovany mikrofon a re-
produktor pro vytvofeni audiokomentare
pfimo pfi méfeni. Termokamera umoznu-
je snimat rychlosti az 240Hz a zdznamy lze
jednoduse ukladat na SD kartu. Termoka-
meru je mozné dovybavit pfislusenstvim
ve formé prevodniku mérené teploty
na napétovou uroven, rychlonabijeci ba-
terii, kabely a samoziejmé velkym mnoz-
stvim objektivd. Pfi méfeni jednotlivych
soucastek se s vhodnym objektivem lze
dostat na velikost hrany plochy, kterou
zabere jeden pixel, 17 um. Mikroskopic-
ka rozliseni jsou nejcastéji potieba v R&D
a kontroldch jiz existujicich prvkd pro DPS.
V kombinaci s vysokou snimaci frekvenci
az 240Hz a vysokou citlivosti 20mK zajisti
vybornou viditelnost i téch nejrychlejsich
a nejmensich teplotnich projevd.

Pro aplikace v automatizaci, vyzadujici
snimani infratervenou kamerou, nabizi
spole¢nost “TMV SS” spol. s r.o. stacionar-
ni kamery InfraTec fady HD a HDx. Tyto
odolné termokamery, ur¢ené do prdmy-
slovych provozld s rozlisenim detektoru
od 640x480px az po 1024x768px, s Moz-
nosti optomechanického navyseni ob-
razu az na 2048x1536 pixelt, mohou byt
dodany véetné zvysené tridy kryti az IP67.

NFRATE
‘esionalni

staciondrni kamery InfraTec fady HD a HDx

Neni tedy nutné termokameru umistit
do dalSich ochrannych krytd. Samoziej-
mosti jsou vysoce odolné LEMO konekto-
ry, $irokd paleta moznych rozhrani véetné
rychlého GigE Vision, popf. WLAN. Kame-
ra umoznuje vyuzivat pokrocilé funkce
jako napf. trigerovani pomoci externich
vstupl, nastaveni automatickych digi-
talnich, analogovych alarmi teploty atd.
Stejné jako pfenosna termokamera Infra-
Tec HD(x) umozniuje i staciondrni InfraTec
HD(x) head pfipojeni externiho prevodni-
ku teplota/napéti. Teplotni rozsah termo-
kamery je od -40 az do +2000°C.

V oblasti R&D Ize také vyuzit zcela od-
lisny typ termografickych kamer. Diky
svym vlastnostem zajistuji v R&D sekto-
ru nezastupitelnou roli pfi analyze nejen
teplotnich projevd. Jedna se o fotonové

R&D
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kamery, jejichz detektor pracuje na prin-
cipu PN prechodu. Pro funkénost de-
tektoru musi byt chlazen styrlingovym
chladi¢em na cca -195 °C. Tento princip
zajistuje extremni citlivost termografic-
kych kamer pod 20mK (standardné lepsi
nez 15mK), zaroven zajistuje pfesné kvan-
titativni méreni v rychlostech az tisicl
snimkd za sekundu. Samotné rozliseni
termografickych kamer muze dosahovat
az 1920x1536 pixell, pficemz s vhodnym
mikroskopickym objektivem Ize méfit
detaily o velikosti 1,3 um. Tyto kamery
nasledné nabizeji moZnost synchronizace
s externimi zdroji, které s vyuzitim pokro-
¢ilého softwaru a naro¢nych matematic-
kych funkci mohou dosahovat teplotni
citlivosti az na Urovni jednotek mK.

Priklad aplikace:

Inspekce vysokonapétovych
rozvodnych siti

Pro kontrolu vysokonapétovych roz-
vodnych siti se vyuziva primarné termo-
grafickych kamer s vysokym rozlisenim
z dlvodu méfeni z vétdich vzdalenosti.
To zajistuje pokryti oblasti zdjmu dosta-
te¢nym poctem pixeld. Pro méfeni maze
spole¢nost TMV SS nabidnout drony
s pfipevnénou termografickou kamerou.
Tyto drony jsou obvykle ovladany dvé-
ma operatéry, kdy jeden se vénuje fizeni
samotného dronu a druhy operatér pra-
cuje s termografickou kamerou. Druhou
moznosti je vyuzit komplexniho zafizeni,

které obsahuje spole¢né s termografickou
kamerou i viditelnou kameru. Tento cely
systém je pfipevnén na vrtulnik, ze kte-
rého je nasledné kontrolovdno otepleni
na jednotlivych ¢astech vedeni. Nej¢astéji
se v téchto pfipadech pouziva staciondrni
termografickd kamera fady HD s rozlise-
nim 1024x768 pixeld s vhodnym objekti-
vem.

Priklad aplikace: Automatické
testovaci feseni Active-LIT

Active-LIT - Automatickd bezkontaktni
kontrola polovodicovych soucastek pfi
vyrobnich procesech. Nehomogenni roz-
loZeni teploty a lokalni ztrata energie Ize
méfit Lock-in termografii. To je dosazeno
velice kratkymi méfricimi casy, excita¢nim
zdrojem, ktery dodava vzorkim energii
a termografickou kamerou.

Infralec

Zdroj napédjeni je pfi téchto procesech ¢a-
sovan synchroniza¢nim modulem. Diky
tomu se rozliSovaci schopnost kamery do-
stava na mK az uK. Nejmensi defekty jako
jsou zkraty, zavady zplsobené oxidaci,
tranzistory, zavady diod na DPS plochéch
a integrovanych obvodech mizou byt
jednoduse zobrazeny s pfesnym uréenim
X a Y pozice. Zéroven lze analyzovat vi-
cevrstvé struktury a multi¢éipové moduly
v ose Z pouhym zménénim excita¢ni lock-
-in frekvence.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel. : +420 272 942 720

Fax.: +420 272 942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz
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Termokamery pro profesionaly
Kompletni infracevené systemy na klic

Poradenstvi a skoleni

Akreditovana kalibracni laborator teploty
Systémy pro vizualizaci unikajicich plyns

Profesionalni termografie pro prumysl a automatizaci




Schneider Electric predstavuje
novinky pro digitalni ekonomiku
a internet veci. Vlajkovou lodi

je inovovane reseni EcoStruxure
oro prumysl i domacnost

Schneider
gEIectric

Produktové novinky urcené pro digitél-
ni ekonomiku a internet véci v primyslu
i domacnostech predstavila na dubno-
vém technologickém summitu v PafiZi
spole¢nost Schneider Electric, lidr v oblas-
ti automatizace a fizeni energie. Vlajkovou
lodi bylo inovované feseni EcoStruxure,
oteviena systémova architektura pro fize-
ni budoy, kterd slouzi jako chytry integra-
tor kritickych oblasti energetického man-
agementu. Aktualné pracuje ve vice nez
1,5 milionu zatizeni po celém svété véetné
Ceské repubiliky.

Co je EcoStruxure a jaké ma prednosti
EcoStruxure je oteviend systémova archi-
tektura, kterd je vyuZitelnd jak u obfich
elektrarenskych a jinych prdmyslovych
projektd, tak v chytrych teSenich pro
bé&zné domécnosti. ,Redeni sjednocuje
monitorovani, vytvareni reportQ i fizeni
energetické Ucinnosti a je plné kompati-
bilni se systémy tretich stran. Pfinosy in-
tegrace tkvi zejména ve znatelné Uspore
provoznich néklad budov, ptehlednosti
a efektivité. Dilezitd je rovnéz kompati-
bilita s trendy, které pfindsi internet véci
(loT) a digitalizace,” shrnuje Jakub Jiticek
ze Schneider Electric, specialista na ener-
geticky management budov.

Novinky EcoStruxure v oblasti fizeni
energii

Schneider Electric predstavil zcela no-
vou platformu v oblasti internetu véci
a distribuce energie, kterd pomaha fir-
mdam zlep3ovat hospodafeni s energiemi
a dosahovat co nejuspornéjsiho provozu
a financnich Uspor. S tim souvisi nova uzi-
vatelskd aplikace EcoStruxure Power Advi-
sor, ktera optimalizuje spotfebu energie,
vykon pfipojenych zafizeni i spolehlivost
napdjeni. K inovacim patfi také software
EcoStruxure Power Monitoring Expert 9.0
a Power Scada Operation 9.0, ktery slouzi
ke kontrole uzivatelského rozhrani. Po-
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sledni predstavenou novinkou v oblasti
energetického managementu je produkt
Prologic ION9000 Meter and Easergy P3
Protection Relay, které dva predchozi sys-
témy propojuje.

Nové aplikace pro budovy

se systémem EcoStruxure

Budovy se systémem EcoStruxure tézi
z novych uzivatelskych aplikaci EcoStru-
xure Building Advisor, nového softwaro-
vého nastroje, ktery obsahuje ovladaci
rozhrani, EcoStruxure Building Operation
2.0 a ze zcela novych produktd, s nimiz
je systém kompatibilni - SmartX IP Contro-
ller MPx a SmartX Room Sensors. Jednot-
ny fidici systém zalozeny na architekture
EcoStruxure pfispéje ke snizeni energetic-
ké ndroc¢nosti budovy pii zachovéni pIné
funkénosti a komfortu pro jeji uzivatele.

Udaje jsou dostupné v jednotném softwa-
rovém prostredi, coZ usnadni a zpfehledni
préci pro facility management. Soucinnost
jednotlivych systém0 se projevi v Uspore
provoznich néaklad(l a prodlouzeni Zivot-
nosti jednotlivych soucasti systému. Jako
konkrétni pfiklad je mozné uvést kancelar,
Vv niz je fizeni osvétleni a stinici techniky
feSeno pomoci systému KNX.

Systém pomoci a servisu pro uzivatele
Spole¢nost Schneider Electric predstavi-
la na parizském summitu také novinku
pro oblast monitorovani a servisu reseni
EcoStruxure. Nejnovéjsi aplikace pfenaseji
a sdileji data systému nepfretrzité 24 ho-
din, 7 dni v tydnu. Diky tomu systém sam
upozorni na potiebu servisu a udrzby, va-
ruje v pfipadé, Ze nékterd z jeho ¢asti ma
poruchu a urychli fe3eni problému.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Ovladat sviij chytry domov pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu je dnes jiz béZnou praxi. Pro fajnSmekry
a vsechny, ktefi nenosi mobil nebo tablet vé¢né u sebe nabizi spole¢nost ELKO EP dalsi skvélou moznost,

jak ovladat nékteré prvky chytré domacnosti - pomoci vasi Smart TV.

Ovladejte svuj chytry
dum pomoci Smart TV

tfebujete pouze jeji
webovy prohlize¢, po-
moci kterého se pfihla-

®
K fizeni domacnosti
L" o pomoci Smart TV po-

site do své chytré RF krabicky, kterd dal komunikuje s prvky iNELS
RF Control. Vysila a pfijima povely az ze 40 prvka a zpracovava
nastavené programy pro automatickou regulaci.

Velkou vyhodou tohoto feseni je, Ze instalaci miZete postupné
rozsifovat od jediného prvku iNELS RF Control az po zminénych
40 prvk(, podle potieby a finan¢nich moznosti. Postupné si tak
muZete vytvorit komplexni systém bezdratového ovladani vase-
ho domova.

Po pfihlaseni do webového rozhrani si mizete do aplikace vlozit
svlj vlastni pldorys pokoje nebo celého domu, umistit a pfesou-
vat ikony reprezentujici jednotliva ovlddand zafizeni. Nastavovat
programy a scény atd.

Webové rozhrani iNELS chytré RF krabic¢ky v Smart TV nabizi:

intuitivnost a prehlednost grafického rozhrani

rozsiteni nabidky ikon pro vizualizaci ovladanych spotrebic
moznost nastaveni tydenniho programu pro spinani spotiebi-
¢a

skupinové ovlddani topnych zén formou scén

doplnéné volby rezim( vytapéni formou ikon piimo u topné

z6ny
B anizeni

MiSTNOST

i OBLIBENE

VYBER ZARIZENI:

-

L
v

moznost nastaveni c¢asovych pland u spinacich, stmivacich
a zaluziovych prvki

aktivace ¢asového planu piimo v ovladaci obrazovce prvku

pfi aktivaci funkce casovace (zpozdéné vypnuti) se ukaze
u prvku ikona ,hodin’, tzn. casovani

moznost restartu chytré RF krabi¢ky eLAN-RF-003/eLAN-RF-
-Wi-003) pres aplikaci

synchronizace ¢asu chytré RF krabicky prostfednictvim aplikace

ELKO EP, s.r.o.
Palackého 493,769 01 HoleSov - Vietuly

www.elkoep.cz, www.inels.cz
www.facebook.com/EIkoEP

LOZNICE




TESIA

STROPKOV, akciova spolo¢nost

RESENI PRO
RODINNE DOMY

(AUDIO A VIDEO SADY)

Na zakazku vyrobené automobi-
ly a motocykly stisknutim tlacit-
ka. Kalifornsky startup Hackrod
se chysta revolucionalizovat vy-
robu dopravnich prostfedku in-
dividudlnimi navrhy a 3D tiskem.

Predstavte si, Ze si sami s pomoci aplikace
navrhnete svij sportovni vz a jedinym
stisknutim tlacitka jej odeslete do vyroby.
Nemusite u prodejce pracné vybirat barvu
rafk nebo ¢alounéni sedadel ¢i rozhodo-
vat o doplnicich, misto toho si sami na ob-
razovce navrhnete karoserii, podvozek
nebo interiér automobilu. | kdyz se zatim
stdle jednd jen o predstavu, zakladatelé
kalifornského startupu ji jiz testuji. S po-
moci softwaru od spole¢nosti Siemens
chtéji dosdhnout toho, aby se tento futu-
risticky scénaf stal v ndsledujicich letech
realitou.

Auto snti vytisténé na pfani

V Cervenci na Goodwoodském festivalu
rychlosti v zdpadnim Sussexu spole¢nost
Hackrod predstavila ve stanu Siemens Fu-
ture Lab studii proveditelnosti s nazvem
,La Bandita”. Jedna se o speedster vyrobe-
ny z uhliku a hliniku, ktery vyuziva nejmo-
dernéjsi vyrobni technologie, jako je tisk
na zakazku. Forma byla nejdfive navrzena
ve virtudlnim prostoru a az poté se zacal
vytvafet optimalizovany rdmec vozidla
s vyuzitim inteligentnich névrhovych pro-
grami ze softwaru spolecnosti Siemens
pro spravu zivotniho cyklu vyrobku (PLM).
Speedster je nyni realizovdn vrstvou
po vrstvé v 3D tiskdrné o velikosti garaze.
Vyrobu Fidi presny produkéni software.
Prototyp by mél byt dokoncen jesté letos.
Vyuzivd se i simulacni software, ktery
umoznuje tymu predpovidat, jak se bude
vozidlo chovat pfi jizdé. Tim se vyrazné

www.elektroatrh.cz

La Bandita od Hackrodu: Prvni auto, které by mohlo byt vyvinuto
ve virtudlni realité a vyrobeno pomoci umélé inteligence a 3D tisku.

snizuje pocet nutnych fyzickych testa.
Data ze skutecnych crash testl a z testl
redlného chovéni vozidla se vraceji zpét
do konstrukéniho softwaru a ihned se im-
plementuji do ndvrhovych zmén.

Organicky design

Speedster je zabalen do aerodynamické-
ho, ale strukturalné jednoduché karbono-
vé kastle pfipominajiciho klasicky Silver
Arrow od Mercedesu. Vozidlo je pohané-
no elektrickym motorem Tesla, ktery Ize
do vytisténého téla oproti motoru s vnitf-
nim spalovanim snadnéji integrovat, po-
névadz ma mnohem méné komponentu
a je bez manudlni pfevodovky. Podvozek
z hlinikové slitiny je lehky, vhodny pro 3D
tisk a nevyzaduje prakticky Zadné svaro-
vané 3vy ani Sroubovani.

Rozhodujici vyhodou platformy Siemens
je integrace vyroby. Pomaha prekonat
tzv. ,udoli smrti*, cili prechod od zéméru
a navrhu k uvedeni produktu na trh. Pra-
myslova aditivni vyroba zcela eliminuje
opotirebovavani nakladnych nastrojd bé-
hem velkého vyrobniho cyklu a je v pod-
staté nenahraditelnd, ponévadz organicky
vypadajici design vytvofeny umélou in-
teligenci nelze realizovat tradi¢nimi fré-
zovacimi nebo tvarecimi stroji. Hackrod
vyvinul pro specidlni futuristické designy
viceosé 3D tiskarny, které jsou fizeny fidi-
cimi jednotkami Siemens-Sinumerik. 3D
tiskdrna, kterou pouzivaji k vyrobé této
uhlikové karoserie, je moznd dokonce
nejvétsi na svété. Je témér Ctyfi metry Si-
roka, dlouha pfiblizné sedm a pal metru
a asi tfi metry vysoka. Jesté dilezitéjsi ale
je, ze je zcela univerzalni — nejenze tiskne,
ale také skenuje a k Uplnému dokoncena
vytisténého dilu pouziva pfesné obrabéci
stroje. Je to unikatni zafizeni, které nema
ve svété obdoby.

-
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Diky softwaru od spolecnosti Siemens bylo vse
az do nejmensiho detailu, drive nezZ se to zacalo
tisknout, vyvijeno a testovdno ve virtudlni realité.

Vizi zakladatell firmy Hackrod je, Ze zdkaz-
nici za¢nou jiz brzy vyuzivat tuto viestran-
nou vyrobni platformu prostfednictvim
on-line portalu a s jeji pomoci si navrhnou
své auto snU, podobné jako ve videohfe.
Tuto platformu budou moct vyuZivat i jini
vyrobci a dodavatelé vozidel, aby si jejich
zdkaznici sami mohli vytvaret a tisknout
individudIni ndvrhy. Za tuto sluzbu by pak
spole¢nost Hackrod dostévala provizi.
Jedna se o zcela novy zplsob vyroby
a obchodu, ktery ma bezesporu obrovsky
potencial.

Siemens, s.r.o.

Siemensova 1, 155 00 Praha 13
WWwWw.siemens.cz




moderni servomotory

| pro DC site

Vlysoky vykon je nyni k dispozici i pro napajeci napéti 24 nebo
48 V DC. Panasonic rozsifuje svou fadu servomotort MINAS A6
o novy typ MINAS A6V.

Energetickd ucinnost, dlouhd Zivotnost, vysoky vykonu, odol-
nost proti prepéti - spole¢nost Panasonic dokdazala prevést
vyhody servomotorll s permanentnimi magnety i do svéta
24/48 V napéti.

Bateriové stejnosmérné motory se bézné pouzivaji pro feseni
pohon vsude tam, kde neni k dispozici Zddna jedno ¢i tiifazova
napajeci sit. Ve vétsiné pfipadd mohou byt tyto motory pfizpl-
sobeny specidlnimu napéti. Zvlasté v oblasti automobilového
primyslu a zdravotnictvi je poptdvka po motorech s bateriovym
napétim stale vétsi. Tyto motory vhodné doplnuji Siroké portfolio
servomotor( spole¢nosti Panasonic.

Zékladni parametry:

« Vstupni napéti 24 / 48V DC

+ 200 W nebo 400 W

+ 23-bitovy absolutni enkodér

+ Rozhrani Modbus RTU

« Ovladani polohy, rychlosti a to¢ivého momentu

+ Pulzni ovladani s vykonem az 500 kpps (kpps = tisic impulzl
za sekundu)

+ Jmenovita rychlost 3000 ot./min

T ar

Panasonic Electric Works Europe AG -

organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Vevefi 111,616 00 Brno

Tel.: +420 541 217 001,

Fax: +420 541 217 101
http://www.panasonic-electric-works.cz

Inspektori z Bureau Veritas
nasazuji drony.
Hledaji nebezpelné vady

v konstrukci budov

Inspekéni a certifikacni spole¢nost Bureau
Veritas nové zavadi do praxe letecké in-
spekce pomoci modernich drond. Cilem
prohlidek, které jsou ze zakona povinné,
je provérovat technicky stav konstrukci,
a to bez nutnosti odstavky budov. Stroje
operovaly napfiklad pfi neddvné kontro-
le stfechy stacirny Plzerského Prazdroje.
Dalsi oblast vyuziti vzejde i z nové spolu-
prace mezi Bureau Veritas a Spravou infor-
macnich technologii mésta Plzné.

Dron sbira informace a upozornuje

na hrozici rizika

,Dron dokdZe Zzjistit velmi duilezité infor-
mace o stavu konstrukci a varovat pred
hrozicimi riziky, které mohou v krajnim pfi-
pade vyustit az k pddu budovy. Stroj vyba-
veny kamerami se dostane na mista, kterd
jsou pro ¢lovéka bézné nedostupnd. Pdtrd
po zjevnych i skrytych vaddch, které mohou
byt patrné napfriklad na nosnych prvcich
stresniho pldsté, zjistuje nedodélky, hledd ri-
ziko lokdlniho pretizeni konstrukce s rizikem
kolapsu, monitoruje vyskyt poruch svdru
adalsi kazy,” informuje Simon Palupcik, $éf
expertniho tymu Bureau Veritas.

Letecké inspekce a fotogrammetrie

s dronem

Inspektofi zacali nové spolupracovat
se Spravou informacnich technologif
mésta Plzné a uzavfeli s ni memorandum
na provadéni inspekci pomoci dronu. ,Té-
Zisté vzdjemné spoluprdce bude v leteckych
inspekcich objektti pomoci kvadrokoptéry,
kontroldch konstrukénich prvkd, pldsti
a vystroje. Soucdsti bude tvorba 3D mode-
16 terénu s vyuZitim letecké fotogrammetrie
a laserového skenovdni. PouZivat budeme
antikolizni kvadrokoptéru Elios opatienou
specidlni ochrannou kleci, kterd zvlddd nd-
razy az do rychlosti 15 kilometr( za hodinu,”
popisuje Ondrej Boucek ze Spravy infor-
macnich technologii mésta Plzen.

Dron provéroval stav haly Plzefiského
Prazdroje

Dron Elios byl nasazeny naptiklad pfi
kontrole konstrukce centrédlni stacirny
Plzerského Prazdroje. ,Jednd se o halu
stojici na plose 10 tisic metr( Ctverecnich,
kterd musi prochdzet pravidelnymi revizemi
vCetné stresni konstrukce. Odhalil napfi-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

klad korozi nékterych profilti a nedostatky
ve spojich. Vyhodou je moZnost periodicky
opakovat snimkovdni, parametry letu jsou
vZdy identické, takZe je moznd standardi-
zovand komparace kontrol. Diky nasaze-
ni dronu navic neni nutné pokaZdé volat
ke kontrole konstrukce horolezce, coz by ji-
nak mohlo znamenat i nékolikatydenni od-
stdvku budovy a ekonomické ztrdty,” uptes-
fuje Ondfej Boucek.

Systém kontrol zacina vstupnim
auditem

Jak vlastné vypada systém péce a kont-
rol? VSe zacina vstupnim auditem, jehoz

cilem je zjistit kvalitu péce o ocelovou
konstrukci. ,Nezdvisli odbornici ndsledné
posoudi, zda je systém péce v souladu s Ces-
kou legislativou. Pokud zjisti rozpory, zaméri
se na identifikaci veskerych rizik a ndsled-
né doporuci reseni k odstranéni problémt
a uvedeni konstrukce do souladu se zdko-
nem. Soucdsti kontroly je samoziejmé za-
jisténi odpovidajici dokumentace,” uzavira
Simon Palupcik, ktery plsobi v Bureau
Veritas na pozici feditele divize IVS.

www.bureauveritas.cz
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METCASE predstavuje
novou 19* ,rack” skrin

METCASE navrhl novou 19" mini rack ver-
zi svoji pokrocilé stolni pfistrojové sk¥iné
TECHNOMET.

Novy model TECHNOMET je zhotoven pro
standardni 19 racky, chassis a ¢elni pane-
ly. Vhodné pro aplikace méfici a regulacni
techniky, sitové a komunikaéni technolo-
gie, zvukovych a studiovych systémi, la-
boratornich zafizeni a dalsi.

Standardni 19“ montdzni desky s mati-
cemi pro upevnéni zafizeni jsou soucdsti
Celnich a zadnich panel(. Na vybér jsou tfi
standardni velikosti: 3U, 4U a 6U, vechny
s hloubkou 400 mm. Zakazkova provedeni
na vyzadani.

19" skiiné TECHNOMET muZeme dodat
plné uzpUsobené Vasim pozadavkim.
Nabidka zahrnuje dpravu celniho panelu,
CNC opracovani a dérovani, vlozky mont.
sloupkd, lakovéni a potisk.

Pro vice informaci kontaktujte stranky
okatec.
www.okatec.cz

Panasonic uvadi nové
vysokonapeéetove relé -60 A/ 500V

Rada EV je nejnovéjii a nejmensi 60 A relé (jmenovité napéti 500
V / 60A) pro stejnosmérné i induktivni nabijeni. Relé najde vyuzi-
ti v projektech s minimalnim mistem na vestavbu, v hybridnich
vozidlech, malych elektrickych vozidlech nebo elektrickych sku-
trech. Jedna se o idedlni relé pro elektromobily.

S vysokonapétovym automobilovym relé 60 A zacind nova éra.
Toto relé od spole¢nosti Panasonic je nejnovéjsim prirGstkem
do rodiny miniaturnich relé. S velikosti 64 mm x 33 mm x 52,8 mm
je to nejmensi specialni relé urcené pro elektromobilitu. Diky di-
kladnému vyvoji jiz velmi Uspésné série EV bylo mozné ve srov-
nani s pfedchozi generaci snizit velikost o 44 %. Navzdory velmi
malému rozméru ma relé AEVG vylepSenou zkratovou proudo-
vou kapacitu 4500 A na 10 ms. Kontaktni zatizeni nema Zadnou
polaritu. To umoznuje navrharim realizovat jednodussi a levnéjsi
sbérnicové vedeni. EV relé jsou vybaveny hermeticky uzavienou
keramickou komorou plnénou vodikem. Tato konstrukce zaru-
Cuje schopnost bezpecného vypinani vysokych proudd a chra-
ni kontakty pfed negativnimi vnéjSimi vlivy. To zajistuje vysoky
vykon po celou dobu Zivotnosti relé. Panasonic ma s relé pro
elektromotory vice nez 20 let zkuenosti. To Cini ze spole¢nosti
Panasonic kompetentniho partnera pro feseni vsech druhl po-
zadavkl na spinani ve vasem vysokonapétovém elektrickém sys-

tému. Portfolio EV relé spole¢nosti Panasonic nabizi feseni pro
vsechny typy elektrickych vozidel - od elektrickych skutr(i a hyb-
ridnich vozidel az po elektrické sportovni vozy.

www.panasonic-electric-works.com/cz/

www.elektroatrh.cz
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REVEXmax -

Oristroj

pro revize elektrickych

oew O

spotrebicu

il

ILLKO M s.ro.

Spole¢nost ILLKO Blansko uvadi na trh pokracovatele Uspésné
rady pfistroji uréenych k revizim elektrickych spotfebicli - pfistroj
REVEXmax. Pfistroj je uréen predevsim pro zkouseni bezpecnosti
elektrickych spottebic( tak, jak to pozaduje CSN 33 1600 ed.2, ale
Ize jim testovat obecné jakykoliv elektricky spotfebi¢ napajeny
ze sité 230V / 400V, pokud je vybaven pohyblivym pfivodem.

Pristroj je vestavén v nové navrzeném pouzdie (obr. 1), které
je zakladem moderni fady pfistroja urcenych ke kontroldm bez-
pec¢nosti elektrickych spottebict. Udaje dllezité k ovladani pii-
stroje a namérené hodnoty jsou zobrazovany na sviticim grafic-
kém OLED displeji.

Pristroj REVEXmax

Pristroj nahrazuje svého predchlidce REVEXprofi, a proto i on
umoznuje automatizovat proces revize elektrickych spotiebicl
pomoci obousmérné komunikace s PC. Pro komunikaci s PC je ur-
¢en program umoznujici tvorbu a vedeni databéaze elektrickych
spotiebic¢l - ILLKO Studio.

Konstrukce pfistroje byla navrzena tak, aby ovladaci i pfipojovaci
prvky byly pro uzivatele prehledné a ovlddani pfistroje bylo in-
tuitivni. Pro zadavani identifikacniho ¢isla spotiebice Ize vyuzit
bud bezdratovou Bluetooth ¢tecku ¢arovych kodi nebo ciselnou
kladvesnici pfistroje.

Napovéda k jednotlivym méficim metoddm, zobrazovana na dis-
pleji pristroje, potom znazorfuje zplsob pfipojeni spotiebice
k pfistroji.

Pro pfipojeni méfeného spotrebice k pfistroji jsou uréeny zdére
a sitovd mérici zdsuvka na ¢elnim panelu. K pfistroji Ize ptipojit
pfes proudovy vstup externi méfici zafizeni — napfiklad jeden
ze Ctyt dodavanych tfifazovych adaptért nebo méfici proudové
klesté. Pro pfipojeni pfistroje k PC slouzi USB port. Déle Ize k pfi-

stroji pfipojit USB zafizeni typu HID, napfiklad ¢te¢ku ¢arového
kodu pro automatické nacteni identifika¢niho Cisla spotrebice (ID
kod).

Pristroj se vyrabi ve dvou verzich - STANDARD a WELD. Jak jiz
oznaceni napovida, je verze WELD rozsifena o funkce umoznuji-
ci provadét kontroly svafovacich zafizeni podle CSN EN 60 974-4
ed. 3 (obr. 2).

Pfehled méficich funkci pfistroje je uveden v tabulce.

Pro usnadnéni a zvyseni produktivity prace pfi vykonavani revi-
zi elektrickych spotrebicd je k pfistroji REVEXmax dodavén i PC
software ILLKO Studio urceny k vedeni databaze spotiebica, vy-
hodnocovani jejich kontrol a tisku protokolt o provedenych kon-
trolach (obr. 3).

K jeho dulezitym vlastnostem patii:

- identifikace spottebic¢t pomoci ID kédU (¢arovy kdd)

« moznost preneseni databaze spottebicl nebo jejich vybranych
¢asti z PC do pfistroje

« moznost prenosu vysledk( kontrol spotiebici z pfistroje do PC

« moznost vyuziti automatickych pracovnich postupl pfi kont-
rolach

« manualni vyhodnocovani vysledki kontrol pfimo v pfistroji

« moznost individualni dpravy formulart v PC

Pristroj REVEXmax piebird a rozviji ty nejlepsi vlastnosti pfistro-
ju fady REVEX a ptidava vyjimec¢nou mechanickou i elektrickou
odolnost, novy vzhled a v neposledni fadé rovnéz vynikajici
komfort obsluhy. Kvalitativné nové vlastnosti pak s sebou nese
také pfislusenstvi k pfistroji. UZivatelé jisté oceni moznost pouziti
bezdratové ctecky ¢arovych kodd nebo novy elektronicky adap-
tér pro testovani prodluzovacich pfivodd, ktery umozni promérit
odpory vsech vodic¢a prodluzovacky i v pripadé, ze prodluzovac-
ka je pro kontrolniho technika Spatné pfistupna a jeji zdsuvku
a zastrcku nelze soucasné pripojit k pfistroji.

Meérici funkce Meéfici rozsah

Obr. 2 - Méreni svarovaciho zafizeni

ILLKO, s.r.0.
Masarykova 2226/18a

678 01 Blansko
Tel./Fax; (+420) 516 417 355
www.illko.cz

Odpor ochranného vodice 0.00 +10.00 ©2 Mérici proud > 1A

lzolaéni odpor 0.20 + 100.0 M2 Méfici napéti DC 500V, 250V

Unikajici proud = nahradni metoda 0.00 + 20.00 mA

Unikajici proud — pfima metoda 0.00 + 10.00 mA

Unikajici proud = rozdilova metoda 0.00 =+ 10.00 mA

Unikajici proud externim méficim zafizenim  0.00 =+ 20.00 mA

Pfikon zdanlivy 10 + 3680 VA

Napéti sité Uy 207.0+253.0V

Proud prochazejici spotrebicem 0.0+16.0A

Proud méreny klestovym transformatorem 0.0+ 100.0 A

Pfikon zdanlivy méfeny klestovym 10 + 9999 VA

transformatorem

Méfeni napéti AC 0.0+900V Plati jen pro verzi WELD

Méfeni napéti DC 0.0+1300V Plati jen pro verzi WELD

Méfeni napéti svafovaciho obvodu 30.0+90.0 Vv AC Plati jen pro verzi WELD
30.0 1300V DC

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Zatézové podlahoviny==
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Fatra LINO s elektrickymi
vlastnostmi

Fatra, a.s. se fadi jiz nékolik desitek let
mezi tradi¢ni a osvédcené vyrobce pod-
lahovych krytin. Lisované podlahoviny
se ve Fatfe vyrdbi od roku 1949 a v roce
2011 byl sortiment rozsifen o plovouci
vinylové podlahoviny FatraClick. V roce
2015 probéhlo také ve firmé zavedeni
technologie regranulace, ktera podporuje
témér bezodpadovou vyrobu nékterych
vyrobkovych fad.

V ramci portfolia nabizi Fatra heterogenni
a homogenni podlahové krytiny v dilcich
nebo ve formé roli. Vybrané fady dispo-
nuji elektrickymi vlastnostmi, diky nimz
je krytina vhodna pro aplikace do prostor
s rozdilnymi pozadavky. Fatra pokryva
svymi vyrobkovymi fadami stupné zatéze
vystaveb typu bytovd, komer¢ni, ale i leh-
ky pramysl a to v stupnich mirna (21, 31,
41), stfedni (22, 32, 42), vysokd (23, 33, 43)
a velmi vysokd zatéz (34).

Homogenni podlahové krytiny fady
ELEKTROSTATIK (vnitfni elektricky odpor
<1+10% Q) jsou vhodné pro prostfedi s po-
Zadavkem na elektrostaticky vodivé prove-
deni podlahy, napf. prostory s nebezpecim
vybuchu, laboratofre, ve zdravotnictvi (RTG
pracovisté, operacni saly, pfipravny), pro
vyrobu zdvojenych podlah aj.

Homogenniantistatické dilce fady DYNA-
MIK (vnitfni elektricky odpor < 1102 Q)
jsou uréeny predeviim pro aplikace
do prostor s pozadavkem na antistatic-
ké provedeni podlahy, napf. pocitacové
saly, vyroby elektroniky, oblast teleko-
munikaci atd.

Staticky disipativni podlahova krytina
v rolich Novoflor Extra Statik SD patfi
mezi heterogenni zitéZzové podlahové
krytiny LINO FATRA s tloustkou ndaslapné
vrstvy 0,8mm, kterd fadi podlahovinu
do prostor s nejvy$sim stupném zitéze
(34). Jedinec¢nou vlastnosti této podlaho-
viny je schopnost odvéadét staticky ndboj,
proto representuje skupinu staticky disi-
pativnich (antistatickych) podlahovych
krytin a je urcena pro aplikace, kde je vy-

L ar

zadovano antistatické provedeni podlahy
a zvyseni ochrany elektronickych soucas-
tek a pfistroji pred poskozenim elektric-
kym vybojem. Novoflor Extra STATIK SD
sama o sobé spliiuje pozadavek EN 1081
a EN 14041 pro staticky disipativni podla-
hoviny (vnitfnielektricky odpor < 1+10°Q).
Povrch podlahoviny je opatfen inovova-
nou vrstvou vodivého polyuretanového

— "]

-
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laku, ¢imz je doplnéna fada vybornych
technickych  parametr  podlahoviny,
a ktery zabezpecuje snadné ¢isténi a sni-
zuje naklady na udrzbu.

Testovani podlahovin na vertikalni odpor
probihd pfimo ve Fatfe a je soucasti vy-
robniho procesu.V pfipadé homogennich
podlahovych krytin probiha pfiprava jiz
pfi tvorbé smési, kterd se skladdd z granula-
tu a vodivé pasty. Vytvarované bloky jsou
déle natezadny na dilce, které jsou znovu
prelisovany a upraveny do finalniho for-
matu. Vsechny jednotlivé dilce jsou pak
zkouseny na vertikdIni odpor pomoci tfi-
bodové elektrody.

V pfipadé heterogennich podlahovin No-
voflor Extra Statik SD se méfi odpor kazdé
vrstvy, z nichz se podlahova krytina sklada.
V zavéru je vyfiznut vzorek jiz hotové pod-
lahoviny, ktery je podroben testu stejnym
zplsobem jako homogenni podlahovina.
Pfed uvedenim na trh jsou vSechny homo-

genni i heterogenni podlahoviny testova-
ny za pomoci méfici techniky a musi projit
certifikaci externi zkusebny.

Spravny vybér podlahové krytiny zalezi
na pozadavku vnitiniho odporu Ry, v pfi-
padé elektrostaticky vodivych podlah
se uvazuje o podlahovych krytinach, které
odpovidaji vlastnostmi pozadavku na svo-
dovy odpor podlahy Rv < 10° Q. V pfipadé
disipativni podlahy je pozadavek na svo-
dovy odpor podlahy Rv < 10° Q).

Lepeni elektrostaticky vodivych podlah
ma vliv na celkové vlastnosti a jejich uzit-
nost v praxi. V pfipadé Fatry je mnoho
zpUsobd, které si Ize vybrat z kladecské-
ho predpisu, ktery je volné k dispozici.
V nabidce naleznete systémy Fatra - Uzin,
Fatra — Henkel, Fatra - Mapei, Fatra - Scho-
nox, Fatra — Kiesel, Fatra — Bralep a Fatra -
Bostik.

www.fatra.cz

www.elektroatrh.cz

LINO Fatra
podlaha s tradici

zn | INO®

LINO Fatra — elegantni na pohled, Pozadavkd, které musi spliiovat podiahovina do laboratofi,
vynikajici uzité vlastnosti uvnitr.
Homogenni podlahoviny

Fatra LINO ELEKTROSTATIK

a DYNAMIK najdou sve uplatneni
predevsim v laboratorich

&avyvojovych centrech.

Cekaren a nemocnic, je celd rada. Na vSechny takové detailné
myslela Fatra a.s. pfi tvobé kolekce ELEKTROSTATIK/DY-
NAMIK a Novofloor Extra Statik SD. Jeji PVC podlahy vynikaji
svymi elektrostatickymi vodivymi a antistatickymi vlastnost-
mi a spliuji vysoké naroky na odolnost, zatéz a opotrebeni.
Nechybi ani snadna udrzba a moderni design. V laboratorich
dokazou PVC podlahy LINO Fatra zamezit poSkozeni pri
chemickem pUsobeni i vlivu koleckovych zidli.

PVC S ELEKTRICKYMI VLASTNOSTMI

Podlahoviny ELEKTROSTATIK a DYNAMIK najdou sve up-
latnéni v mistech s nebezpecim vybuchu, laboratorich ¢i ve
zdravotnictvi, nebo naopak v prostorach s pozadavkem na

antistatické provedeni podlah, napft. v pocitacovych salech,

v mistech pro vyrobu elektroniky, v oblasti komunikaci atd.

Vyhody produktu
= + Atraktivni vzhled
\ - Vysoka odolnost k opotrebeni
S + Vysoka chemicka odolnost povrchu
k- + Vhodnost pro podlahoveé vytapéni
Dobry teplotni vjem
+ Snadna udrzba

- Odolnost proti odéru

-

Pokladani na pruzny podklad

+ Vzdjemna kombinovatelnost dezénu
Ekonomicka vyhodnost

+ Antialergickeé prostredi

- Certifikovana kvalita garance az 10 let

tel.: +420577 501 111

e-mail: miroslav.obdrzalek@fatra.cz
Fatra, a.s.
tfida Tomase Bati 1541

763 61 Napajedla
Czech Republic

www.fatra.cz

www.fatrafloor.cz
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Uvodnik wws

Tak nam zakazali halogenové zarovky. <
LY
Na prvni pohled nic nelogického. Pokusme se spole¢
které tento zakaz muze vyvolat. :_"_
<.
Prvni ,ALE" vyvstava z naseho soukromého zcela _sebe e
si o tom, co si chceme, nebo nechceme koupit, mohli rozhoc
vyvstava z toho, ze ten selsky rozum snad jesté funguje,a ie-k_i:lyi bude
7arovku, tak jsme si védomi toho, Ze budeme platit vyrazné
energii, ale kvalitativni vlastnosti svételného toku iérovﬂ-buddﬂ(
rozpoznavat vsechny barvy spektra vérné a tudiz se_'ﬁ'énl;'r uréity

el

soustavach vyplati. =

Druhé,ALE” vyplyvé z pohadky o zlém modrém svétle, které se nebezpecné p"l.iz "-‘
nocemi a okrada nas o spanek. Nechceme spekulovat o intenzitach, kterych je nutno.
docilit a o dobach, po které musi kratkovinné (modré) zareni plsobit na organismus
aby to vyvolalo néjaky negativni Ucinek, ale o moznostech, které nam pfi volbé pro
osvétlovani vnitfnich prostord zbyvaji. Klasické Zarovky nejde koupit uz delsi dobu
a halogenové Zarovky jsou zakazané ted. Oba tyto zdroje na kratkych vinovych délkach
zadnou zasadni $picku negenerovaly, i kdyz v modré oblasti castecné vyzarovaly také.

Ke koupi a k pouziti ndm tedy zbyvaji kompaktni zéfivky a LED, které k tomu, aby byly
schopné generovat zéreni s dostate¢cnym indexem podani barev, nutné potrebuji
vyzarovat i na vinovych délkach zpusobujicich modry zrakovy vjem.

Zavér je tedy celkem jednoduchy. Kdyz budeme chtit kvalitni index podani barev
blizici se k barevnému podani denniho svétla, tak si v domdacnosti nepomizeme a kdyz
budeme chtit, aby nas v noci neprobudila zld modra slozka svétla, kdyz pUjdeme
na zdchod, tak budeme muset pouzit lojovou svicku.

Méme pocit, ze se pozvolna dostdvame do svéta inteligentnich technologii
a dobrovolné nemyslicich obyvatel. Snazme se tedy prosim onen vyse zminény zdravy
rozum zachovat a rozvijet tak, aby ném slouzil nejen ke kvalitnimu osvétleni.

doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Ceska spole¢nost pro osvétlovani, Regionalni skupina Ostrava
a VSB - Technicka univerzita Ostrava

Poradaji tradi¢ni konferenci

KURZ OSVETLOVACI TECHNIKY XXXIV
3. OZNAMENI

Ceska spole¢nost pro osvétlovani, regionalni skupina Ostrava, sdéluje odborné vefejnosti, ze se 8. az 10. Fijna 2018 uskuteéni v hotelu
Dlouhé Strané (Lou¢na nad Desnou) konference s mezinarodni Ucasti — Kurz osvétlovaci techniky XXXIV se zamérenim, kromé tradicnich
témat, na zvysovani bezpecnosti na komunikacich, posuzovani osvétlovacich soustav z hlediska jejich redlnych vlivd. V tomto terminu
se budou odbornici na svételnou techniku (energetici, auditofi, projektanti, architekti, hygienici, spravci vefejného osvétleni, VS
pedagogové, studenti a vyvojéfi) intenzivné vénovat diskusim nad nosnymi tematickymi okruhy rozdélenymi do péti sekci. Cilem akce
je oslovit kromé osvédcenych autorl a hostl i nové tvére. To s sebou nese i otvirani aktudlnich témat a nevyresenych problémd, které

NOSNE TEMATICKE OKRUHY:

Vnitini osvétleni: zmény parametr( osvétlovacich soustav s LED béhem jejich provozu, omezeni osInéni a jeho vyhodnocovani,
retrofitting, fizeni osvétlovacich soustav.

Venkovni osvétleni: optimalizace provozu osvétlovacich soustav pro osvétlovani venkovnich pracovnich prostort v kombinaci
s kamerovymi systémy, problematika rusivého svétla nejen na fasadach doma, zmény barevnych parametrt
osvétlovacich soustav s LED béhem jejich provozu.
Veiejné osvétleni: smart city a VO, VO a jeho zakomponovani do bezpec¢nostnich systém, problematika prenosu fidiciho signalu
do VO, fizeni VO v souvislosti s hustotou provozu.
Denni osvétleni a hygiena: vliv denniho osvétleni na fizeni osvétlovacich soustav, chovani luxmetr( pfi ovérovani
osvétlovacich soustav osazenych LED, fotobiologické vlivy LED svitidel.
Elektro: dimenzovani siti VO v souvislosti s jejich vyuzitim i pro ostatni spotfebu, jisténi osvétlovacich soustav v kontextu
elektronickych driver(, vyhody smart meteringu v osvétlovacich soustavach uzivanych i pro jiné ucely.
Doprovodny program: Vystava osvétlovaci techniky, tradi¢ni spolecensky vecer s bohatym programem, workshopy
na aktualni témata svételné znecisténi, SMART verejné osvétleni, zvysenibezpecnosti
na komunikacich a navstéva pfecerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strén‘éjr
CKAIT: Konference je ohodnocena tfemi body v rémci vzdélavaciho programug pLojektu'é'eTBiivotniho‘\/zdélévénl’ CKAIT.
e
Program: e
8.10.2018 - Hotel Dlouhé Strané
11:00 aZ 18:00 registrace Gcastnik
15:00 az 17:00 uvodni pfednasky
17:00 az 19:00 ¢lenskd schiize CSO
19:00 az 24:00 uvitaci pfipitek, ochutnavka vin z Vinarstvi Josefa Dufka
9.10. 2018 - Hotel Dlouhé Strané
08:30 az 09:15 prezence
09:00 az 09:15 slavnostni zahajeni
09:15 az 12:30 spole¢né nosné prednésky, vstupy vystavovatell
12:30 az 13:30 obéd
13:30 az 15:00 spolec¢né nosné prednasky, vstupy vystavovatell
15:30 az 18:00 prednasky — denni svétlo, verejné osvétleni, vnitini osvétleni f
19:00 az 24:00 spolecensky vecer
10. 10. 2018 - Hotel Dlouhé Strané / h -
09:00 az 10:30 prednasky - elektro, venkovni osvétleni { \ P
10:45 az 12:15 workshopy - svételné znecisténi, SMART vefejné osvétleni, zvyseni bezpe¢nosti na komunikacich
12:30 az 13:30 obéd A
13:45 az 16:00 prohlidka precerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strané
(Program prednasek zdjemci najdou od 30. 9. 2018 na www.csorsostrava.cz)

Konferencni poplatky (bez DPH):

- Gcastnicky poplatek: 2 500Ke (2 250 K¢ pro ¢leny CKAIT a €SO, 1 500Ke pro studenty),
- sbornik tistény vcetné CD: 500 K¢ (pouze CD: 200 K¢),

- reklama ve sborniku: 700 K¢/A4,

- pronajem vystavni plochy: 800 K&¢/m>.

Dalsi informace vcetné prihlasky k elektronickému vyplnéni na www.csorsostrava.cz.
Za vybor CSO, regiondlni skupinu Ostrava, na kurz srdec¢né zvou:

Odborny garant: Organizacni garant:
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc. Ing. lvana Sokanska

VSB - Technicka univerzita Ostrava Brafova 4, 702 00 Ostrava
e-mail: karel.sokansky@vsb.cz Tel.: 608 468 956

tel: 596 995 181, mobil: 603 862 282
WWWwW.csorsostrava.cz
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8 | Slanina Zdenek Regeni nabijeci stanice na bazi modularniho feseni technologie
BroadbandLIGHT vyuzivajici infrastruktury vefejného osvétleni
8 | Hejduk Stanislav Moi.nc?sti vlyuiitl' svitidel vefejného osvétleni pro komunikaci
ve viditelném spektru
8 | Vitasek Jan Verejné osvétleni v mlze
8 | Stratil Tomas Sirokopasmové komunikace ve viditelné oblasti svétla
8 | Kuncicky Lumir %kuéel?nl’"polygo’n VO v areélu VSB-TU v Ostravé s velkym mnoZstvim
chytrych" funkci
9 | Bil Michal Nejrizikovéjsi kizovatky v CR z pohledu nehod vzniklych v noci
9 | Bil Michal Casoprostorova analyza dopravnich nehod
Noc¢ni dopravni nehody v zavislosti na intenzité dopravy v osvétleném
9 | Dolejsi Ondrej intravildnu mést a obci na komunikacich I. II. Il tfid, véetné mistnich
komunikaci
Stanoveni parametrd osvétleni na pozemnich komunikaci dle CSN CEN/
9 | Tesar Jifi, Dolejsi Ondfrej TR 13201-1 (vybér tfid osvétleni 9/2016), tam kde nezname intenzitu
dopravy
- Priklady z praxe nevhodné osvétleny dopravni prostor v zavislosti
Rl eser ir na omezeném vyhledu z vozidla
9 | Burdova Sabina No¢ni dopravni nehody — pohled dopravni policie CR, srazky s chodci

v intravilanu mést a obci

Maixner Tomas

Vyska svitidla nad vozovkou

Méreni komunikaci jasovou kamerou

Snéhota Pavel

Naplriovani zasad pro verejné osvétleni v praxi

Kvarcak Milos, Trcka Martin

Haseni elektrickych vedeni ke svitidliim

4
4
4 | Sousedik Tomas
4
5
5

Lipnicky Lukas, Janiga Peter, Dubnicka Roman

Elektrické parametre smievatelnych LED svietidiel

Skala Jiri Vysledky méreni kvality osvétleni silnic |.tfidy
5 Mokran Marek, Gasparovsky Dionyz, Lipnicky Zmena elektrickych a fotometrickych parametrov LED svietidiel
Lukas s prepinatelnou nahradnou teplotou chromatickosti

5 | Misak Stanislav, Prokop Lukas

Problematika napajeni svitidel v ostrovnich sitich

5 | Cernoch Jakub

Vybrané pficiny poruch LED
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Sekce (S) - prvni den (0), nosné (1), vnitini osvétleni (2), denni osvétleni a hygiena (3), verejné osvétleni (4), elektro (5), venkovni osvétleni (6),
workshop - svételné znecisténi (7), workshop — SMART verejné osvétleni (8), workshop — zvyseni bezpecnosti na komunikacich (9)

Brafova 4, 702 00 Ostrava

K ciektroatrn

Odborny cesko-slovensky elektrotechnicky ¢asopis

www.elektroatrh.cz
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42 VOWION

WWW.MOWION.CZ | WWW.MOWION.SK

MOWION je nova znacka elektroinstalac¢niho
materialu spole¢nosti Kanlux, ktera jiz tretf
desetileti doddva své vyrobky v osvétlent,
svitidlech a elektroinstala¢nim materidlu nejen
na cesky a slovensky trh.

@'DoMO

IPZ Op W3sAs

DOMO je rfada urcend predevsim do domécich interiérl. Vyznacuje
se subtilnim designem spinacich vyrobkd, ktery vytvorijedinecnou
podobu kazdému interiéru. Diky vyménitelnym barevnym vnitrnim
rdmeckdm poskytne tvirci interiéru dodatecné aranzérské moznosti.
Zakladni paleta Sesti barev: bild, krémova, perlova, grafit, stribrna

a Sampanska v kombinaci s barevnymi vnitinimi rémecky pomohou
vytvorit ve vasem prostoru jedine¢nou atmosféru.
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TEKNO je rada elektroinstalacnich vyrobkd, které se pouzivaji

na povrch ajsou urceny hlavné pro exteriéry vzhledem k indexu
jeho kryti IP 54. Znamena to, ze vyrobky jsou prachotésné a voda
strikajici ze vsech smérl jim nezplsobi zadné problémy. Robustni
konstrukce a jednoduché barvy (Cerné tlacitko a Sedy obal) jsou
vlastnostmi, které tuto radu predurcuji pro instalaci na vnéjsi
stény budov, ploty, do garazi, altdnk( nebo pergol.

Kanlux

Inspiraci nové znacky je pohyb (MOVE) a moznosti, které nabizi
vytvareni svételnych scén. Nase produkty jsou vyrobeny ze
specialnich materiald a v trendy barvach a designu tak, aby se
hodily do rliznych interiérd a v pripadé fady TEKNO i do exteriér.

Spinaci technika MOWION by Kanlux je logickym doplnénim
sortimentu vyrobkd Kanlux a svou konkurenceschopnosti diky
svému libivému designu, provedenti, barvam a priznivé cené
poskytuje Sirokou Skadlu moznosti pro jeho instalace.
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LOGl je zakladni fadou vestavnych spinacich vyrobkd. Jeho
jednoduchy, ale zéroven dynamicky a libivy design zarucuje, ze
se hodi do vétsiny interiért. Produkty v fadé LOGI nabizime ve
Ctyrech barvach: bild, grafit, krémova a stribrna, které [ze navic
mezi sebou kombinovat. Je to zdkladni fada vyrobki MOWION,
kterou lze Gspésné instalovat do investic, verejnych i komercnich
staveb i obytnych prostor. Série Logi je systémem jedno i vice
rdmeckU ve vodorovném i svislém sméru.

= BIURO

waIsAs Aysiejaduey

BIURO je modularni systém vyrobk( 45x45 mm. Tato rada
je urcena predevsim do kancelafi a administrativnich budov.
Produkty jsou dostupné v bilé barvé, v pripadé individudlni
objedndvky pak |ze nabidnout i v jiné barvé. Rada BIURO se
montuje do systému rdmeckd (¢tyrndsobné univerzalni).
Diky specidlnimu adaptéru je lze také namontovat do
elektroinstalacnich krabicek 45x45.

Radi vas uvidime na nagem stanku KANLUX na 31. roéniku veletrhu ENERGETA B Bielsko Biala (PL)

v v

od 11.- 13.9. 2018. Tésime se na Vasi navstévu.

Ostatni komplexnud obnovu verejného
osvetlenia v Bratislave realizovala spolo¢-
nost Siemens, ktora v roku 1996 pouzila
prvykrat v stredoeurépskom priestore
metédu EC (Energy Contracting). Tato
metédda umoznila rozsiahlu rekonstruk-
ciu a modernizéciu osvetlenia v hlavhom
meste vratane zabezpecenia finan¢nych
zdrojov prostrednictvom splacania in-
vesticie z dosiahnutych a dodavatelom
zarucenych Uspor. Pocas roka 1997 divizia
verejného osvetlenia spolo¢nosti Siemens
zabezpecila hlavnu rekonstrukciu sve-
telnych miest (13 190 svetelnych bodov)
a do piatich rokov kompletne zmoderni-
zovala celu sustavu verejného osvetlenia
(zvysnych 28 890 svetelnych bodov).

V roku 2016, pred ukoncenim platnos-
ti 20-ro¢nej zmluvy so spolo¢nostou
Siemens, malo hlavné mesto SR ulohu
pripravit podklady a dokoncit verejné
obstaravanie, z ktorého mal vzist novy
poskytovatel verejného osvetlenia v Bra-
tislave. Treba povedat, Ze magistrat si
v roku 2016 objednal analyzu mestského
verejného osvetlenia v Bratislave u pora-
denskej spolo¢nosti Deloitte Audit za ne-
slychanych zhruba 126 tisic eur. Vystupy
z tejto analyzy mali sluzit ako podklad
na vyhlasenie sutaze na nového prevadz-
kovatela verejného osvetlenia v Bratislave,
zial, az koncom maja 2017. Pri vyhlaseni
tejto sutaze sa predpokladalo, Ze ponuky
sa budu predkladat do 10. jula 2017. Ten-
to termin sa vsak 6-krat zmenil. Mestski
poslanci opakovane Ziadali primatora,
aby sutaz zrusil, pretoze dévodné podo-
zrenie z porudenia pravidiel o verejnom
obstardvani neumozriovalo objektivne
a jednoznacne vybrat najlepsiu ponuku.
V tomto zmysle podali podnet na Urad
pre verejné obstaravanie (UVO). Primator
vsak tieto vyroky pokladal za politikar-
¢enie. UVO ziadal nasledne od hlavného
mesta SR vysvetlenie, pre¢o opakovane
predlzuje lehoty na predkladanie ponuk

www.elektroatrh.cz

v sutazi na nového prevadzkovatela ve-
rejného osvetlenia v Bratislave. Hlavné
mesto SR trvalo na tom, ze cely proces
prebieha transparentne a striktne podla
zdkona o verejnom obstaravani. Primator
Bratislavy Ivo Nesrovnal tvrdil, ze sutaz
predlzuju otazky, ktoré kladu uchéadzaci.
Konstatoval, ze ukoncenie procesu obsta-
ravania nekontroluje sdm obstaravatel, ale
rozhoduju o tom jeho Ucastnici tym, ako
sa spravaju, ako namietaju a vyuzivaju roz-
ne procesné ukony. Priebeh sttaze vnimal
ako tvrdy konkurenény boj. Nakoniec viak
uviedol, Zze doslo k zavaznému poruseniu
pravidiel, ktoré nebolo na strane hlavné-
ho mesta SR. Tato zavazna chyba mohla
spochybnit celd sutaz. Magistrdt preto
odoslal 14. marca 2018 do Vestnika verej-
ného obstardvania ozndmenie o zruseni
verejného obstaravania na verejné osvet-
lenie v Bratislave, ¢o niektori bratislavski
mestski poslanci uvitali, kedZe o zrusenie
sutaze ziadali primatora uz viackrat. Bol
medzi nimi aj mestsky poslanec Branislav
Kalisky , jeden z kritikov jej pripravy. Suta-
Zit 20-ro¢nu zmluvu bez jasného koncep-
tu, bez pripravy podmienok, bez jasného

SVETELNA PRILOHA

ciela, ¢o chce mesto od dodéavatela dostat,
je neprofesionalne. V podmienkach suta-
ze, ktoru zrusili, ziadna koncepcia ani vi-
zia neboli. ,Dalsich dvadsat rokov by sme
mali to isté, ¢o doteraz’, konstatoval. Podla
poslanca Jozefa Uhlera tender na verejné
osvetlenie pozadovali poslanci zrusit uz
dévno, ale z Uplne inych dévodov. Pri vy-
hlaseni bolo dost nejasnosti a taky velky
tender si zasluzi viac pozornosti pri pri-
prave. Skutoc¢nost, ze poslanci opakovane
ziadali primatora o zrusenie, pripomenu-
la aj starostka Karlovej Vsi a mestskd po-
slankyfia Dana Cahojova. Podla nej boli
doévodom zasadné nedostatky sutaznych
podkladov, na ktoré upozorrfiovali najma
odbornici. Pre transparentnu sutaz je po-
trebné pripravit nové podklady, ktoré
by umoznili sprdvny vyber poskytovatela.
Struc¢ne povedané, je spravne, ze primator
sutaz zrusil, aj ked'si na to nasiel zdmien-
ku, ktorou bolo odhalenie identity ucha-
dzacov o zdkazku (0.S.V.0. comp, Siemens
a AVE SK odpadové hospodarstvo), ktori
dorucili UVO namietky k tejto sutazi, z kto-
rych vychodiskové zostali doteraz nezod-
povedané.
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Od 1. januara 2017 primétor Ivo Nesrovnal
opakovane predlzoval Zmluvu o prevadz-
kovani verejného osvetlenia v Bratislave
so spolo¢nostou Siemens na dalsi rok bez
sutaze. Takéto spravanie je porusenim
pravidiel verejného obstardvania. Toto
l[ahkovazne sprdvanie zakonzervovalo
stav fyzického a moralneho opotrebenia,
ktory nezodpovedd inova¢nym aktivi-
tédm v oblasti verejného osvetlenia. UVO
sa nepozddva sposob, ktory hlavné mesto
zvolilo, ked' sa rozhodlo pridelit zakazku
spolo¢nosti Siemens len na zaklade ro-
kovacieho konania. UVO tvrdi, Ze mesto
kond v rozpore so zdkonom a svojim ko-
nanim obmedzilo hospodarsku sutaz, ke-
dZe v pripade pouzitia otvoreného postu-
pu verejného obstardvania mohlo svoju
ponuku predlozZit viac uchadzacov. O tom,
kto sa postard o komplexnu obnovu ve-
rejného osvetlenia v Bratislave, rozhodne
pravdepodobne az novy primator.

Hlavné nedostatky sutaznych podkladov
zdkazky Zabezpecenie verejného osvet-
lenia v Bratislave mozno zhrnut do tychto
bodov:

« Sutazné  podklady  neobsahovali
Pasport sustavy verejného osvetlenia
vratane pasportizacnej (digitalnej) mapy
verejného osvetlenia (s uvedenim GPS su-
radnic svetelnych miest a pod.), ktory sluzi
o. i. na spracovanie podrobného vykazu
vymer uchadza¢mi o zikazku. Verejny
obstardvatel tvrdil, Ze tento najdoélezitejsi
dokument existujucej sustavy verejného
osvetlenia v Bratislave nemd. Akym spo-
sobom potom urcil predpokladanu vysku
zakazky, ked nepoznd konkrétne pocty
produktov a rozsah prac, ktoré vyzadu-
je od vitazného uchddza¢a? Ako moze
magistrat bez pasportu spravovat svoj
majetok? Majetok je podla kontraktin-
gu iba v docasnej prevadzke spolo¢nosti
Siemens. Tymto magistrat jednoznacne
zvyhodnil si¢asného prevadzkovatela ve-
rejného osvetlenia v Bratislave.

«» Citované dokumenty mala spolo¢nost
Siemens po ukonceni platnosti 20-ro¢nej
Zmluvy o prevadzkovani verejného osvet-
lenia v Bratislave odovzdat magistratu.
Miesto toho Priloha ¢. 6 sutaznych pod-
kladov obsahuje Poziadavky na pasport
sustavy verejného osvetlenia, ktoré mal
vyplnit buduci poskytovatel verejného
osvetlenia pred komplexnou obnovou
verejného osvetlenia v Bratislave. To viak
méze Ziadat magistrat podla daldich su-
taznych podkladov po siedmich rokoch,
ked budu vietky svietidla a ich prislusen-
stvo vymenené.

« Pred akoukolvek rozsiahlejSou moder-
nizciou alebo rekonstrukciou verejného
osvetlenia je Ulohou verejného obstarava-
tela aktualizovat jestvujuci Generel osvet-
lenia (Masterplén, t. j. hlavny vzorovy plédn
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verejného osvetlenia) alebo vypracovat
novy Masterpldn, podpisany hlavnym
architektom mesta a dalSimi zaintereso-
vanymi stranami. Tento dokument, z3-
vazny pri komplexnej obnove verejného
osvetlenia v Bratislave, ako aj pri obnove
poévodnej infrastruktury, mal byt prilohou
sutaznych podkladov.

+ Dolezitym vychodiskovym dokumen-
tom pri komplexnej obnove verejného
osvetlenia v Bratislave je vyber tried
osvetlenia miestnych komunikacii. Tyka
sa nielen existujucich osvetlovacich su-
stav, ale aj vystavby novych osvetlova-
cich sustav. Triedy osvetlenia miestnych
komunikacii v sprave hlavného mesta SR
Bratislava sa musia stanovit komisional-
ne. Predsedom komisie méa byt svetelny
technik s dostato¢nymi skisenostami
v oblasti verejného osvetlenia a s ur¢ova-
nim tried osvetlenia pre miestne komu-
nikacie. Daldimi ¢lenmi komisie maju byt
dopravny inZinier, sprdvca prislusnej ko-
munikacie, mestskd alebo statna policia,
zastupca vlastnika verejného osvetlenia,
prip. dalie zainteresované strany. Zial,
na spravny vyber tried osvetlenia pozem-
nych komunikécii sa neméze pouzit tech-
nickd sprava TNI CEN/TR 13201-1, pretoze
jej ndhrada STN 36 0411 bude schvélend
a publikovana UNMS vo februari 2019. Pri
vsetkych troch triedach osvetlenia (M, C
a P) treba vypracovat protokol s podpi-
som vsetkych zucastnenych ¢lenov ko-
misie. Sucasne so zaradenim komunikacii
do tried osvetlenia je vhodné vykonat
aj stanovenie vonkajsich vplyvov podla
STN 33 2000-5-51 (komisiondlne, proto-
kolarne) a stanovenie stupna znecistenia
podla smernice CIE 154:2003. V oboch
pripadoch ma byt ¢lenom komisie skuse-
ny elektroinZinier.

+ Svetelnotechnicky projekt verejného
osvetlenia mozno korektne vykonat po-
mocou inZinierskych programov DIALux

et il b
(www.dial.de) a ReluxDesktop (www.re-
lux.com). Vyber tried osvetlenia viak musi
uchadzac o zdkazku prevziat z dokumentu
Triedy osvetlenia miestnych komunika-
cii v sprave hlavného mesta SR Bratislava,
ktory ako som uviedol, musi byt stanoveny
komisionalne. No nielen preto bola Priloha
¢. 9 sutaznych podkladov (Navrh osvetlenia
pre vzorové miestne komunikacie) pre mo-
delové komunikécie od A po Jiluzérna. Bez
toho, aby magistrat dorucil vzorové Useky
od A po J pre 2 029 ulic Bratislavy, overené
udaje QO (priemerny sucinitel jasu povrchu
vozoviek), geometrické Udaje osvetlovacej
sustavy, t.j. rozstupy svietidiel, vysky stozia-
rov a dlzky vyloznikov, sklon svietidiel a ich
orientdcie, scény spinania alebo stimenia
svietidiel a pod. nemozno porovnavat sve-
telnotechnické projekty uchadzacov o z&-
kazku. Tato priloha je takisto poznacend
neodbornym pristupom, nedostato¢nymi
vedomostami a praxou spracovatela sutaz-
nych podkladov.

+ Dodatocne sa oznamilo, ze kable me-
dzi stoziarmi nie su predmetom vymeny.
Opravy a pripadne nevyhnutnd vymena
kablového vedenia mé byt v pripade poru-
chy sucastou beznej udrzby. Bez Pasportu
sustavy verejného osvetlenia vsak nemoz-
no urcit rok instalacie jednotlivych kdblov
a ich parametre a teda nemozno garan-
tovat ubytky napati a kalkulovat zvysené
naklady udrzby spbésobené neustalymi
poruchami pri nevhodnych a zastaranych
kabloch.

+ Verejny obstaravatel takisto dodato¢ne
oznamil, Ze vymena rozvadzacov, ktoré su
vo vlastnictve spoloc¢nosti Siemens, nie
je predmetom zakazky. Pritom pri poza-
dovanej rekonstrukcii a modernizacii ve-
rejného osvetlenia v Bratislave mozno zni-
Zit pocet rozvadzacov najmenej o 200ks,
pricom tie, ¢o zostanu, potrebuju pri po-
uziti LED svietidiel a aplikacii akéhokolvek
systému Smart City inu vybavu.
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+ Podla sutaznych podkladov sa ocaka-
vala zdmena vsetkych svetelnych zdrojov
na 47 475 svetelnych miestach a zdmena
24 000 stoziarov verejného osvetlenia.
Presne povedané ide o osadenie 47 475
novych svietidiel s LED modulmi. Pripomi-
nam, Ze zivotny cyklus verejného osvet-
lenia sa kon¢i jeho ekologickou likvida-
ciou, ¢o predstavuje separaciu pouzitych
produktov verejného osvetlenia s cielom
oddelit nebezpecné latky a odborne ich
zlikvidovat, pricom je snahou dosiahnut
¢o mozno najvyssi pomer znovu vyuzitel-
nych materidlov. V sutaznych podkladoch
sa neuvadza, ¢i méa poskytovatel verejné-
ho osvetlenia bezodplatne prevziat vietky
demontované casti osvetlovacieho zaria-
denia do svojho vlastnictva, alebo ich ma
zahrnut do polozkového rozpoctu.

+ Podla verejného obstardvatela mala byt
v obdobi do 31. decembra 2020 cena elek-
trickej energie pre uchadzaca irelevantnd,
kedZe do tohto datumu nie je v jeho kom-
petencii zabezpecovat dodavku elektrickej
energie. V zmysle zmluvnych podmienok
by mal uchadza¢ zohladnit cenu elektric-
kej energie v obdobi od 1. januara 2021
do konca platnosti zmluvného vztahu.
Z tohto vyjadrenia verejného obstaravate-
[a sa da predpokladat, Ze pri vyhlaseni tejto
sutaze sa predpokladalo, Ze do 31. decem-
bra 2020 sa bude nadalej predlzovat Zmlu-
va o prevadzkovani verejného osvetlenia
v Bratislave so spolo¢nostou Siemens bez
sutaze. Treba tiez povedat, ze vyvoj trhovej
ceny elektrickej energie, ako aj suvisiacich
regula¢nych poplatkov na obdobie 20 ro-
kov je pri su¢asnom nastaveni trhového
prostredia nepredvidatelny.

+ Rocny cas svietenia s viacerymi Urov-
fnami osvetlenia na Slovensku je 3 900
h. Pre¢o pozadoval verejny obstaravatel
na zabezpeclenie prevadzky verejného
osvetlenia v Bratislave do roku 2037 ro¢ny
Cas svietenia 4 107 h?

+ Priloha ¢. 8 sutaznych podkladov (Tech-
nické 3pecifikdcie prvkov osvetlovacej
sustavy) nezohladnila stcasny stav tech-
nickej normalizécie a parametre TOP svie-
tidiel. To by umoznilo instalovat v Bratisla-
ve aj svietidld s LED modulmi gardZovej
produkcie bez zaruky, len na zdklade ver-
balnych vyhlaseni. Udaje boli stanovené
ako minimalne technické poziadavky tak,
aby ich vraj mohli splnit viaceri vyrobco-
via a aby sa tak zamedzilo ich diskrimina-
cii. Cielom poziadaviek malo byt, naopak,
zamedzit vypredaju svetelnotechnického
JSrotu”. Bez poskytnutia vychodiskovych
dokumentov (Pasport sustavy verejného
osvetlenia vratane pasportiza¢nej (digital-
nej) mapy verejného osvetlenia) boli pri
komplexnej obnove verejného osvetlenia
v Bratislave diskriminovani vietci ucha-
dzaci okrem sucasného prevadzkovatela
verejného osvetlenia v Bratislave.
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+ Portdl www.energie-portal.sk zverejnil
prispevok s ndzvom Otéazky okolo sutaze
na zabezpeclenie prevadzky verejného
osvetlenia v Bratislave, kde Ing. Jozef Le-
gény dokumentoval, Ze niektoré paramet-
re zverejnenych sutaznych podkladov,
najma uvedené v Prilohe 7, su ,nezmysel-
né a zavadzajuce”. Podla jeho nazoru, kto-
ry zdielam, ,je to prinajmensom zlyhanie
spracovatela sutaznych podkladov, lebo
za normalnych okolnosti by si mal vietko,
¢o zad4, overit kontrolnym vypoctom. Ak
je chyba v prepisovani a uvadzani udajov,
potom ide prinajmensom o uvédzanie
uchadzacov do omylu z nedbalosti”.

« Zahadou je vyznam a kvalita laboratér-
nych merani fotometrickych parametrov
svietidiel obsiahnutych v Prilohe €. 16 su-
taznych podkladov, ktoré su uréené na re-
cyklaciu. Bez ohladu na vysledky merania
sa ma pocas komplexnej obnovy verejné-
ho osvetlenia v Bratislave zamenit 47 475
vybojkovych svietidiel za svietidld s LED
modulmi.

« Prevzatie dodavok a prac komplexnej
obnovy verejného osvetlenia v Bratislave
je mozné az po zrealizovani fotometric-
kych merani miestnych komunikacii, ktoré
nie su zahrnuté medzi opravnené vydav-
ky. O tejto sluzbe by mala byt v sutaznych
podkladoch aspori zmienka.

SVETELNA PRILOHA

« Poradenskd spolo¢nost Deloitte Audit
a magistrat mali v sutaznych podkladoch
prijat strategické rozhodnutie k realizacii
koncepcie Smart City v prvom rade z po-
hladu zranitelnosti proti utokom hacke-
rov. Ku kybernetickej bezpecnosti celej
infrastruktury hlavného mesta SR Brati-
slavy by sa mala vyjadrit aj kyberneticka
policia MV SR. Skratka, koncepciu Smart
City treba definovat v sutaznych podkla-
doch nielen verbalne. V Bratislave treba
postupovat v nastupenej ceste budova-
nie Smart City v oblasti mobility mesta,
spracovania a energetického zhodnote-
nia komunalneho odpadu, hospodarenia
s vodou a teplom, energetického ma-
nazmentu mesta a verejného osvetlenia,
iluminacie budov, pamatihodnosti mesta
a osvetlenia Sportovisk. Po sprevadzkova-
ni tychto hlavnych pilierov inteligentného
a moderného mesta mozno pristupit k in-
tegracii projektov Smart City.

Z uvedenych pripomienok vyplyva, Ze su-
taznaverejnéobstardvaniezdkazky Zabez-
pecenie verejného osvetlenia v Bratislave
treba zbavit vaty a pripravit zrozumitelné
a stru¢né podklady na spracovanie pod-
robného vykazu vymer uchadzaémi. Pre-
dovietkym treba vietkym uchddza¢om
zdkazky véas spristupnit Pasport sustavy
verejného osvetlenia vratane pasportizac-
nej (digitdlnej) mapy verejného osvetle-
nia (s uvedenim GPS suradnic svetelnych
miest a pod.), Masterpldn a komisionalne
stanovené triedy osvetlenia miestnych
komunikécii v sprave hlavného mesta SR
Bratislava. Poziadavky na komponenty
osvetlovacich sustav treba definovat tak,
aby sa odfiltroval,srot” a prileZitost dostali
TOP firmy a ich produkty.

Foto: Spolocnost Signify, ELV Produkt, a. s.

Prof. Ing. Pavol Horiak, DrSc. sa venuje
osvetleniu pozemnych komunikacii, pro-
jektovaniu osvetlenia cestnych tunelov,
osvetleniu Sportovisk a meraniu svetel-
notechnickych vlastnosti osvetlovacich
zariadeni vo vsetkych aplikaciach.
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Osveétleni chodcu

na prechodech

Ing. Jiti Skdla, predseda@srvo.cz
JUDr. Sabina Burdovd, pp.rsdp@pcr.cz

zvysuje bezpecnost
kvalitne nasvetleného
dopravniho prostoru

Uvod

Jiz samotny nézev ¢ldnku navozuje urcitou rozporuplnost a tim
je spole¢né dodrzovani koncepéniho pfistupu k bezpecnosti
silnicniho provozu ve méstech a obcich. Ambici tohoto ¢lanku
neni detailni predstaveni konkrétnich parametri pro kvalitni
osvétlovani chodcll na prechodech, které jsou uvedeny v TKP
15 - pfiloha ¢. 1, ale koncepéni pohled na zajisténi bezpecného
dopravniho prostoru v no¢ni obci. Je vsak nutné dlirazné podotk-
nout, Ze instalace jakychkoli svitidel v okoli pfechodu pro chodce
neznamena automaticky splnéni pozadavkd TKP 15. Problema-
tika osvétlovani chodcl na pfechodech je mnohdy skute¢nym
technickym ofiSkem. Zakladnim pravidlem pro osvétleni chodce
na pfechodu je zajisténi viditelnosti chodce z pozice pfijizdéji-
ciho fidice a to po celou dobu piechazeni pfechodu - od mista
vstupu na prechod, pohyb po prechodu a nakonec mista pro
opusténi prechodu pro chodce. Splnéni tohoto pravidla a tim
i soulad s hodnotami TKP 15 pfedem potvrdi svételny vypocet.
Zaroven se dopliikovym osvétlenim chodcl na pfechodu nesmi
snizit schopnost orientace fidice za pfechodem, abychom jednim
bezpecnostnim opatienim nezplsobili vznik konfliktni oblasti
za prechodem.

Na samém pocatku je zajimavé si polozit otazku: ,Pro¢ se dis-
kutuje o dopliikovém osvétleni chodcll na prechodech vice jak
o kvalitné nasvétleném dopravnim prostoru jako celku?” Nejsou
to pouze finance, jak se na prvni pohled mize zdat. Na prdjezd-
nich usecich silnic mdze byt dvodem napfiklad i nesystémové
feSeni zodpovédnosti za kvalitné osvétleny dopravni prostor
v no¢ni obci. Na mistnich komunikacich zase nedostatek financi
v obecnich kaséach.

Schazi-li v koncepcnim feseni bezpecnosti silni¢niho provozu ne-
jen shoda viech zainteresovanych instituci a zodpovédnych osob
ale i potfebné finance, dochazi k realizaci dil¢ich opatfeni vytrze-
nych z celkového konceptu, které v mnohych pfipadech nejsou
tim nejlepsim fesenim (jak technicky, tak i ekonomicky) a v mno-
hych pfipadech stavajici situaci z pohledu bezpecnosti mnohde
zhorsuji. Instalace doplikového osvétleni chodcli na prechodech
v nedostate¢né osvétleném dopravnim prostoru je pravé jedno
z téchto feseni. Nezaujaty ¢tenaf si mze pomyslet, proc by to tak
neslo! Nejde v3ak jen o chodce (ten je na prechodu pro chodce
zvyraznén) ale zejména o fidice, ktery je po projeti bilou sténou
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v prostoru prfechodu uvéznén po dobu nékolika sekund v napros-
tém Seru - jeho oko se totiz adaptovalo na mnohondasobné vy3si
hladinu osvétleni, nez jaka je na pozemni komunikaci za pfecho-
dem. Jakakoli prekazka na nedostatecné osvétlené pozemni ko-
munikaci je v takovych ptipadech fidicovu oku skryta. Nez dojde
k adaptaci oka na nizsi hladinu osvétleni, ubéhnou drahocenné
sekundy, které mohou rozhodnout.

Reakce lidského zraku nelze diktovat!

Clovék prostiednictvim svého zraku ziskava asi 80 az 90% viech
informaci o prostredi, které ho obklopuje. Plati pfimd uméra,
Ze se zvysujici se osvétlenosti stoupa také informacni vykon. Di-
raz na kvalitné osvétleny dopravni prostor jako celek je uveden
v ustanoveni §25 vyhlasky ¢.104/1997 Sb., které definuje povin-
nost osvétlovat prdjezdni Useky silnic. Navic se tato vyhlaska od-
kazuje na platné normy pro osvétlovani komunikaci.

Lidské oko neni programovatelny stroj, ktery se bude chovat tak,
jak se néktefi domnivaji. Lidské oko je vysledkem dlouhodobého
evolu¢niho vyvoje a jeho funkénost je pfedem déna s urcitymi
tolerancemi zavislymi na kazdém jedinci. Na kvalitnim osvétleni
jsou citlivé prakticky viechny zrakové funkce. Pfi dennim osvét-
leni staci fidi¢ rozpoznat vétsinu vzniklych podnét béhem jizdy.
V no¢nim prostredi je pfijem informaci omezen nejen snizenim
hladiny osvétleni ale zejména také snizenim schopnosti lidského
oka rozpoznavat rozdilnost jast pfedmétt v dopravnim prostoru.
V pfipadé nedostatecné osvétleného dopravniho prostoru, pfi-
padné osvétleného prostoru stfidanim svétla a tmy jsou vytvore-
ny podminky pro zvyseny vznik nehodovych situaci a ke skutec¢-
né dopravni nehodé pak staci jen mali¢kost.

Pficinou je skute¢nost, Ze lidské oko se nestaci adaptovat rychlym
zménam osvétleni ¢imz je podstatné snizena schopnost rozliso-
vat prekdzky na silnici. Situace se podstatné zhorsi v situacich,
kdy do tohoto nedostatecné ¢i nekvalitné osvétleného doprav-
niho prostoru vjede protijedouci vozidlo, které zplisobi zuzeni
¢ocky lidského oka. V takovych pfipadech se dopravni prostor
pro fidicovo oko méni na temnou hlubinu, z které zafi reflektory
automobilu.

Koncepc¢ni feSeni bezpecnosti silni¢niho provozu v no¢ni
obci

Bezpecnost silni¢niho provozu stoji na tfech pilifich — lidském
faktoru, dopravni infrastruktufe a vozidlech. Vefejné osvétleni,
jehoz poslanim je kvalitni osvétleni dopravniho prostoru v ob-
cich a méstech, se tak fadi do jednoho z vyse citovanych pilifa
a to do pozemni komunikace.

Koncepcnim fesenim bezpecnosti silni¢niho provozu v nocni
obci se rozumi vytvoreni takovych podminek pro viechny ucast-
niky silni¢niho provozu, aby byli schopni rychle a v¢as reagovat
na podnéty, které jsou soucésti dopravniho prostoru a zabranili
tak pfipadné dopravni nehodé. Pro vytvoreni kvalitné nasvétle-
ného dopravniho prostoru doporucujeme postupovat v nasledu-
jicich trech krocich.

Jiz z vy3e citovaného vyplyvd, Ze prvnim a nejdllezitéjsim kro-
kem je zajisténi kvalitniho osvétleni dopravniho prostoru, v kte-
rém budou zajistény podminky pro bezpecné a vcéasné rozpo-
znani prekazky silni¢niho provozu z pozice kazdého ucastnika
silni¢niho provozu a to jak na pfechodech tak v jeho okoli - bliz-
kém i vzdaleném. Vysledkem prvniho kroku by mél byt doku-
ment shrnujici zakladni pozadavky na osvétlovani dopravniho
prostoru v dané obci ¢i mésté. Jednotlivymi ¢astmi dokumentu
je pasport verejného osvétleni, definovani hladiny osvétleni
v souladu s ustanovenim normy pro osvétlovani komunikaci CSN
EN 13 201, stanoveni barvy svétla, vybér typu a tvart vzhledem
k urbanistickému feseni, zplisob osvétleni prostoru, provéreni ak-
tualniho stavu osvétleného dopravniho prostoru a pfipadné dalsi
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Casti souvisejici s ¢cinnostmi na zatizeni. Zpracovanim dokumen-
tu a zajisténi dodrzovéni zasad v dokumentu obsazenych se po-
stupné dopravni prostor v dané obci ¢i mésté zméni na bezpecny
dopravni prostor.

V obci se v8ak mohou nachdazet i takové prechody, na které
je vhodné ucastniky silni¢niho provozu predem diiraznéji upo-
zornit a to diky ¢lenitosti komunikace, hustoté provozu nebo vy-
znamu prfechodu (napfiklad u skoly). Druhym krokem je analyza
nehodovych prechodt pro chodce, které je vhodné vybavit pra-
vé doplnkovym osvétleni chodcl na pfechodu v souladu s vyse
citovanym TKP 15.

Treti krok je zaméfren na mimoradné lokality. Pokud existuje mi-
moftadny ddvod pro vyssi zvyraznéni prechodu pro chodce, Ize
prechod vybavit dopliikovym zafizenim (prosvétlena znacka IP6
- prechod pro chodce, zvyraznéni prechodu zlutym signaliza¢-
nim svétlem - dopravni zafizeni ¢. S7 ¢i LED svitidla v komuni-
kaci pred vlastnim prechodem). Na tomto misté je vhodné opfit
se o vyjadieni ministerstva dopravy z roku 2010, které nabada
k urcité strizlivosti v zavddéni novych opatieni, aby nedoslo
ke snizeni pozornosti fidict premirou rliznych podnétd.

Jak podpof¥it koncep¢ni feseni?

Podle vyse uvedeného koncepcniho feseni se zd4, Ze se jedna
v podstaté o velmi jednoduchou zalezitost. Pozemni komunikace
se osvétli podle norem a v mistech, kde je potieba zvysit bezpe¢-
nost chodcd se zajisti doplnkové osvétleni. Opak je vsak pravdou.
V praxi se realizuje osvétleni chodcl na pfechodu i na mistech,
kde je naprosto neuspokojivé osvétlen dopravni prostor. Pozor-
ny Ctendr je jiz zajisté sezndmen s tim, ze zvyseni bezpecnosti
na pfechodu, kde neni zajisténo osvétleni dopravniho prostoru
dle normy, zavdava vzniku konfliktnim lokalitam.

Nejhorsi situace je na prajezdnich Usecich silnic, které jsou z po-
hledu dopravy nejvice zatizeny. Nejvétsi prekdzkou ve vyse uve-
deném postupu je rozdilné viastnictvi vefejného osvétleni (obce)
a silnice (stat, kraj). Z pochopitelnych diivod( se ani jednomu
vlastnikovi nechce vénovat finan¢ni prostfedky na néco, co nenf
v jeho gesci a tak se kvalita osvétleni dopravniho prostoru po-
stupné snizuje. Na nebezpecnych mistech se pak pod tlakem
verejnosti dodatecné instaluje doplrikové osvétleni a to v mno-
hych piipadech za podpory dotacnich programu ¢i grantd. V pfi-
padech, kdy je na daném prechodu zvyseny vyskyt dopravnich
nehod, instalaci dopliikového osvétleni samoziejmé vyrazné
podpofi.

Koncep¢ni feSeni mlze tedy podpofit v prvni fadé legislativni
stanoveni zodpovédné instituce pro zajisténi pozadované kvali-
ty (prdjezdni useky silnic), v druhé radé zajisténi financovani pro
zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu v no¢ni obci.

Z vyse citovaného je ziejmé, Ze pro zvyseni bezpecnosti doprav-
niho prostoru bude nutnd podpora statu a to jak v otdzkach legis-
lativnich tak i financnich.

Zavér

V roce 2015 pokracovaly diskuse se zdstupci ministerstva dopra-
vy, Svazu mést a obci CRi s ¢leny komise Rady Asociace krajd CR
pro dopravu na téma vlivu kvality osvétleni prijezdnich useki
silnic na dopravni nehodovost. Pozitivni skute¢nosti je vyslovend
podpora nejen v rdmci bezpecnosti silni¢niho provozu ale i v nut-
nosti dofeSeni zodpovédnosti za kvalitni osvétleni prdjezdnich
usekd silnic.

Pevné véfim, ze rok 2016 pfinese tomuto tématu pozitivni posun
a podafi se naplnit cile, které pomohou zahajit proces vedouci
k dodrzovani koncepcniho feseni bezpecnosti silni¢niho provozu
v no¢ni obci.
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Vyhodnocovani osvetleni

prechodti pro chodce pomoci jasové analyzy

Zdenék BLAHA, Karel Sokansky, Tomas Novak - VSB-TU Ostrava

Pro zvyseni bezpecnosti uzivatell prechod( pro chodce, jsou pouzivana nejriiznéjsi svitidla. Svitidla

nejenom osvétluji konfliktni oblast, ale jsou také pouzivana k signalizaci nebezpeci v okolnim prostoru.

Jde o vizudlniinformace, které vnimame okem. Lidské oko pfedevsim rozliSuje kontrasty jasu.
V tomto pfispévku se zabyvam jasovymi poméry mezi osvétlovanym chodcem a jeho okolim.
Porovnavam vysledky z jasovych analyz nékolika typt pfechodt pro chodce s pouZitim rdiznych typa svitidel.

Klicova slova: pfechod pro chodce, jasova analyza, konfliktni
oblast, vefejné osvétleni.

Uvod

Pro jasovou analyzu jsem si vybral nékolik typU pfechodl pro
chodce. Jde o pfechody v mésté Ostrava a okoli. Pfechody byly
osvétlovany tfemi typy svitidel. Prvni typ je svétlometové svitidlo.
Jako druhy typ jsem si vybral svitidlo sloupkového typu a posledni
typ je svitidlo uli¢ni s asymetrickou optikou. Prvni typ svitidla jsem
v analyzovaném prostoru vymeénil za svitidlo s bo¢ni asymetrii
a s niz3im pfikonem podrobil porovnavaci jasové analyze.

Svétlometové svitidlo
Posuzovana konfliktni oblast se nachazi na ulici Doktora Malého.
Pfechod pro chodce je umistén pfed kruhovym objezdem a jednu

¢ast tohoto prechodu tvofi prejezdova ¢ast cyklostezky. Pfechod
pro chodce osvétluje svitidlo MACH1 ASYM 250W.

Tab. 1. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

L me I—max L I—mm I—max
(cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
1 Chodec 2,39 | 0,39 10,87 | 0,70 | 0,14 | 2,18
2 Pozadi 0,52 | 0,14 | 2,94 | 0,53 0,14 | 2,51
3 Prechod 2,11 |1 042 | 409 | 0,46 | 0,26 1,71
Kontrast (-) 3,60 0,32

Svitidlo sloupkového typu
Pfechod pro chodce kFiZi ulici 28.fijna. Je zde pouZito svitidlo
MACH1 ASYM 250W a sloupkové svitidlo THORN Orus 70W.

Obr. 2. Jasova analyza

Obr. 4. Jasova analyza

www.elektroatrh.cz

Obr. 6. Jasova analyza

Tab. 2. Vyhodnoceni

X
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Obr. 8. Jasova analyza

Tab. 4. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

L me Lmax L me Lmax L me Lmax L me Lmax

(cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?)

1 Chodec 505 | 1,13 | 19,31 | 1,87 0,58 | 6,04 1 Chodec 2,51 | 0,06 | 11,57 | 0,52 0,03 7,96

2 Pozadi 3,03 | 0,62 |139,3| 3,12 0,64 | 1741 2 Pozadi 0,49 | 0,02 | 6,12 | 0,45 0,01 7,20

3 Pfechod 3,59 | 1,17 16,37 | 2,37 0,75 | 9,90 3 Pfechod 2,24 | 0,16 | 6,23 | 0,63 0,12 1,39
Kontrast (-) 0,67 -0,40 Kontrast (-) 4,12 0,15

Svitidlo uli¢niho typu

Posuzovana konfliktni oblast se nachazi v obci Celadnd v okrese
Frydek — Mistek. Kruhovy objezd je na okraji obce v blizkosti
kostela a Zelezni¢ni stanice. Kruhovy objezd tvofi pouze jeden
jizdni pruh. Osvétlovaci soustava pfechodu pro chodce je tvofena
uli¢nimi svitidly THORN Civic Peco 150W umisténymi vzdy
vpravo v kazdém jizdnim pruhu.

Tab. 3. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
prechod. svitidlo prechod. svitidlo
L me Lmax L me Lmax
(cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
1 Chodec 287 | 0,52 |12,10 | 1,16 | 0,29 | 4,85
2 Pozadi 1,22 | 0,15 | 4,70 | 1,09 | 0,08 | 545
3 Prechod 3,93 | 1,66 | 816 | 1,26 | 0,31 2,74
Kontrast (-) 1,35 0,06

Porovnani svitidel s riznou charakteristikou vyzafovani
Pfi posouzeni prvni konfliktni oblasti bylo pouZito svitidlo,
které mélo distribuci svételného toku pouze doprednou. Toto
svitidlo po podrobeni analyze bylo demontovano a nahrazeno
svitidlem THORN Areaflood A/A 150W.

www.elektroatrh.cz

Zavér
Z tabulek je zfejmé, Ze kazdé z analyzovanych svitidel zvySuje
kontrast mezi svislou plochou chodce a jeho pozadim.

Nejmensi kontrast byl zaznamenan u pouziti sloupkového
svitidla. Vyhodou tohoto typu osvétleni je to, Ze neni tfeba
instalovat vysoké sloupy ¢i hluboké zaklady pro sloupy. Toto
svitidlo se hodi spise do center mést, kde uli¢ni osvétleni do-
statecné osvétli chodce a samotné sloupkové svitidlo zvyrazni
pfechod zvySenim jasu na pfechodu a jinou barvou svétla.

U svitidla uli¢niho si mGzeme povsimnout téméf nulového
kontrastu pfi vypnuti pfechodového svitidla. PouZitim svitidla se
zwysil pozitivni kontrast a chodec je tak Iépe rozeznatelny.

PFi pouZiti svétlometu je vhodné pouZit optiku s bo¢ni asymetrii.
PFi pouZiti svitidla s nizsim pfikonem, ale s asymetrickou bo¢ni
optikou jsme zachovali stejné svételné parametry jako u svitidla
plvodniho (vykonnéjsiho).

Pouzita literatura
[1] Blaha, Z.: Osvétlovani konfliktnich oblasti na komunikacich,
VSB-TUO
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Svitidla

s LED

technologiemi splnuji

| nejnarocn

A\ D' 4 4

éjsi

pozadavky zakazniku

Letos na jare predstavila spole¢nost TRE-
VOS ve Frankfurtu nad Mohanem pramy-
slové svitidlo 7. generace s pfizna¢nym
nazvem Innova.

INNO\A

Bezudrzbové LED svitidlo Innova (IP66/69)
pripravené pro pripojeni na rychlokonektory

Je to uzaviené svitidlo s LED svételnymi
zdroji, které se pfipojuje pomoci konek-
tord. Tim odpada jeho tradi¢ni montaz
a zapojovani vodice do svorkovnice, sni-
Zuje se ¢as pro zapojeni i pfipadna Gjma,
kterd by mohla pii rozebirani na svitidle
vzniknout. Innova se vyrabi ve vice nez
300 variantdch (2600 — 8000 Im) vcet-
né trifazového propojeni a stmivani.
Pro vyuziti svitidla v rlzném prostfedi
je v nabidce volba ze tii svételnych cha-
rakteristik: od 2,5 m montazni vysky v pfi-
padé Innova WB (Wide beam) az po 12m
vysky stropu u verze Innova NB (Narrow
beam). V designu svitidla jsou posuvné

zavésy umoznujici instalaci v rozteci pu-
vodniho osvétleni v rozpéti od 420 mm
do 980mm. Svitidla je mozné dodat
i s kabely s namontovanymi konektory
ve standardni (1 a 3m) délce nebo dle
pozadavku zdkaznika. Montaznik je pak
Lpouze” zapoji do prislusného svitidla
nebo svételné soustavy. Innova se vyra-
bi z materidl odolnych vici chemicky
agresivnimu prostiedi a odola teplotam
okoli az do 50 °C. Jako veskera LED sviti-
dla TREVOS je osazena LED ¢ipy a drivery
nejvyssi kvality. Tomu odpovidd i jejich
zivotnost 50 000 hodin L90B10 a pro-
dlouzend zaruka na 5 let. Vice na innova.
lighting

Vyvoj

Rychly vyvoj LED technologie pfindsi
nové moznosti pro vyvoj svitidel. Pro-
duktovéd fada FUTURA (IP66) byla rozsi-
fena o diive nemyslitelné vykony 12.800
respektive 16.000 Im. To umozZnuje insta-

Pridavnd miizka pro LED svitidla FUTURA NB
snizujici osInéni UGR pod hodnotu 19
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Ndhled na BIM objekty svitidel TREVOS urcené pro moderni projektovdni'v Archicad a Revit

laci svitidel do budov s vysokymi stropy,
vétsi vyuziti maji i svitidla FUTURA NB
(Uzka vyzarovaci optika) ur¢ené pro vyso-
ké stropy s regalovymi ulickami. Nové Ize
tato svitidla osadit mfizkou, kterd snizuje
podélné oslnéni UGR pod hodnotu 19
a nehrozi tak oslnéni manipulantd. Na-
bidka spolecnosti byla rozsitena i o nou-
zova LED svitidla Futura NM a Prima LED
NM, kterd navazuji na soucasny trend
feSeni nouzového osvétleni v samostat-
ném svitidle.

Nouzové svitidlo Prima LED NM pro teploty okoli
azdo 50°C

BIM

Spolec¢nost Trevos vzdy sledovala progre-
sivni trendy a pruzné reagovala na po-
zadavky zdkaznikd. Proto letos v srpnu
uvolnila“chytré” 3D objekty pro vytvareni
staveb v procesu BIM urcené pro archi-
tekty, projektanty, spravce budov nebo
investory. Virtudlni projekt budovy sloze-
né z jednotlivych elementd obsahuje 3D
design, ale zejména vlastnosti daného
objektu. V pfipadé svitidel to mohou byt
barva, rozméry, vaha, pouzity materidl,
energetickd tfida, svételny vykon, pfikon,
zplsob zapojeni, atd. Tyto informace jas-
né definuji jednotlivé &asti a materidly
a zajistuji tak prehlednost pro investora
i jednotlivé dodavatele stavby.

TRE=VOS

¢eska svitidla
www.trevos.cz

www.elektroatrh.cz

25. ROCNIK MEDZINARODNEHO
VELTRHU ELEKTROTEGHNIKY,
ENERGETIKY, ELEKTRONIKY,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACI|

21. - 24. 5. 2019

Miesto konania: VYSTAVISKO NITRA

Veltrh ELO SYS sa kond stbezne
v s Medzindrodnym Strojdarskym Veltrhom

Organizator: EXPO CENTER a.s., Tren€in

www.elosys.sk

K vystavisku 447/14
911 40 Trenéin
Slovenskd republika

tel.: +421-32-770 43 32
mobil: +421-905-55 11 24
e-mail: lelkesova@expocenter.sk

‘.
EXPOCENTER
TRENCIN




24. medzinarodny veltrh elektrotechniky, energetiky, Elo

elektroniky, osvetlenia a telekomunikacii

$)S

22- = 25- 5- 2018 S ) Veltrh ELO SYS sa kond stibeZne

Miesto konania: VYSTAVISKO NITRA s Medzindrodnym Strojdrskym Veltrhom Fakulta Specialnej techniky Organizatori veltrhu ELO SYS po Aj tento rok si mladez otestovala svoje

Trencianskej univerzity Alexandra dohode s organizatormi veltrhu MSV  vedomosti a praktické zru¢nosti pocas
S RO Xr Dubceka v Trencine zaradili spolocne Celoslovenského finale technicke;j
Orgamzamr' EXPO CENTER a.s., Trentin a Elektrotechnicka fakulta Zilinskej do sprievodného programu SirSie sutaze mladych technikov, ktoru
univerzity v Ziline pripravili sekciu koncipovanu konferenciu pre organizovala Slovenska spolo¢nost
. . . . . prednasok elektrotechnikov ELECTRON, elektronikov Bratislava
Novinky z oblasti elektrotechniky, energetiky a elektroniky na aktualne témy v odbore zameran( na montéZ a Gdrzbu
predstavil veltrh ELO SYS uz po druhykrat v Nitre elektrickych zariadeni

- . . , ) . .. Na veltrhu sa tradi¢ne i ocenovalo
24. ro¢nik medzinarodného veltrhu ELO SYS sa konal v termine 22. az 25. maja 2018

na Vysfta,VISku \I{ I\:]Itre sucasne s Medz'”amdr?ym, S’ErOJarSk)r/] YEILErhorE' SFO|OCVnO,St EXPO CEL\ITER a.S.kTren(iln, * Cenu Prezidenta SEZ - KES za prinos v elektrotechnike ziskali Ing.Jozef Bendik a Ing.Matej Cenky
organizator veltrhu ELO SYS sa na tomto spojeni uz po druhykrat dohodla so statnym podnikom Agrokomplex & « Cenu Predsedu Slovenskej Komory Stavebnych inzinierov ziskal Ing. Vojtech Sepék.

NARODNE VYSTAVISKO. * Prvé miesto v sutazi o najkrajsiu expoziciu veltrhu ELO SYS 2018 ziskala spolognost Rittal s.r.o.

) MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH

25, medzindrodny vel'trh strojov, nastrofev. rariacenia teghaolag)

Na veltrhu ELO SYS sa tento rok odprezentovalo 98 firiem zo Slovenska, Ceskej republiky, Rakuska
a Nemecka na celkovej vystavnej ploche 2 262 m?, ktory navétivilo spolu s Medzinarodnym strojarsky veltrhom
18 500 navstevnikov.

Tento projekt spolocnej prezentacie dvoch samostatnych technickych veltrhov mal plnd podporu
Ministerstva hospodarstva SR, ktoré zaroven prevzalo zastitu nad tohtoro¢nym veltrhom ELO SYS 2018.
Garanti veltrhu boli ndpomocni pri priprave odborného sprievodného programu, ktory zaujal odbornu
ale ajlaicku verejnost.

Slovensky elektrotechnicky zvaz - Komora elektrotechnikov Slovenska

sa tradicne predstavil v panelovej diskusii zameranej na témy ako

» Aktualne informacie z oblasti technickej normalizacie a legislativy v elektrotechnike

doc. Ing. Ivan BOJNA, PhD. - STU Fakulta elektrotechniky a informatiky v Bratislave Tretia spolo¢na prezentdcia veltrhov MSV a ELO SYS sa bude konat v termine 21. - 24. 5. 2019 na vystavisku v Nitre.
* Elektromobilita, nabijacie stanice
Ing. Mario PASTIEROVIC - ABB, s.r.o., Bratislava Kontakt
* Experimentalne overenie separacnej vzdialenosti bleskozvodov EXPO CENTER a.s., TrenCin <~
Ing. Jozef BENDIK - STU Fakulta elektrotechniky a informatiky v Bratislave - Ing. Zdenka LelkeSova, e-mail: lelkesova@expocenter.sk - Ing. Romana Paur, e-mail: paur@expocenter.sk _pil S
Ing. Matej CENKY - STU Fakulta elektrotechniky a informatiky v Bratislave tel.: +421 32 770 43 32, +421 905 55 11 24 tel.: +421 32 770 43 11, +421 905 55 11 28 TRENGIN

m 3r www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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® ELFETEX KONFERENCE

odborné prednasky prednich dodavatel(l h aty’

elektroinstala¢niho materialu

® TECHMANIA SCIENCE CENTER @]@@I}@mﬁ

pokusy, hlavolamy, segway a mnoho dalsiho

@ prezentace - elektroauta BMW, Nissan @M@m

- elektrokola MMR E-bike (vice informaci na www.elfetex.cz)

[dentral B f
uropean |
alnlel xhibition  Veletrhy
. \® . B/ R|N o entre Brno
PORADATEL: E’fm ORGANIZACE: Omnis Olomoug, a.s., tel.: 588 881 422, www.omnis.cz @mf}tlhs
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Jubilejni 60. roénik MSV ukdaze spickové technologie a to nejlepsi z historie i souc¢asnosti ceského
a slovenského primyslu. Od 1. do 5. fijna se na brnénském vystavisti kona celkem Sest primyslovych
veletrhii a unikatni vystava pfipominajici 100 let od vzniku Ceskoslovenska.

Sedesaty MSV bude ™'/
nejvetsi za posledni

dekadu

Zéjem o Ucast na 60. mezindrodnim strojirenském veletrhu je nej-
vyssi za posledni desetileti. Vsechny pavilony jsou vyprodany
a celkem se zucastni pfiblizné 1650 firem z vice nez 30 zemi. Vy-
stavovatelé chtéji zaujmout kvalitou a nédpaditosti svych expozic,
takZze navstévniky ceka v kazdém pavilonu atraktivni podivana.
Spickové stroje budou vyrabét v pfimém prenosu, roboti pred-
vedou spolupraci s lidskymi kolegy a jinde se pomoci virtudini
reality preneseme do tovéren fungujicich na principech Pramys-
lu 4.0. Zérovern se ohlédneme do historie, pfipomeneme legendy
Ceského a slovenského priimyslu a oslavime stoleté vyroci vzniku
spole¢ného statu.

MSV je vlajkovou lodi komplexu nékolika prdmyslovych veletr-
ha. Letos se spole¢né s nim uskute¢ni dalsich pét mezinarodnich
veletrh(, které se v Brné konaji vzdy v sudych letech. IMT bude
piehlidkou kovoobrabécich a tvarecich stroji, FOND-EX se zamé-
fi na slévérenstvi, WELDING na svarovaci techniku, PROFINTECH
predstavi technologie pro povrchové Upravy a PLASTEX je veletr-
hem plast(, pryZze a kompozitd.

Po boku ceskych firem, at uz domacich vyrobcli nebo pobocek
zahrani¢nich dodavateld, uvidime stanky vystavovatel( z celé
Evropy i dalsich svétadil(. Podil zahrani¢nich ucastnikd doséhne
stejné jako v poslednich letech tctyhodnych 50 procent. Nejvice
jich pfijede z Némecka a pocetné zastoupeni budou mit také Slo-
vensko, Itélie a Rakousko.

Spickové obrabéci stroje i nova éra robotiky

Brnénsky veletrh si samoziejmé nenechaji ujit predni ¢esti vyrob-
ci obrabécich a tvarecich stroju, ktefi avizuji nékolik zajimavych
novinek. Zlinsky producent TAJMAC-ZPS obsadi v pavilonu P
témér 400 m2, na kterych vystavi Ctyfi stroje véetné vyznamné
inovovaného vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260iP. Dalsi
neprehlédnutelnou expozici zde bude mit spole¢nost KOVOSVIT
MAS, ktera vedle jinych stroju pfiveze i zcela novy kompaktni
soustruh KL 285 MC. Novy stroj v souladu s pravidly Prdmyslu 4.0
sam hlasi, jak je kapacitné vytizen, a je pfipraven na robotizaci,
automatizaci a zaclenéni do vyrobnich linek. Z vyrobcd tvarecich
stroj{i si urcité zaslouzi pozornost firma Smeral Brno, ktera v pa-
vilonu B vystavi prilomovou novinku ve svém vyrobnim progra-
mu — hydraulicky stroj pro pfesné stfihani se spodnim pohonem
s typovym oznacenim SBM 440.

V pavilonu P se tentokrat predstavi také spole¢nost ABB, jejiz
expozice nazvana “nova éra robotiky” aspiruje na jednu z neja-
traktivnéjsich na celém veletrhu. Navstévnici se mohou tésit na
praktické ukazky robotickych feseni a mimo jiné tieba ¢ast linky
pro automobilovy prdmysl, ohybani potrubi, ukazku technologie
Bin-picking nebo montaz drobnych soucastek. K vidéni zde bu-
dou novinky a zajimavé aplikace z oblasti digitalizace, simplifika-
ce a kolaborace s vyuzivanim novych technologii a intuitivnéjsi-
ho programovani robotd. Hlavni atrakci ma byt jednoruka verze
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kolaborativniho robota YuMi, ktery pfedstavuje zatim nejhbité;jsi
a nejkompaktnéjsi robotické feSeni ABB. Pouhych 9,5 kg vaZici ro-
bot mize byt namontovan tieba na sténu ¢i na strop a zacleni
se do jakéhokoliv vyrobniho prostredi.

Velmi zajimavou expozici letos chystd Vysoké uceni technické
v Brné. V pavilonu Z predstavi projekt jednoduse programova-
telného robota ARCOR a model tovarny na pfipravu michanych
napojud, pochlubi se dvéma zavodnimi monoposty ze soutéze
Formula Student a ndvstévniklim ukaze mj. lithium-iontovy aku-
mulator uréeny pro uchovavani elektrické energie z obnovitel-
nych zdroj(.

Ceskoslovensky pavilon A1 s vystavou 100RIES a robotem
frézujicim sochu Masaryka

Sedesaty MSV bude opét ¢eskoslovensky a nejlépe to ukéaze pa-
vilon A1 s vystavou100RIES, ktera ,odvypravi” 100 pfibéhi ces-
koslovenskych prdmyslovych legend uplynulého stoleti. K expo-
natlm patfi treba tryskovy stav, lehky kulomet vzor 26, hodinky
Prim, motocykl Jawa 350 nebo traktor Zetor Crystal v historické
i aktudlni verzi. Stejné jako pfi prvnim Mezindrodnim strojiren-
ském veletrhu v roce 1959 bude nad hlavami navstévnikd zaveé-
Sen vétron Blanik L 13. Nékteré expondty se na vystavu 100RIES
ani nevejdou, tfeba slavny motorovy viiz Stiibrny Sip budou
zajemci obdivovat na koleji pfed pavilonem A1. K nejvétsim I&-
kadlim se pripoji jesté replika sochy prezidenta T. G. Masaryka,
ktera zdobila dnesni rotundu pavilonu A v roce 1928 pfi zahdjeni
provozu vystavisté. V priibéhu veletrhu bude sochu pfimo pied
zraky navstévnikad frézovat tiimetrovy robot.

Slovensko jako soucasnd automobilovd velmoc na vystavé
100RIES piipomene historii svého automobilového prdmyslu
a pfiveze treba historicky prvni sériové vyrabény osobni automo-
bil na Slovensku — viiz Skoda 743 Garde kupé z roku 1982 s vyrob-
nim ¢islem 00001. Chybét nebude ani jizdni kolo Favorit, moped
Babetta nebo soucasny unikat - prvni svétovy superquad (kom-
binace automobilu a ¢tyrkolky) znacky Engler.

Slovensko je pfirozené také partnerskou zemi letosniho MSV.
Oficialni slovenska expozice ve vizualu znacky GOOD IDEA SLO-
VAKIA obsadi v pavilonu A1 plochu o rozloze 500 m2, kde bude
spole¢né vystavovat 40 firem. Celkem se veletrhu se zucastni vice
nez 80 slovenskych vystavovatell vcetné tradicnich strojiren-
skych a pramyslovych znacek jako Zeleziarne Podbrezova, TRENS
SK nebo ZVL SLOVAKIA.

Uzijte si veletrh s doprovodnym programem, MSV Tour

a BRNO FAIRCITY

MSV neni jen o vystavovatelich, kazdoroc¢né se stava také nejvét-
sim pétidennim konferen¢nim centrem s primyslovym zameé-
fenim nejen v Ceské republice. K nejvyznamnéjsim akcim patti
tradi¢ni pondélni Sném Svazu pramyslu a dopravy CR — kli¢ové

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

diskusni setkani predstaviteld vlady s podnikatelskou sférou,
které tentokrat bude poprvé ceskoslovenské a s Ucasti premié-
ri obou zemi. Dale se chysta napiiklad dvoudenni B2B projekt
Kontakt-Kontrakt, konference o spolupraci s Cinou, setkani s ja-
ponskymi firmami z oblasti automatizace a internetu véci nebo
tradi¢ni konference o 3D tisku.

Navstévnikim se nabizi také jedinecna prilezitost, jak si bez
starosti a planovani uzit veletrh a vidét z néj to nejzajimavéjsi.
Po Uspésné loriské premiéie se opét chystd projekt MSV Tour —
organizované prohlidky vybranych vystavovatel podle nékolika
klicovych témat: robotizace a automatizace, bezpecnost v pri-
myslu, idrzbé i diagnostice a snizovani energetické naro¢nosti.

Jubilejni MSV je opét propojen s akci BRNO FAIR CITY, ktera
vsem Ucastnikim veletrhu umoznuje cerpat mimoradné slevy.
Staci navstivit Info Point na vystavisti, obstarat si identifikacni na-
ramek, a pak si uzit ndvstévu meésta s riznymi benefity od vyhod-
nych menu v restauracich a akci v barech a klubech az po zvy-
hodnénou jizdenku MHD nebo slevu na taxi. Vice na www.
brnofaircity.cz.
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Dovolujeme si Vas pozvat ve dnech 21.
az 24. ledna 2019 na vystavisté Cernd
louka v Ostravé, kde se v centru mésta
uskutecni jiz 26. pokracovani mezinarodni
vystavy Infotherma tradi¢né vénované vy-
tdpéni, uspordm energii a smysluplnému
vyuzivani obnovitelnych zdroji v malych
a stfednich objektech.

V Ceské republice se jedna o nejvétsi takto
specializovanou vystavu, kde jsou zastou-
peny ceské, evropské a svétové znacky
s vyrobky a produkty k tepelné pohodé
nasich domovd. Vystava se snazi mapovat
technicky pokrok a stavé se kazdoro¢nim
setkanim navstévnikd, odborné vefejnosti
a vystavovatelG.

Uzké zaméreni vystavy se u navstévnik(
tési stéle vétdi pozornosti zejména proto,
Ze Ceské domacnosti vynakladaji nejvétsi
¢ast svych finan¢nich prostredkl pravé
na naklady spojené s vytapénim, spotre-
bou energii a vody. Primérné se jedna
o cca 21 procent vydaja z celkového roz-
poctu domdcnosti.

Zajimavou novinkou 26. ro¢niku vystavy
Infotherma 2019 bude vstupni expozice
moderniho domu s vyuzitim prvk( dspor-
ného bydleni a zdroji vytdpéni. Zakom-
ponovany zde budou ukézky stavebnich
materidlld, mozné alternativy vytdpéni,
vétrani, klimatizace, rozvodu tepla a vody,
mozné vyroby el. energie vcetné jejiho
skladovani apod.

Soucasti vystavy bude tradi¢né interne-
tova hlasovaci soutéz ,TOP VYROBKY vy-
stavovateld Infothermy 2019" kde budou
jednotlivi vystavovatelé prezentovat své
nejuspésnéjsi, nejzdafrilejsi, nejhezei, nej-
prodavanéjsi a nejuspornéjsi produkty.
Vybrané exponaty budou ke shlédnuti
ve vstupnim pavilonu vystavisté. Soutéz
bude probihat pod odbornou garanci in-
ternetového portélu TZB-info.

V rdmci vystavy budou zvefejnény vysled-
ky soutéze ,Realizace roku 2018 ve stinici
technice’, kterou zastfeSuje Sdruzeni vy-
robcu stinici techniky.

Ve spoluprdci s informacénim a zpravodaj-
skym portalem www.SKYPAPER.cz je u vy-
stavy Infotherma 2019 pfipravovana
soutéz ,Nejlepsi SMART produkt — tech-
nologie, inovace, projekt"”.

72- Ed
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INFOTHERMA 2019

vytapéni - aspory energii - obnovitelné zdroje

Po celé ¢tyfi dny bude pro navstévniky

vystavy pfipraven odborny doprovodny

program. V konferen¢nim centru se usku-

te¢ni konference na téma

+ Chytry ddm - novinky z oblasti Uspor,
bezpeci a pohodli v inteligentnich bu-
dovéch

« Slunce v domé - moznosti, jak v domac-
nosti vyuzit a uskladnit energii ze slunce

+ Moznosti podpory projektt efektivnéjsi-
ho nakladéni s energiemi z OP PIK (Ope-
racni program Podnikéni a inovace pro
konkurenceschopnost)

« Energeticka sobéstacnost domécnosti

Dalsi ¢ast odborného doprovodného pro-

gramu bude ve vstupnim pavilonu AT,

kde se bude napfiklad diskutovat o téchto

tématech

+ Tepelna cerpadla, solarni systémy a jejich
kombinace

« Zelené stfechy - Sance pro budoucnost

- Ventilacni tepelna cerpadla

« Instalace a servis TZB

BEmiichvraf
whilid a1y

« Model energeticky nezavislého objektu
v kontextu nizkouhlikového hospodar-
stvi

« Mini tepelna ¢erpadla

« Moderni vytapéni krbovymi a kachlovy-
mi kamny

« Inteligentni podlahové vytapéni
a ochranné systémy s topnymi kabely

« Usporné vétrani s rekuperaci tepla

Kazdorocné se na doprovodném progra-
mu podileji pfedni odbornici z obor( vy-
tapéni a uspor energii.

Na vystavé chceme predstavit i tolik dis-
kutovanou otézku zasob fosilnich paliv
ve svété a v Ceské republice a vyuziti
nejperspektivnéjsich zdrojli obnovitelné
energie.

Své misto na vystavé bude mit i proble-
matika decentralizace vyroby energie
z obnovitelnych zdrojd, umistovéni fo-
tovoltaickych paneld na stfechy domd,
moznosti skladovani prebytkd vyrobené

www.elektroatrh.cz

VYTAPENI

energie a spolupréce s centralnimi vyrobci
a distributory energii.

Zcela zaplnéné vystavisté vice nez 340 do-
mdacimi i zahrani¢nimi vystavovateli bude
prehlidkou novinek, sluzeb a ndmétu, kam
by se mélo ubirat moderni a ekologické
vytapéni malych a stfednich objekta.

Vlystava je pfipravovéna pod zastitou Mini-
sterstva prlimyslu a obchodu, Ministerstva
Zivotniho prostfedi, Hospodaiské komory
CR, Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR
a Hejtmana Moravskoslezského kraje.

Jesté jednou Vés srde¢né na vystavu zveme.
www.infotherma.cz
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whinhw.abx.cz

[vini na 26. rodnike mesindri yﬁfwy

USPORY ENERGII

VYSTAVY A VELETRHY

smysluplné vyuzivani

OBNOVITELNYCH ZDROJU

21. - 24.ledna 2019 Vystavisté Cerné louka Ostrava
www.infotherma.cz



3 ROKY DENNE
S ELEKTROMOBILEM

333 000 km v elektromobilu za 3 roky

1x Mistrem sveta

1x Guinnessuv rekord elektromobility

6x Ocenén kralovskou rodinou

Elektromobil — Ekologie a OZE je muj zivot aneb zpovéd

elektromobilisty a ekopodnikatele

Re¢ je dnes o nejusp&snéjéim cesko — slovenském a evropském
elektromobilistovi, cestovateli, dobrodruhovi a hlavné ekopodni-
katelovi a kapitanovi ¢eské reprezentace pro mezindrodni zavody
elektromobilll, dale autorovi ¢lankd na tato témata. Je autorem
dvou knih ELEKTROMOBILEM KOLEM SVETA ZA 80 DNI (v minu-
lych ¢islech jste mohli ¢ist zkracené ¢lanky o této cesté) a MUJ ZI-
VOT S ELEKTROMOBILEM. (tyto knihy si mdZete objednat na www.
greenvictorycapital.com nebo na sales@greenvictorycapital.com.

Re¢ je o PhDr. Jitim VIkovi Ceo - zakladateli ekologické firmy GREEN
VICTORY CAPITAL.com, dale provozovateli PRVNIHO EVROPSKE-
HO PARKU EXKLUZIVNICH ELEKTROMOBILU a TESLA CLUBU EU-
ROPE - WORLD, se zdjmem V PRAXI o v3e co se ekologie tyce.

3 roky denné s elektromobilem.

Vlastné ani toto neni pfesné ¢islo, v elektromobilité se pohybu-
ji na profesionalni rovni od roku 2011, kdy mi byla nabidnuta
moznost byt v tymu ceské reprezentace a Ucastnit se prvniho
zavodu elektromobilt z Pafize pres Brusel do Prahy. Organizoval
ho tehdy Louis Palmer ze Svycarska, ktery objel prvni elektromo-
bilem svét a ziskal cenu OSN za ekologii. V té dobé jsem zacal
citit pfileZitost v téchto oborech zacit podnikat a rozvijet aktivity
vsemi sméry, v¢etné obnovitelnych zdroj(, zkratkou OZE. Od této
doby, od r. 2011 jsem se zacal Ucastnit viech akci, pfednasek,
veletrhil kde se dalo byt a posléze zacal budovat vlastni firmu
z oboru. Vyhledaval jsem nabidky mezinarodnich zavodd a né-
kterych jsem se ucastnil. Nejdiive jsme pouzivali pjcené elekt-
romobily — kilometry v nich ujetych nejsou zapocitany v nadpise
uvedeného ¢isla.

V LETECH 2011 - 14 se spiSe roztacela kola tohoto oboru, nezis-
kavali jsme ani mnoho dGvéry a ¢asto nam byl posilan film - Kdo
zabil elektromobil nebo riizné zpravy, ze planeta nemtze fungo-
vat na obnovitelnych zdrojich.

Zminovany prvni zavod elektromobill jsme absolvovali se stu-
dentsky vyrobenou Skodou Superb — nazvanou SUPER - EL. Poz-
déji kdyz jsme se dostali do podvédomi, zacali na dvere klepat
i propagatofi elektromobility od automobilek jako napfiklad
OPEL se svym plug - in hybridem AMPEROU, NISSAN se svym
SLAVNYM LEAFEM, nebo AIXAM se svym autitkem do mésta
a pro studenty, které se da fidit jiz od 15 let, jelikoZ se jednd o tzv.
MOPED AUTO.
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29 000 km za 80 dni

Objednejte sl knihu plnou
fotek a dobrodruzstvi nebo prednashu.

Ty T
= TESLA
2016-z020

Green V::mr_-,- Capital

les@ereenvictorveapital.com

www.gree nvi ctoryca pi tal.com
www.B0eDays.com

FHIZINY

a cela fada etapovych vytézsivi 2013 - 2016

v 80eDays.com

[] +420775 357 888

+ELEKTROMOBILY A OBNOVITELNE ZDROJE - HISTORIE, SOUCASNOST, vYVOJ DO ROKU 2050
*CESTA KOLEM SVETA ELEKTROMOBILEM ZA B0 Dnl
historicky a celosvitovi nejrychieisl obisti planety; 12 swiitovych rakord( se zapisem do Guinessovy knihy:
prmi Codi, kafi objoll sviit elekiromobiem)
*TYM CESKE REPREZENTACE PRO MEZINAROON| ZAVDDY ELEKTROMOBILL

-E ke DrJIﬁ“kCEﬂ"'m-*--
*\itéz electricarathon 2013 5t. Petersburg - Monte Carlo

#2015 Mimofadna cena prince Alebrta Il. monackého
*2016 World Champion se zdpisem do Guinnessovy knihy rekordi

historicky nejrychlejéi objeti planety elektromobilem
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9.000km - 80 days

59 www.GREENVICTORYCAPITAL.COM §53§

1. PARK EXCLUSIVNICH ELEKTROMOBILL

*FIREMNI AKCE, ZANTKOVE JZDY
*EKOLOGICKE VELETRHY
*PRODE NOVYCH | ZANOVNICH ELEKTROMOBID A ELEKTROMOTOREK

3. INVESTICE DO OBNOVITELNYCH ZDROJU A ELEKTROMOBILITY
*AKCIE 5 GARANTOVANYM 5 MEBO 10-ii LETYM VYNOSEM AZ 12,5% p.a,

Prvni elektromobil

V roce 2014 jsme pofidili prvni elektromobil, tentokrét jen s pro-
dlouzenym dojezdem, coz byl jizzmifiovany OPEL AMPERA.To byl
prvni krok, ale nebylo to ono, protoze je tam prece jenom gene-
rator, ktery dobiji baterie, pokud se po 60 km vybiji. Je to idedIni
vozidlo pro ¢istou dopravu na kratké vzdalenosti, mésto a bliz-
ké okoli s tim, Ze je dobré pfi kazdém zastaveni najit elektrickou
zésuvku a pii kazdé prileZitosti nabijet. Rikali jsme, Ze je to prvni
krok, aby auta ve méstech nesmrdéla, ale mezi mésty si pomohou
spalovacim motorem. Abychom byli opravdu ekologicti, tak jsme
dobijeci spalovaci generator v auté nechali prestavét na ethanol,
u kterého jiz mGzeme fict, ze dochazi k bezemisnimu spalovani.

Méli jsme tak prvni AMPERU v Evropé s timto pohonem, kolega,
ktery mél rovnéz AMPERU, kdyz to vidél, tak nas duplikoval, tak-
Ze najednou byly 2 vozy s timto pohonem. S Amperou jsme ob-
jeli velkou ¢ast Evropy a 1 x vyhrdli zdvod ELECTRICMARATHON
z KYEVA (UA) - DO MONTE CARLA, kde jsme jeli jiz druhy ro¢nik
- nejdelsi Evropsky marathonovy zédvod, okolo 3 700 Km. Soucds-
ti téchto zavodU je vzdy ocenéni a audience u prince ALBERTA
I, ktery nas do této doby osobné ocenoval jiz 4 x. Tato Ampéra
slouzi v nasi firmé dodnes s firemnimi polepy. Vzhledem k tomu,
e sejich v CR prodalo max. 30ks, jde i dnes o exkluzivni exemplaf.

Ve stejném roce jsme pofidili rovnéz velmi EXKLUZIVNI TESLU
ROADSTER, ano to je pfesné takové auto, které ELLON MUSK od-
palil pred nékolika tydny do vesmiru, aby tam krouzilo miliony let.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Toto auto, které je ve vesmiru mizete sledovat ON - LINE pies PC
v pfimém prenosu. Ale zpét k nasemu Roadsterovi. Tento Road-
ster byl vyroben v limitované sérii 2400 ks. Tzn., Ze se jedna dnes
jiz o sbératelské exemplare. V CR jsou pouze 3 vozy. Z toho 2 JM
kraji. S touto Teslou jsme polozZili v druhé ¢&asti roku 2014 zéklad-
ni kdmen do PRVNIHO EVROPSKEHO PARKU ELEKTROMOBILU.
V tomto roce se zaroven odstartoval prvni svétovy roc¢nik elek-
trickych formuli 1 tzv. Formule EV. Jeden dil tohoto serialu pro-
bihal v roce 2015 v Berliné. Trasa byla postavena na Thempltho-
nové letisti, kde soucésti programu byl program jiz zmifiovaného
Svycara Palmera ve spolupréci s méstem. Program zval viechny
elektromobilisty Evropy, aby se ztcastnili druhého ro¢niku Gui-
nnessova rekordu, jehoZ podstatou byla nejvétsi svétovd ucast
elektromobilistd na jednom misté. Prvni ro¢nik se konal o rok
dFive v Zenevé a tento rekord byl piekonan. Berlinské akce se zd-
Castnilo kolem 500 elektromobil(i z celé Evropy, coz bylo v tom-
to roce vzhledem k tehdejsimu stavu evropské elektromobility
Uctyhodné ¢islo. Zucastnili jsme se rovnéz s nasi Teslou Roadster.
Kuriozitou byla i zpatec¢ni cesta, kterou jsme zvladli na jedno na-
biti z Berlina do Prahy.

PRVNi EVROPSKY PARK EXKLUZIVNiCH ELEKTROMOBILU.
Do toho parku jsme mohli zafadit i prvni AMPERU, protoZe na za-
¢atku byl pro mnoho lidi zazitek se v ni svézt.

Ampera se vyrdbi od roku 2011 a v roce 2012 se stala AUTEM
ROKU. Pro americky trh se vyrabéla pod jménem CHEVROLET
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PARK EXKLUZIVNICH
ELEKTROMOBILU

EXCLUSIVE ELECTRIC CARS
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VOLT. Desingem je toto vozidlo povedené i dnes po 7 letech
od uvedeni do prodeje a str¢i mnoho automobilek do kapsy.

PoloZeni startovniho kamene v3ak povazujeme dovozem TESLY
ROADSTER SPORT, kterd byla povazovana pravem za prvni nej-
dokonalejsi elektromobil svéta s prezdivkou elektrické Ferrari,
pfestoze pfi testech z 0 na 100 str¢i vétsinu klasickych FERRARI,
PORSCHE a jiné spalovaci SUPERSPORTY do kapsy. S timto kra-
savcem na platformé sasi z LOTUSU jsme absolvovali rovnéz né-
kolik vyznamnych evropskych zavod v¢. ceny od prince Alberta.
Auto dale slouzilo a stale slouZi jako exponat nebo kulisa vystav-
nich expozic, firemnich nebo zazitkovych akci, atd. Vyznamnou
akci, na které jsme asistovali a délali program bylo MISS PRINCES
WORLD, ktera probihala na polygonu Libros v Ostravé.

V této dobé uz jsme patfili mezi vyznamné aktéry v oblasti ELEK-
TROMOBILITY A OZE nejen v CR a SR, ale i nékterych zemich EV-
ROPY.

V roce 2015 jsme objednali do vozového parku TESLU MODEL
S P85D, v té dobé slo o nejdokonalejsi a nejvykonné;jsi elektro-
mobil svéta i mezi spalovacimi auty se jednalo o nejvykonnéjsi vi-
cemistnou limuzinu, kterd dokéze vypélit z 0 na 100 za 3,2s v na-
$em pfipadé se jednd o 7 - mistné auto s okamzitym vykonem
700 koni, dojezd az 400 km, rychlonabijeni za 30 minut do 80 %.
S timto vozidlem, at jste se objevili kdekoli, vzdy jste vzbuzova-
li pozornost pfitomnych, novinai a médii. Toto vozidlo rovnéz
stale provozujeme v parku exkluzivnich elektromobild. V dobé
dovozu 6 - 2015 jsme méli potadova ¢isla 48. a 49. kus Tesly v CR.

Dnes na zac¢atku roku 2018 je v CR evidovano pFiblizné 300ks
vozl Tesla vSech dostupnych kategorii.

HISTORIE NASEHO VOZU TESLA MODEL S P85D JE VSAK UNI-
KATNIi A CELOSVETOVE JEDINECNA:
2 x ocenéni princem Albertem Il. Monackym 2016 - 17

Celkové treti misto v prestiznim evropském maratonovém zavo-
dé e-Tour Europe 2017 - 4 000 km Evropou

CESTA KOLEM SVETA ZA 80 DNI pod jménem 80eDays (znate
z minulych ¢&isel, kde jste si pro velky zajem vyzadali nékolikana-
sobné opakovéni popisu této cesty).Jen ve zkratce pfipomindme,
Ze $lo o prvni mezinarodni zévod elektromobilll kolem planety
Zemé za 80 dni. Do zavodu se prihlasilo 15 tym ze tii kontinentd
v¢. mne a této Tesly S s navigdtorem. Po poslednim pfipravném
Skoleni a provérce nékolik tym0 odstoupilo, vétsinou divodem
byl strach. Do zavodu nastoupilo celkem 11 tym, vichni se vra-
tili — madarsky elektricky autobus nebyl uznany, ale 10 ti tymim
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Investujte do vétrného parku aj ep

Vynos 12 - 15% rocné

Green Victory Capital

PRILEZITOST VHODNA PRO
NOVOU GENERACI INVESTORU

www.greenviclorycapital.com

byl uznan titul MISTR SVETA a 7 tym{ véetné nés ceké na zapis
do GUINNESSOVY KNIHY REKORDU.

Na toto téma si mGzete objednat knihu, ktera vychazi tento rok
a bude k dostani ve vsech kvalitnich knihkupectvich nebo pres
nas web.

S timto vozem planujeme mimo jiné jesté dalsi svétovy rekord
a to najezdit s nim 1 000 000 km

Pokud by vas zajimalo stat se partnerem této, nebo nékterych
z téchto svétovych akci spolufinancovat za ucinnou reklamu,
kontakt je na www.greenvictorycapital.com.

V roce 2017 pfibylo do staje parku NEJEXKLUZIVNEJSI - SUV SVE-
TA navic ELEKTRICKE. Jedna se o FUTURISTICKOU TESLU MODEL
X P100D. SUV, VAZICI TEMER 2,6 TUNY s UDAVANYM DOJEZDEM
550KM.

Maximalni rychlost 250 km/h omezena, zrychleni z 0 na 100
za 3,1s, 7 plnohodnotnych mist, autopilot, tazné zafizeni na 2,3t
a zadni dvefe za fidi¢em a spolujezdcem se otviraji jako ptak kdyz
mava kfidly SYMBOL SVOBODY a VOLNOSTI nejsilngjsiho ptaka
svéta ORLA, také se neni ¢emu divit, kdyz okamzity vykon motoru
ma byt 770 koni.

Prestoze tato krasavice objela nejprestizn&jsi akce v CR i SR, véFi-
me, Ze to nejlepsi ji teprve jesté ceka.
Vsechny vyse uvedené vozy si mlizete objednat jako dekoraci

k riznym akcim, expozicim, zazitkGim atd.

3 ROKY DENNE S ELEKTROMOBILEM.
Je mysleno od roku 2015, kdy jsme se totdlné vyjma ethanol-
-elektrické AMPERY rozloucili se spalovacimi auty.

S Teslou Roadster jsem za tu dobu osobné najezdil pouhych
50 000km, s Teslou Modelem X 23 000 km.

Rekord je oviem s Modelem S, se kterym méam za 3 roky najezdé-
no 255 000 km.

Kdyz pfipocitdm cisté elektrické kilometry s OPELEM AMPE-
ROU cca. 25 000km, dostdvdm se na jesté vyssi hodnoty nez
333 000 km za 3 roky a to vyhradné ¢istych, ekologickych a elek-
trickych kilometra.

STANTE SE CLENY PRVNiIHO PARKU EXKLUZIVNICH
ELEKTROMOBILU A VYHRAJTE TESLU.

Pokud touzite po TESLE nebo jiném atraktivnim elektromobilu,
ale nemate na néj - MUZETE HO VYHRAT.

Stafite se ¢leny naseho PRVNIHO EVROPSKEHO PARKU EXKLUZIV-
NICH ELEKTROMOBILU — mame pro Vas ptipraveno nékolik druhti

¢lenstvi.

KAZDY MUZE VYHRAT TESLU - klub viak nabizi spoustu dalsich
atraktivit a to pro kazdého.

Jako ¢len budete informovan o svétovych novinkach.
Mzete se podivat do tovéarny Tesla v Tilburgu.

Mzete ziskat Teslu za vyhodné ceny, nebo vam bezplatné nasi
odbornici pomohou s koupi elektromobilu.

Zajemclm o TESLA MODEL 3 umoznime rychlejsi dodavku vozu.

Vstupenky na akce a veletrhy kde se plati zdarma, nebo s vyraz-
nou slevou.

Pozvanky na akce, v¢. vyvrcholeni evropskych maratonovych za-
vodU elektromobil’ do Monaka na ndmésti, némeckého Mnicho-
va, rakouského Salzburgu, atd.

Pravidelné videa z zivota tymU a mnoho dalsich vyhod.

Moznost ziskat vyhodné ekologické akcie z oblasti ELEKTROMO-
BILITY a OZE.

Kalendaf akci naleznete na www.greenvictorycapital.com, v sekci
NAPSALI O NAS

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Pronajmeéte si elektricky supersport
Tesla Roadster Sport 2.5!

Jde o jeding viiz v Ceské i Slovenské republice.
Spolehlivé ozivi kaidou udilost, vadi VIP klienti a TOP
manaZefi budon jedté dlouho vzpominat na ten pocit
rychlosti a ticha.

V testech zrychleni z 0 na 100 nechivi za sebou takové
machry jako jsou FERRARIL, PORSCHE GT,
LAMBORGHINI a dalsi supersporty. Vychuinejte si ten
zazrak ticha a trysku, kdy i pfi 200 kmv/h uslysite jen
suméni vétru v usich,

Dile nabizime:
Tesla PESD (z 0 na 100 za 3.3 viefiny)
Jedineény dilnik Monolracer (pivodni feski koncepce, kterd
nemi ve svéte obdoby, vyribéno piedeviim pro Svycarsky trhl

www.wave-promollon.ce

Historii nasich ¢lankd v ¢asopise ELEKTRO a TRH nebo JINYCH
CASOPISECH, veetné cesty kolem svéta, naleznete na www.gree-
nvictorycapital.com v sekci NAPSALI O NAS.

Koho zajimaji videa ze svéta ELEKTROMOBILITY, rozhovory, re-
portaze, prednasky, svét Tesly atd., stante se odbérateli piispévki
naseho YOUTUBE: GREEN VICTORY CAPITAL, k dnesnimu dni m0-
Zete sledovat 55 videi.

PhDr. Jifi VIk
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Globalni omezeni

Velkd konven¢ni lozZiska nafty a zemniho
plynu budou vycerpdna koncem stoleti.
Uhli, uran a nekonven¢ni zdroje vydrzi jen
o sto let déle. Bezpe¢na technologie tézby
loZisek metanhydratu neni zatim znédma.
V USA a Kanadé rozvijejici se vyuzivani
bfidlicového plynu je ekologicky nebez-
pec¢né. Podnitilo sice pokles cen energie,
ale dnesni d;ouhodobé energetické pro-
visorium jen prodluzuje. Pouze obnovi-
telné energie umoziuji rozsahem a neo-
mezenym vyskytem redlnou a kone¢nou
nadhradu fosilnich energii. Za bezpecné
zasobovani energii se v souc¢asnosti pova-
Zuje povazuje kryti energetickych potieb
zaji¢téné alespon ze tii Ctvrtin obnovitel-
nymi zdroji vlastniho tzemi.

Slune¢ni energie dokaze trvale pokryt
soucasnou svétovou spotfebu energie
2850x, vétrna 100x (400TW), zemni 5x,
vodni 3x, mofskd 10x, bioenergie 20x.
Evropskd unie pocitd se stagnaci spotie-
by a primarni vyroby a dosazenim 80%
energetické sobéstac¢nosti obnovitelnymi
energiemi v roce 2050.

Clovék spotfebuje v praméru roéné
21MWh energie, 25nasobek minimalni
potieby (0,86MWh) nutné k preziti, oby-
vatelé USA vyplytvaji 120nasobek. Svéto-
vé zasoby fosilnich zdrojl rychle ubyvaji
a jsou konec¢né. Budoucnost vyzaduje
neubyvajici obnovitelné energie, reduk-
ci plyvani a usporné technogie. OSN i EU
podnécuji dlslednou Uspornost a omezo-
vani plytvani globalné: pro zajisténi udr-
Zitelného rozvoje. Vyzaduji ekologické po-
stupy a samozasobeni statll po moznosti
z vlastnich zdroja.

Némecka Energiewende a EUMENA
Treti prdmyslové revoluce - energeticka
se stala nedilnou soucésti probihajici glo-
balni zmény. Némecko zahdjilo jiz v roce
2000 prechod na obnovitelné zdroje
vydanim zdkona Erneuerbare-Energien-
-Gesetz. Pripravuje vystavbu 7000km
rozvodnych siti a 2800km novych tras
vysokého napéti. Zrusi viechny jaderné
elektrarny do roku 2023 a uhelné do ter-
minu, jenz bude upfesnén letos. Zvysenim
vynosl pozemk staveb vétrnych elektra-
ren ze 700 € na 40 az 50 tisic € ro¢né tam
vznikl jejich boom. Vykon soustroji se zvy-
$il 20,17 na 3,5 MW, vysky stozar(i z 31 m
na 100 - 200m a prdmér rotoru z 31m
na 132m, za investi¢nich ndkladG kolem
900€/kW, polovi¢nich ve srovnani s fosil-
nimi. Ekologicky vyuzitelny potencial vé-
trné energie Némecka 930 GW s vyrobou
2.400 TWh ro¢né dosahuje ¢tyfnasobku
soucasné spotieby. Energie fotovoltaiky
tam vzrostla od roku 2000 S3estsetkrat,
na 36 TW. Za pfiznivych okolnosti kryji ob-
novitelné zdroje jiz 75% potieb elektfiny.
Roku 2050 dosdhne Némecko 80% ener-
getické sobéstacnosti.

Nevyuzitelné poustni plochy Severni
Afriky a Blizkého Vychodu, poskytujici
2700kWh/rok z m? a pravidelny vitr, do-
sahujici na pobfrezi rychlosti az 11m/s,by
mohl zlevnit trvalé energetické zasobe-
ni arabskych statd i Evropy. Nestabilitou
arabského svéta stagnujici projekt kon-
sorcia Desertec Industrial Iniciative Dii
GmbH, Mnichov (www.dii-eumena.com),
jehoz centrum bylo pfeneseno do statu
Dubai, by mohl by obnovitelnymi ener-
giemi oblasti EUMENA (EU, Middle East,
North Africa) snizit cenu slune¢ni ener-
gie na 30- 40% dnesni, vétrnou energii

pevniny o 20-30%, mofskou vétrnou ener-
giio 50-60%. Celkové Uspory ceny elektfi-
ny by mohly dosahnout 30€/MWh vcetnée
pfenosu.

Boom domovni fotovoltaiky

V Némecku klesly naklady fotovoltaiky
na 9-14 ct pfi zapocitani externich nakla-
di a 3kod - pod naklady fosilni energie.
Frauenhofer Institute of Photovoltaics
uvadi naklady uhelnych elektraren 13-
20 ct/kWh a jadernych 17- 44 ct/kWh. Pri
nahradé fosilnich zdroji obnovitelny-
mi, jejichz vykon kolisa i v pribéhu dne
(s maximem v poledne, v obdobi maxima
spotreby) je vsak zapotiebi vyssi kapacity
a skladovani nadbyte¢ného proudu. Fo-
tovoltaické elektrarny, teplovodni panely
i vyuziti povrchové geotermalni energie
tepelnymi cerpadly, se vyplati i domac-
nostem a firmam CR, pfi skladovani pre-
bytkl proudu siti a prodeji nadbytkd.
Produkuji elektfinu za 2,50K¢/kWh, 50%
ceny proudu pro domécnosti. S pojiste-
nim i provoznimi néklady je to 4 K¢/kWh,
0 20% méné nez ze sité. Byty o spotrebé
4000 kWh/rok subvence nepotrebuiji,
uspofi 4 -10000K¢ rocné.

Zajisténi energie pro vlastni potfebu nenf
podnikatelskd ¢innost. Stat by ji mél pod-
porovat a umoznit skladovani elektfiny
v siti. Masovy, neodborny a falesné doto-
vany boom fotovoltaiky minulych let vsak
tyto inovace neprosadil. Maximalizoval
zisky velkododavatell na ukor odbératell
a zivotniho prostredi. Zdevastoval krajinu
i Urodnou pudu. Zruseni podnikatelskych
licenci domovni fotovoltaiky vsak umozni
jejich rozvoj a zvysi bezpecnost dodavky.
Mezinarodni hospodarska soutéz na Use-
ku obnovitelnych energii se ujima jiz dnes,

100 TWh/rok 0 TWh/rok
uhelna 600 20%
80 energie fosilni
500 .
energie
60 400
ropa, zemni
40 plyn 300 jaderna
jaderna 200 energie
20 energia
obnovitelfé energié 100 obrovitélné enargie
0 2010 2020 2030 2040 0 2011 2020 2030 2040 2050

Casovy prabéh zmény mixu hrubé vyroby elekttiny (TWh/r).

Aktualizovand Stdtni energetickd koncepce CR.

Casovy pribéh prechodu na obnovitelné energie (TWh /rok).

Entelyos, Spolkovd republika Némecko.
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Vize propojeni energetickych siti Evropy Severni Afriky a Stredniho vychodu a budoucich slunecnich, vétrnych, vodnich elektrdren a bio- i geotermickych

a Cina do ni zasahuje jako levny dodavatel.
Ceské energetické zavody a ostatni vel-
kododavatelé energie maji dostatek casu
pripravit se na celoevropsky otevieny trh,
ktery se plné rozvine béhem tficeti let.

Energeticky sobéstacné obce

V roce 2013 vznikla v prostorach Institu-
tu pokrocilého studia udrzitelného vy-
voje v Potsdami - Institute for Advanced
Sustainibility Studies (IASS), fizeného
prof. Dr. Dr. Klaus Topferem, byvalym ev-
ropskym komisarem, evropskd sit sobé-
stacnych obci - European Network of Self-
-Sustaining Communities, pro vyménu
a zprostiedkovani znalosti i zkuSenosti
v tomto sméru, véetné propagace obcan-
ské podpory decentralizovaného zasobe-
ni obnovitelnymi energiemi.

V Evropé jiz existuji tisice obci, komun,
obcanskych sdruzeni, a méstskych ctvrti,
které prostrednictvim energetické uspor-
nosti a obnovitelnych zdroji dosahly
energetické sobéstacnosti, nebo se k ni
blizi. Mnohé z nich dokonce jiz vibec
nevyuzivaji vefejné zasobeni elektrickou
energii. Existuji vzorové koncepty, které
je mozno pouzit k realizaci podobného sa-
mozasobeni. Milionovy Mnichov a nor-
ské Oslo budou energeticky samostat-
né jiz v roce 2025. Stadtwerke Miinchen
budou vyuzivat lokélni geotermické zdro-
je pro zasobeni své osmisetkilomentrové
sité dalkového vytapéni, jedné z nejroz-
sahlejsich v Evropé.

V CR existuji zatim pouze dvé takové obce:
Hostétin u Bojkovic v Bilych Karpatech,
na pomezi Slovacka a Valasska a Knézice
u Nymburka. Byly pdvodné vybaveny jen
Zumpami a septiky. Financovéani svého
rozvoje zahdjil Hostétin diky Ekologic-
kému institutu Veronika na zadkladé ho-
landské podpory, podle rdmcové dohody
OSN o zméné klimatu z roku 1992 a jeji-
mu nastroji AlJ — Activities Impemented
Jointly, vystavbou vytopny. Nyni vyuziva
pro vyrobu elektrického proudu i distir-
nu odpadnich vod a bioplynovou stanici
s kogenera¢ni jednotkou. Dodava 2600
MWh elektrického proudu celoro¢né a ko-
telnou na sldamu a stépku 1600 MWh tepla
jen v topném obdobi. Postupné zatepluje
domky, z nichz zada je vybavena solarnimi
panely. Fotovoltaické panely na stfechach
a jedné fasadé dodavaji 73kW proudu.
Podobné inovace jsou schopné dodavat
elektfinu za 1 -3 K¢/kWh, dva- az pétkrat
levnéji, nez verejna sit.

Vyrovnani kolisavych vykont

Zavislost vyskytu obnovitelnych energif
na pfirodnich faktorech: na stridani roc¢-
nich obdobi, dne a noci, zménach pocasi,
zejména teplot, a také zavislost pribéhu
energetickych potfeb na aktivitdch spole¢-
nosti v jednotlivych dnech, jejich odlisnos-
tech v sobotu, nedéli a o svétcich, vyzaduji
skladovani nadbytecné pfipadné zésobni
energie pro udrzeni stability siti vyrovna-
vanim rozdilu mezi pottebou elektfiny a jeji
vyrobou. Slune¢ni energie dosahuje maxi-
ma v poledne, dobé maxima spotieby, kdy

elektrdren podle studie konsorcia EUMENA.

za dne je odebirano i dvojnasobné mnoz-
stvi energie nez v noci. Inteligentni systé-
my skladovani energie akumuluji energii
v dobé nadbytku, transformuji prebyte¢nou
produkci proudu, aby ji poskytovaly v dobé
jejiho okamzitého, kratko-, stfedné- i dlou-
hodobého nedostatku ¢i $picky potieb.

Koliséni energetickych vykont se vyrov-
ndva bézné regulovanim vykonu fosilnich
elektraren a akumulacnimi i precerpavaci-
mi elektrdrnami. Statni vodohospodarsky
pldn 1986 nabizel 400MW vykonu s roc¢-
nimi 800 GWh. Evidoval 26 nevyuzitych
stanovist precerpavacek, o spadu 250
az 730m a vykonu 0,2 az 1,4 GW. Po skon-
Ceni tézby uhli Ize vyuzit i daldi prostory,
povrchové v Krusnohoii, v kombinaci
s nadrzi Nechranice, hlubinné doly v Os-
travé i Pfibrami, skytajici 1200m spadu.
Vodni dilo Orlik na Vitavé Ize inovovat re-
versibilnimi turbinami. Nadrz Lipno skyta
nékolik ekologicky pfijatelnych alternativ
precerpavéni. Ndklady vystavby a provo-
zu precerpdvacich elektraren jsou v kom-
binaci s vétrnymi polovi¢ni, ve srovnani
s fosilnimi zdroji, jak potvrzuje srovnani
nakladl Temelina (2GW) a precerpavaci
elektrarny Dlouhé strané (0,65GW). Byva-
Ié zavodni elektrarny a stanovisté byva-
lych mlynt a pil i spalovny odpadi skytaji
stanovisté minielektrarndm pro rozvoj
energeticky sobéstacnych obci. V EU jich
existuji tisice a sdruzuji se v ,Self-Sustai-
ning Communities European Network
e.V" Roku 2025 se i miliénovy Mnichov
stane energeticky sobésta¢nym.
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Vybaveni jediné energeticky sobéstacné obce v CR - Hostétina.

Pro vyrovnani kolisavych vykonl skla-
dovanim energie lze vyuzit i stlaceného
vzduchu, elektrolyzy vody a skladovanivo-
diku v plynném nebo zkapalnélém stavu,
ve formé hydridd, vodikového granuldtu,
vtla¢enim do krystalické mfizky specialni
houbovité slitiny. Vyuzivaji se i akumula-
tory a baterie, redox, ultrakapacitory, su-
pravodivé skladovani, kapacita tepelnych
siti, zkapalnélé pevné latky, tlakové, mag-
netické nebo chemické energie, biofotoly-
za a fotosyntéza. V domacim méritku sky-
taji tuto moznost zatim pomérné draho.
Baterie elektromobill, nabijené levnym
proudem pfi jeho nadbytku, mohou v3ak
pfi parkovani za energetické 3picky vracet
energii do sité levné. 35 tisic elektromobi-
10 o vykonu pouhych 40kW skytd 1GW, vy-
kon jaderného reaktoru. Na tyto moznosti
upozornoval autor jiz v roce 2008, v knize
Globalni zména - cesta ze svétového cha-
osu do budoucnosti.

Pfechod na obnovitelné energie spociva
v energetické efektivité, flexibilni vyrobé,
dostavbé siti, skladovani a Fizeni zatéze:
vyroba automaticky ndsleduje spotiebu.
Decentralizované zdroje vytvéreji virtu-
alni energeticky systém. Proménlivost
vykonl obnovitelnych zdrojli a potieb
Ize vyrovndva inteligentnim fizenim spo-
tfeby, napf. Metodami Demand Response,
Demand Side Management atd..

Pokles ro¢ni spotieby energie

a konkurenceschopnosti v CR

Spottebu energie CR zajistuji v CR ze 60%
ubyvajici uhelné zdroje a importovany
plyn, z33% fosilni jaderna energie aze 7%
obnovitelné zdroje. Ro¢ni prebytek 15-17
TWh se exportuje. Parlament souhlasil
s péti zékladnimi pilifi energetiky EU: 1.
energetickou bezpecnosti, solidaritou
a davéry-hodnosti, 2. integrovanym ener-
getickym trhem, 3. zvysenim efektivity
0 27% do roku 2030, 4. dekarbonizova-
nou ekonomikou a podporou rozvoje ob-
novitelnych zdroj(, 5. podporou vyzkumu
inovaci a konkurenceschopnosti.

V kvétnu 2015 pfijal novelu Energetické-
ho zakona a podpofil vytvoreni evropské
energetické unie pro zajisténi bezpecné,
udrzitelné, konkurenceschopné a vsem
cenoveé dostupné energie. Propojeni elek-
trorozvodnych siti EU je nezbytnou pod-
minkou funkce jednotného evropského
energetického trhu.

Podle schvdlené Stdtni energetické kon-
cepce SEK (str.46) viak ceskd energetika
protikladné poéitd se zvysenim hrubé
vyroby vyroba elektriny v r. 2040 o 7%,
na 91,5 TWh. Tento ndvrh je v rozporu
se 3. pilifem energetiky EU, ktery zdpa-
doevropské stdty respektuji. V CR by
méla 51% spotreby elektrické energie
zajistovat ndkladnd jadernd energie
a jen 20% obnovitelnéje zdroje. SEK
vsak obnovitelné zdroje povazuje jen
za dopliikovy zdroj (str.19), cozZ je v roz-
poru se 4.pilifem energetiky EU. Némec-
ko, Rakousko a dalsi evropské stdty do-
sdhnou vyuzitim levnych obnovitelnych
zdrojii 80% energetické nezdvislosti nej-
pozdéjivroce 2050. CR by podle SEK byla
v roce 2050 energeticky zdvisld ze 70%.
Pritom by importovala nehospoddrné
a ndkladné zdroje.

Prdmérnd energetickd nédrocnost ceské-
ho hospodaistvi v prepoctu na vytvo-
feny HDP v soucasnosti dvojnasobné
prevysuje prdmér statd EU28, hodno-
ty Dénska a Irska dokonce ¢tyfndsob-
né. Konkurenceschopnost CR poklesla
od roku 1989 hluboko pod predvéle¢nou
uroven, na souc¢asné 49. misto svétového
Zebticku. CR produkuje na obyvatele vét-
$i mnozstvi ekvivalentu CO2 nez Rusko
a 0 néco méné nez USA. Rozloha Ruska
je vsak dvousetndsobnd, hruby doméci
produkt USA desetindsobny. Nehospo-
dérnost nasi energetiky nas podle parity
kupni sily fadi mezi pét evropskych zemi,
které v poslednim desetileti nejvic zdrazi-
ly elektfinu. Cena tuzemské prace roste,
aniz by tymz tempem rostla produkce.
Pocet pracovnich sil klesa ubyvanim oby-

vatelstva i ristem podilu seniord. Verejny
dluh prekrocil 41% HDP. V zebricku kupni
sily jsme klesli za Slovensko.

Tento stav vznikl v disledku pres dvacet
let trvajici nadmérné duavery vysokych
politickych ciniteld ve vsemocnou ruku
svobodného trhu, jejich chybnou vizi
budouciho sméfovani CR i jejich nedo-
statkem odpovédnosti. Teorie vzdy efek-
tivnich kapitalovych trhd byla nejvétsim
omylem ekonomického mysleni 20.stol.
Neregulovany kapitalismus neni totiz
dostatecné efektivni i a je i eticky pro-
blematicky. Vladni cinitelé minulych let
nezaméfili statni vydaje na investice pro
budoucnost, na zvyseni kvality a rozsa-
hu vzdélani, na inovativni infrastrukturu,
atd. V sametové euforii zprivatizovali i vy-
znamné vyzkumné Ustavy, omezili apliko-
vany vyzkum a nevyuzivali evropskeé stat-
ni podpory. Financovani vyzkumu statem
neni u nas podlozeno jeho skutecnymi
efekty a finacnimi pfinosy. Kvalita i apliko-
vatelnost vyzkumu tim poklesla, a s nimi
i zajem podnikd i medii o jeho vysledky.
V podnikovém sektoru je vyzkum i vy-
voj roztfistén a nedostatecné finacovan.
Investovat do inovaci se viak bez statni
podpory nevyplédci. Mira vlivu vyzkumu
zahrani¢nich firem na rozvoj ekonomiky
CR neni prokazatelna.

Vzrostla zavislost CR na ciziné. Republi-
ka se zménila ve vyrobnu zahranicnich
produktl. Politické strany nezajistily, aby
zprivatizovand media poskytovala neza-
vislé informace na zapadni Urovni. Ohlu-
pujici zdbavné programy ceskych medii
prevazuji. Odvadéji inteligentni obyvatel-
stvo od spolulcasti na feseni problému.
Nejvyssi kontrolni ufad selhal, Zadna z po-
litickych stran zatim nebranila tunelovani
¢i korupci, ani omezovani aktivit soudnich
organli a policie. Republika nevyuzila
moznosti, které zapadni Evropa skytala
po otevieni hranic. Nahradila Zeleznou
oponu clonou, jez nizkou znalosti cizich
jazyk(i oddéluje CR od svéta zapadnich
sousedl, a umoznuje Unik podnikovych
ziskl do danovych raju.

V posledni dobé se, pod tlakem mini-
sterstva financi, tato situace zlepsuje,
a to i v Praze. Uprava rozpoctu hlavniho
mésta Prahy z konce roku 2016 planuje
zavést moderni informacni a komunikacni
technologie v hodnoté 700 miliénd do in-
frastruktury mésta: chytré Usporné osveét-
leni Sifici wifi signdl, zarizeni pro dobijeni
mobilnich telefond, dobijeci stanice elekt-
romobild, které maji prazskou cast Velesla-
vin propojit s letistém v Praze —Ruzyni, atd..

Pramysl

Pramysl dosahuje v nasi republice procen-
tudlné nejvyssi spotreby energie (30%).
Ubyvajici zdroje a snahy o ochranu klimatu
vyzaduji kromé podstatného snizovani tni-

ku tepelné energie a dalsich energetickych
ztrat i omezeni konvencnich vyrobnich
postupd, plytvajicich materidlem i energii.
Snizovani kriterii energeticky intenzivnich
odvétvi prenasi financni zatéZ z rozvoje ob-
novitelnych energii na soukromé spotrebi-
tele, v rozporu s evropskou politikou..

Zékladnim predpokladem zvyseni hos-
podarské efektivity je podstatné zvyseni
energetické Uspornosti  pramyslovych
procest, Uspory materialu a snizeni po-
dilu energeticky nejndrocnéjsich odvétvi
(kovovyroby, chemického a petrochemic-
kého primyslu..). Pouhd optimalizace
poctu otdcek elektronickou regulaci skyta
napr. 12 az 15% Uspor energie, minimalné
20% tkvi v zabrané predimenzovani, atd.
Potencial uspornych technologii chemic-
kého pramyslu predstavuje 80-90 % ener-
getickych uspor, v hutnim primyslu a pfi
vyrobé cementu, uhli a keramiky 25 %.

Snizeni potieby energie i surovin a zvyse-
ni hospodarnosti umoznuji také inovacni
nizkoodpadové a bezodpadové techno-
logie, omezujici i zneskodrovani odpadu
a jeho ukladani na skladky. RadikaIni verze
bezodpadového hospodaistvi Urban Mi-
ning (méstskd tézba) vyuziva primarnich
surovin co nejméné, sekundérnich co nej-
vice a oboji recykluje, podle principu Zero
Emission (bez emisi) a nazyva se i Cradle
to Cradle — od kolébky ke kolébce. Recyk-
luje témér vse: stroje, dopravni prostred-
ky, mosty, auta, budovy, pracky, sklo... Sta-
vebni ocel se v Némecku recykluje z 88%
a z 11% znovu uziva. Srot je surovinou
poloviny némecké produkce oceli: 20 mi-
lionl tun ro¢né. Firma Volkswagen udajné
pfi vyrobé modelu Golf recykluje 85% ma-
terialu, predevsim kovy: ocel, hlinik, méd.
Multirecykling snizuje vyrazné spotiebu
energie i vyrobni naklady a vytvafi nové
pracovni prileZitosti.

Informacni a komunikacni technika
Energetické a cenové hospodarnosti
se v zapadni Evropé dociluje také vytvére-
nim uzavrenych siti s digitalni technologii
(Smart Grids). To sniZuje ztrdty energie
prenosem o 25 az 30% a diky informac-
nim sitim o dalSich 5%. Cestu spojenou
se zvySovanim efektivity pramyslu, ener-
getiky, dopravy, stavebnictvi, sidleni
i sluzeb, omezovani energetickych ztrat,
uspornéjsiho zplsobu existence a prevaz-
ného vyuzivani obnovitelnych zdroji na-
stoupilo pfed desitkou let téZ Svycarsko,
Rakousko, Dansko, Norsko, Spanélsko,
Italie, Velka Britanie a dalsi staty. Energe-
ticky rozvoj USA zpomaluje hospodaisky
docasné vyhodné, avsak ekologicky trvale
riskantni vyuziti zasob bridlicovych plynd.
Cina posiluje vykon vétrnych zdrojd osmi-
nasobné vzhledem ke kapacitam budova-
nych jadernych elektraren (obr.6). Vykon
vétrné energie CR je po Slovensku nejnizsi
ze vsech vyznamnych zemi EU.

Inovac¢nimi procesy, zaloZzenymi na roz-
poznani vyvojového trendu, prozkoumani
namétl, zpracovani konceptu realizace,
vyvoje seriové vyroby a marketingu, jsme
schopni se blizit zdpadni Urovni energe-
tické ndro¢nosti a o tfetinu snizit nasi cel-
kovou spottebu elektfiny. Pro jejich pod-
niceni a posileni by bylo ucelné zpracovat
evropské nebo celostatni smérnice tech-
nickych detaild moznosti Uspor: jednak
v technologiich, spole¢nych viem odvét-
vim (kogenerace a trigenerace, chlazeni,
osvétleni, vétrani....) a jednak specifickych:
pro jednotlivd pramyslové odvétvi (kovo-
vyrobu, pekarny, pivovary, vyrobu umé-
lych hmot...).

Optimalizace naklad inovaci

Postupné rozsifovani obnovitelnych zdro-
ju zajisti plynulou integraci nejen do tech-
nického, ale i do trzniho systému Evropy.
Soustavnou optimalizaci nakladl ener-
getickych investic je tfeba zaloZit na re-
alistické progndéze nezbytnych potieb
nejblizsich deseti let, zejména vykonu,
jenz musi byt bezpodminecné k dispozici
za vsech okolnosti. V souladu s prestav-
bou siti a ristem kapacit skladovani bu-
dou potupné vyfazovany zastaralé a ne-
evropské zdroje. Pro snizeni cen dodavek
inovacnich zdroju bude vyhodné vypiso-
vat hospodérské soutéze v rdmci EU. Mély
by zahrnout i alternativy skladovani ener-
gie, v€etné moznosti primyslu redukovat
krdtkodobé své potfeby a vyuziti baterii
zaparkovanych elektroaut.

Doprava

V dopravé, ktera se na spotiebé energie
v CR podili 20%, Ize podstatnych uspor
docilit zejména zvysenim vytizenosti a ko-
ordinaci i redukci prepravnich vzdalenos-
ti, posilenim vodni a Zelezni¢ni dopravy.
Také snizenim nadbyte¢nych vykon(
a vahy zejména nehospodarnych osob-
nich automobild, jejichz vyrobu podporuji
vyrobci pro udrzeni dosavadni ziskd a z&-
kaznici z divodU osobni prestize. Rlst cen
pohonnych hmot podporoval tento trend
az do roku 2014. Nasledny pokles ceny
nafty o 60% vyvolal konjukturu a inovacni
usili potlacil.

EU planuje k roku 2020 snizeni CO2
ve vyfukovych plynech, coz by mélo vést
ke snizeni spotfeby aut az o 40%. K to-
muto terminu zamysli Némecko zajistit
provoz miliénu elektroaut, Francie dvou
miliénG, Cina péti. Boom elektroaut byl
podnicen luxusnim elektromobilem s do-
jezdem 460km, vyvintym novou firmou
Tesla Motors v Kalifornii. Elektromobily
a zhospodarnéni technologie vodikovych
palivovych ¢lank(, sledované koncerny
Toyota, Daimler-Ford-Nissan, General Mo-
tors-Honda, Hyunday, BMW iVolkswagen,
by CR mohla ugetfit 6TWh ro¢né, 40%.

Zateplovani, oteplovani a klimatizace
budov

Tepelné ztraty nasich budov pfesahuji ka-
tastrofalnich 80%, az 200kWh/m2 za rok.
Podili se na spotfebé energie CR az 25%.
Prispél k tomu zplsob socialistické vy-
stavby a technicky i administrativné do-
sud nezvladnuté méreni spotieby tepla.
Moderné izolované domy vyfaduji pou-
hych 5 - 10 kWh/m2 za rok, 5% na otop
a 15% na Usporné osvétleni. Celkova ener-
getickd spotfeba pak dosahuje nejvyse
Sestiny. Energeticky pasivni dim (Pluse-
nergiehaus), jehoz stavba je o 15% drazsi
nez obvykla, mize dodévat prebytek své
fotovoltaické energie do sité. K jeho zaso-
beni teplem poslouZi i teplovodni panely
¢i povrchovd geotermicka energie, do-
dévana tepelnym cerpadlem. Tyto domy
mohou vyrobenou energii skladovat
a energeticky provoz usporné fidit inteli-
gentnim zasitovanim (Smart Grid). Nové,
podle smérnic EU formulované predpisy
zajisti, aby novostavby nespotfebovéva-
ly vétsi mnozstvi energie, nez jsou samy
schopny vyrobit. Témito inovacemi by CR
v roce 2050 usetfila az 10 TWh ro¢né, 70%
dosavadni spotfeby.

Decentralizované elektrarny a dalsi
uspory

U nds opomijené decentralizované lokal-
ni (blokové, sklepni) elektrarny, situované
v prostorech odbératelll, pracuji s ucin-
nosti vy3si az o 15%, nez kogeneracni elek-
trdrny hromadného zdsobovani.Vzhledem
k cendm energie a podpordm ze Statniho
fondu Zivotniho prostiedi i evropskych
fondd je také vyhodné budovat energetic-
ky pasivni budovy a vytvaret energeticky
samostatné obce. Energeticky samostatna
obec Knézice s 410 obyvateli byla plvod-
né vybavena zumpami a septiky. Od roku
2007 zasobuje teplem 410 domd, 2000
MWh roc¢né. Bioplynovd stanice dodava
kogenera¢ni jednotkou 2600 MWh elek-
trického proudu celoro¢né do sité a kry-
je ze sité spotiebu obce. Kotel na slamu
a stépku dodévd 1600 MWh tepla jen
v topném obdobi. Podobné inovace jsou
schopné dodavat elektfinu za 1K¢/kWh,
pétkrat levnéji, nez verejna sit. Vyvoj tedy
sméfuje k decentralizovanému zasobeni
obci obnovitelnymi energiemi. V budouc-
nu vyrovnaji kolisani jejich vykonu i virtu-
alni elektrarny, vzniklé zasitovanim malych
elektrdren vsech druhlG a skladovanim
nadbyte¢ného vykonu ve formé vyrobe-
ného tepla, plynu ¢i vodiku, jejichZ vyuziti
zajisti zdsobeni energii v dobé nedostatku.

Tisice dalSich proces(, i zdénlivé bezvy-
znamnych, skytaji dal$i moznosti inovaci
pro omezeni nehospodarnosti. Toalety
se splachuji nadmérnym mnozstvim ¢im
dale tim draz3i pitné vody. To zvy3uje ob-
sah fosforu a dusiku v fekach i kyselost
mofi. Jejich ekosystémy degraduji a v ne-
prospéch lidské spole¢nosti: snizuji vyskyt

PORLED DO BUDOUCNOST



ryb a dalsi jedlé fauny i fléry. Recirkulace
odpadni vody z myti a koupani a suché to-
alety by usetfily ca. 50 kWh na obyvatele
rocné, v Evropé 10 TWh za rok, spotiebo-
vanych ¢isténim odpadnich vod z toalet.

Efektivita a pfrechod na samozasobeni
Efektivita energetickych systému, pramy-
slové vyroby, dopravy a sidleni se stala
klicovym energetickym zdrojem budouc-
nosti. Po razantnim prechodu nasich
sousedUl na levné obnovitelné zdroje pre-
stane byt export energie vyhodny. Reori-
entace priimyslu, omezeni ztrat, a tech-
nickymi, prdvnimi a spravnimi inovacemi
i soukromou iniciativou Ize do roku 2050
snizit spotfebu elektrické energie o treti-
nu az polovinu.

Zéapadoevropské staty, jak uvedeno, pre-
chézeji na 70-80% samozéasobeni laciny-
mi obnovitelnymi energiemi. Specialisté
Ceskych iniciativ Komora obnovitelnych
zdroji energie, Ceské fotovoltaicka pra-
myslova asociace CZEPHO, Aliance pro
energetickou sobésta¢nost, Centrum pro
dopravu a energetiku, Centrum pro vy-
zkum energetického vyuziti litosféry,
Greenpeace, DUHA, Calla, Zelenad Uspo-
rdm, Sance pro budovy, Ceské rada pro
Setrné budovy, Centrum pasivniho domu
se stovkou firem, atd., firmy jako e.on,
RWE, SKANSKA, Ostwind sleduji stejnou
cestu. Ustav termomechaniky AV CR za-

hahuje v rdmci Strategie AV21 vyzkumny
program U¢&innd pieména a skladova-
ni energie. Ro¢ni spotfebu energie CR
bude mozno snizit do roku 2050 na 350
TWh, elektfiny na 49 TWh, snad dokonce
az na 42 TWh a vytvofit tim predpoklady
konkurenceschopnosti a zvy3eni nizkych
mezd. Potencidl alternativ. zmén nasi
energetiky mél byt vyhodnocen s vyhle-
dem dor. 2050.

Podklady ministerstva zemédélstvi, Usta-
vu fyziky atmosféry AV, Ceské fotovol-
taické primyslové asociace, Statniho
vodohospodaiského planu, Geotermu,
greenpeace atd. ukazuji, Ze v roce 2050
by bioenergie, vétrna, solarni a vodni
energie, s geotermii mohly kryt i 100%
optimalizované spotfeby elektfiny 49
TWh s 30% rezervou pro ztraty. Na téchto,
autory Statni energetické koncepce opo-
minutych podkladech, Ize zaloZit nasle-
dunijici alternativni koncepci, Uspornégjsi
a mnohem levnéjsi. Tato koncepce dosa-
huje, na rozdil od schvalené, evropského
standardu.

Vlastni potencial obnovitelnych zdroju
CR tedy postacuje pro trvalé zasobeni
republiky a dosazeni 100% energetické
sobéstacnosti, bezimportu energie. Vy-
stavby investi¢né nesmirné narocnych,
nehospodarnych a nep¥ilis bezpeénych
jadernych reaktora neni zapotiebi. Po-

tencial obnovitelnych zdroji CR by vy-
stacoval by i pro soucasnou spotrebu,
pokud by uspornost vyroby i spotieby
dosahovala urovné vyspélych evrop-
skych statd. Tvrzeni Statni energetické
koncepce o nedostatku obnovitelnych
energii v CR neni odtvodnitelné.

Zavér

Tézisté svéta se sune ze Zapadu na Vy-
chod, finan¢ni trhy apolitické rozpory
ohrozuji i mocné staty. EU fesi problémy.
i za nasi republiku, jez se svazi za minima
nakladd, coz neni trvale udrzitelné. Si-
tuaci hospodarské a socialni nerovnosti
Ize zvratit jen zménou mysleni i jednani,
vlastnimi vykony a ¢iny, podlozenymi ino-
vativnim pozndnim. Za uc¢inného hospo-
dafského dohledu a socidlni legislativy,
v prostiedi divéry, sounalezitosti, evrop-
ské spoluprace. Hospodarska a finanéni
sila integrované Unie pak bude spolu-
pUsobit pfi vzestupu nasi Grovné a zajis-
ti setrvaly rozvoj CR. Efektivitou vlastni
energetické politiky a organizovanou,
predpisy podlozenou Uspornosti se kon-
kurenceschopnost a zivotni uroven CR
vrati na Uroven vyspélych stata.

Ing. Milan K. Jermdr, DrSc.,
em.poradce OSN, WB, ADB, KfW,
GTZ a EUv MMH, MZ a MZP

ALTERNATIVNI ELEKTROENERGETICKA KONCEPCE PRO CESKOU REPUBLIKU

Katefina Pistorova ptisla do ABB Ceska republika ze spoleénosti Siemens, kde vice nez tfi roky zastavala
pozici tiskové mluvéi a manazerky externi komunikace. Ve funkci nahradila Michaelu Edgerley Stovicek,
ktera se rozhodla vzit si pracovni volno a stravit néjaky ¢as s rodinou.

ABB M3 novou reditelku

marketingové komunikace
a PR

Pred Siemensem pUsobila Katefina Pisto-
rova ve spole¢nosti Makro Cash & Carry,
kde béhem deseti let prosla nékolika po-
zicemi v marketingu a firemni komunika-
ce.,ABB vnimam jako jednoho z hlavnich
hrd¢d na poli modernich technologii.
Navic je mi velmi blizkd zdejsi oteviend
kultura a dynamika vedeni. Velmi se tésim
na to, jak s efektivni strategii komunikace
podpofim image ABB jako opravdu skvé-
Iého zaméstnavatele i byznysové pfilezi-
tosti ABB na ¢eském trhu,” uvedla Katefina
Pistorova.

Absolventka Socialné-ekonomické fa-
kulty pfi Univerzité J.E.Purkyné je rovnéz
drzitelkou PR diplomu na London School
of Public Relations a Certifikdtu tiskové-
ho mluv¢i, ktery ziskala v APRA Institutu.

1. Vétrné elektrarny na 1933 stanovistich, vybrané Ustavem fyziky atmosféry Akademie véd a Komorou obnovitelnych zdroja ener-
gie. Poskytnou 5,8 GW primérného vykonu a zajisti v priiméru 18,3 TWh energie ro¢né. K roku 2050 by mohly pokryt 43,6%
predpokladané budouci roéni spotieby elektiiny v CR, 42 TWh. Spolu s 2,1 GW existujici fotovoltaiky CR dosahnou 13,9 TWh
elektraren Rumunska, z &asti budovanych Ceskymi energetickymi zavody.)

2. Slune¢ni fotovoltaicka energie, dosahne podle Studie ENACO - Energy Consulting, zpracované pro Ceskou fotovoltaickou prd-
myslovou asociaci CZEPHO, pfi vyuziti 78 km? stfesni plochy pro fotovoltaiku celkového vykonu 11,8 GWp. 1,2 milionu jizné orien-
tovanych stfech a fasad, s 10kW panely (34m?) a 30% Ucinnosti, sériové dosazitelné béhem 10 let, docili vykonu 12 GW a vyrobi 12
TWh ro¢né. Spolu s 2,1 GW existujici fotovoltaiky CR docili tedy celkem 13,9 TWh roéné, 24,8% netto dnesni spotfeby 56 TWh podle
Gdaje ERU 2014. V roce 2050 by mohla pokryt 33,1% ro¢ni spotreby elektfiny CR, 42 TWh.

3. Akéni plan ministerstva zemédélstvi registroval 1160 az 1508 tis. ha pldy pro pfipadné energetické vyuziti s potencialem 134
- 187 PJ, 37 - 52 TWh. Vyuziti biomasy, jez by v energetickém mixu 42 TWh roku 2050 kryla minimalné 20%, maximalné pak
40% energie, dosahuje 8,4 - 16,8 TWh roéné. Instalovany vykon bioplynovych stanic BPS ¢ini v CR zatim jen 370 MW a vyroba
1,5 TWh v cca 500 stanicich. Potencidl BPS Ize odhadnout na 5 TWh. Vykon elekttiny z biomasy nekolisa a je vhodny pro kryti z&-
kladniho zatizeni.

4. Vodni elektrarny by podle studie Energostatu pokryly ro¢ni vyrobu ve vysi 2,8 - 3,8 TWh. CEZ - Obnovitelné zdroje udavaji nevyu-
Zivany technicky potencial vodni energie 1,5 TWh/rok. Jeho 50% vyuZziti, 750 GWh, potfebné po samozasobeni obci, by podil vodni
energie zvysilo na 3 - 3,5 TWh, tedy 7,1 - 8,3% piedpokladané ro¢ni spotieby CR - 42 TWh v roce 2050.

5. Potencial hlubinné geotermalni energie pievysuje podle Udaji Geotermu CZ, s.r.o0. celkovou potrebu tepla a elektrické energie
CR. Geoterm odhaduje mozné vyuziti geotermalni energie pro vyrobu elektrického proudu 3,4 GW, roéné 29,7 TWh. K roku 2050
Ize uvazovat s vyuzitim 4,5 - 9 TWh, 9 - 18% budouci spotieby 42TWh/rok.

Kolisani vyroby slunecni a vétrné energie Ize vyrovnavat, jak jiz zminéno, dosavadnimi zplsoby, dale inovativnim skladovanim ener-

gie: velkoakumulatory, magnetickym skladovanim, ultrakapacitory, akumulaci tepelné, tlakové i chemické energie atd., virtudlnimi

elektrarnami, a také metodami Demand Side Management, Demand Response, atd. Vyuzivani kapacity precerpavacich elektraren
bude tfeba reorientovat a zvysit vystavbou novych v ekologicky vhodnych lokalitach, s vyuZitelnou kapacitou 3 - 5 GW.
Obnovitelné zdroje poskytuji pro kryti isporné netto spotieby 42TWh v roce 2050:

Vétrna energie 1933 turbin celkovy vykon 5,8 GW vyroba 18,3 TWh (43,6%)
Fotovoltaicka energie 78 km? 14,1 TWh (33,1%)
Bioenergie 8,4-16,8 TWh (20 - 40%)
Vodni energie 3,0-3,5TWh (7,1 - 8,3%)
Geotermie 4,5-9 TWh (10,7 - 21,4%)

OBNOVITELNE ENERGIE CR CELKEM 50-64TWh, (114 - 146 %)

Pravidelné je ¢lenkou poroty Ceské ceny
za Public Relations.

ABB (ABBN: Six Swiss Ex) je lidr a pru-
kopnik v oborech elektrotechnickych
vyrobkd, robotiky a pohond, prdmyslo-
vé automatizace a energetiky. Zakaznici
ABB pochazeji z odvétvi energetiky, pru-

myslu, dopravy a infrastruktury z celého
svéta. V navaznosti na vice nez 130 let
tradice inovaci dnes spole¢nost ABB tvo-
fi budoucnost pramyslové digitalizace
a ma dva jasné hodnotové cile: pfivést
elektrickou energii z jakékoli elektrarny
do jakékoli zasuvky a automatizovat riiznd
odvétvi od pfirodnich zdroja az po finaIni

vyrobky. Jako tituldrni partner formule E,
mezinarodni kategorie zavodd FIA pro
vozidla s vyhradné elektrickym pohonem,
ABB posouva hranice e-mobility a pfispi-
va k udrzitelné budoucnosti. ABB pUsobi
ve vice nez 100 statech a ma pfiblizné
147 000 zaméstnancd.

www.abb.com.
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Edicni plan 2018 3l Elektro a trh Cenik inzerce 3 Elektro a trh

i L e ] ] . ; . . ; ) Vkladana inzerce Barevna obalka casopisu
Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika, max. rozméry 200 x 270 mm
vyuziti obnovitelnych zdrojl v praxi, automatiza¢ni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti: e o Cane
Cisl . Tenat Uzdvirk Vvdani 1. titulni strana 210x210 mm 58 000 K¢
islo_ Veletrhy Smata zévérka _Vydén! 2stranacbally  210x297mm  45000Ke
6/2017 Infotherma Ostrava 25. ro¢nik 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 17.10.2017  22.11.2017 Do20g 15 000 K¢ 3. strana obdlky 210x297 mm 45 000 K¢
22.-25.1.2018 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti Do50g 20000 K¢ 4. strana obélky 210x297 mm 58000 K¢
For Pasiv - Solar 8.-10. 2. 2018 3. Pracovni nafadi a ochranné pomicky Do 150 g 30 000 K& Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K&

Aquatherm Praha 27.2.-2.3.2018 4. Systém a zafizeni pro kolejova vozidla
5. Novinky ve svételné technice
6. Informacni LCD systémy
7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni

Rozlozena titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh: V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

kabely pro kolejova vozidla Texty komeréniho charakteru
o _ » Plosna reklama na piebalovém pasku Pfedstaveni firmy, vyrobku...

12 AmperBrno 20.-23.3. 1.Svételné zdroje asvitidla, - 15.2.2018  13.3.2018 pasek: rozmér 210 x 60 mm Clanky obchodni a propagacni, ¢lanky technické s fotografiemi,
Py teplar,enst’w 2 ST n?V'er,y v osvetlovanl,.vyvbusne prgstredl za predni stranu prebalového pasku: 30000 K¢ kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
Hradec Kralové 24. - 25. 4. 2. Pfepéti a ochrana proti nému v objektech, . L , i . Ly
Stavebni veletrh SVB Brno 25. - 28. 4. skladech, domech a kolejové dopravé za zadni stranu pfebalového pasku: 25000 ke udaji.

Teplarenské dny Hradec Kralové 3. Energeticka zafizeni v praxi, servisni sluzby L. .
11.-12. 4. a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika) Plosna barevna inzerce
Veletrh investi¢nich pfileZitosti 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika Formaty inzerce uvnitf casopisu 1 strana 18 000K¢
Expopower Poznan 9.- 11. 5. 5. Kabely, vodice a technicka pokladani 2 strany 25000 K&
For Industry 15.- 18. 5. 6. Komponenty pro automatiza¢ni techniku, 3 strany 30 000 K¢
nanotechnologie 1str. A4 50 000 K¢
3 ELOSYS-MSV Nitra (SK) 22. - 25.5. 1. Méfici a regulaéni technika 16.4.2018  15.5.2018 1/2str. A4 30000 ke NOVINKA!
Czech Raildays Ostrava 19. - 21.6. 2. Nahradni a zalozni zdroje UPS 1/3 str. A4 20 000 K¢ Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Elektram (SONEPAR) 3. Ridici a napéjeci systémy 1/4 str. A4 16 000 K¢ Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
Energetab Bielsko Biala (PL) 11.-13.9.  4.Technologie pro energetiku 1/8 str. A4 8000 K& vyrobek, sluzbu, atd.)
(31. ro¢nik) 5. Specialni konektory Kfizovka A4 18 000 K¢
6. Zafizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost Technicka specifikace
7. Trafostanice, transformatory, Periodicita: 6 x ro¢ng, Redakce pfijima podklady ve formatech
mefici transformatory Format: A4,210x 297 mm Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm

4-5  MSV Brno + Automatizace 1.- 5. 10. 1. Automatiza¢ni technika v distribu¢nich sitich 27.8.2018  20.9.2018 Rozsah: min. 80 + 4 strany, a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi

For Arch Praha 18.-22.9. v energetice a teplarenstvi Barevnost: CMYK Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
CIRED 2. Manazerské okénko automobilového Papir vnitini blok: LWC 90 g Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
ElfetexFest Plzen 2.- 3. 10. primyslu, elektromobilita + nabijeci systémy Papir obalka: 250 g KL + laminace leskla v tiskové kvalité (rozli$eni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
Konference osvétlovaci techniky 3.Technika el. pohond, servo aplikace a jejich Vazba: V2 nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Dlfgrne S rlzvevnl (frekvc-;-ncm njenlse) Ke véem cenam se pfipoditava 21 % DPH.
4. Méreni hladin a pratok
5. Primyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)
6. Elektrotechnika modernich dopravnich v v L -
zabezpecovacich systému kolejovych vozidel oz m e r p o s n e I n ze rce
7. Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky
8. Ochrana pred bleskem a prepétim
9. Roboti v primyslovém prostredi
6 Ekoenerga Olomouc 8.-10. 11. 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 21.10.2018 20.11.2018
Aquatherm Nitra (SK) 5.-8.2.2019 2. Pracovni néafadi a ochranné pomcky 1/1 1/2 113 1/4
Infotherma Ostrava 3. Informacni LCD systémy v energetice, 1/2
Cerna louka 2019 pfistrojova a fidici technika 1/3 1/4 1/4
ElfetexFest Ostrava hala Gong 4. Novinky v LED technologiich
14.-15.11. 5. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni 210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm  68x297 mm  210x71mm  49x297 mm  102x146 mm

kabely pro kolejova vozidla
6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé
7.Vlykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny
8. Termografické kamery

Vydav: S nami jste 1/1 112 13 1/4

Stanislav Prchal RIKO
L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava — Poruba VZdy kro k 1/2 1/3 1/4 1/4
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Integrovana doprava
Prahy a Stredoceskeho

kraje

V poloviné kvétna se se Velkém sale Za-
stupitelstva Stfredoceského kraje konala
konference na téma Integrovana doprava
Prahy a Stfedoceského kraje. Konference
byla zafazena do programu SMART CITY
2018. Organizatorem konference byla
spole¢nost TOP EXPO.

Organizatoti rozdélili konferenci do dvou
programovych blokd. Prvni byl véno-
van koncepci a strategii dopravy Prahy
a Stfredoceského kraje. Hovofilo se o vlivu
dopravni infrastruktury Prahy na spoje-
ni se svétem, o problematice dokonceni
Prazského dopravniho okruhu, o rozvoji
integrace verfejné dopravy ve Stfedoces-
kém kraji, nebo o novinkédch v integraci
dopravy Prahy a Stfedoceského kraje.

Druhy blok setkani byl vénovan otazkdm
ekologické dopravy a elektromobility
v Praze a ve Stredoceském regionu.

Stfedocesky kraj leZi ve stfedni oblasti
nasi zemé a zabira asi 14 % jeji rozlohy.

V kraji je pochopitelné rozvinuta i dopra-
va. Kromé husté silni¢ni sité je zde i sit ze-
lezni¢ni, kterd zahrnuje nejen vyznamné
traté napft. do Kolina, Usti nad Labem, Ces-
kych Budéjovic ¢i Plzné, ale i spoustu drah
lokalnich. Na silnicich zase potkdme celou
fadu autobuslt od mensich soukromych
dopravct, ale i velkych podnikd typu
CSAD. Zajimavosti je, ze v zddném mésté
Stfedoceského kraje neni provozovana
elektrickd méstska doprava, i kdyz treba
Kladno ji podle nékterych plant z 80. let
minulého stoleti dostat mélo. Zaméry
se ale ve skute¢nost neproménily a tak
se musi mésto nadale spokojit s autobusy.

Zdroj Tiskovd zprdva TOP EXPO

www.elektroatrh.cz
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Inovovany kabel s vylepsenym
materidlem plasté, nesiri
plamen, spliiuje pozarni
klasifikaci ,,D..“.

Urceny pro pouziti v souladu

s podminkami dle vyhlasky
268/2011 Sb. ,Volné vedené
vodice a kabely zajistujici
funkci zarizeni, jejichZ chod je
pri poZaru nezbytny k ochrané
osob, zviiat a majetku

v prostorech pozarnich tsekt
vybranych druht staveb*:

Zdravotnicka zarizeni

— Jesle

- LGzkova oddéleni nemocnic

— JIP, ARO, operacni saly

- LGzkova zafizeni socialni péce

Stavby s vnitinimi
shromazdovacimi prostory
(Skoly, divadla, kina, kryté
haly, kongresové saly, nakupni
stirediska, vystavni prostory,
odbavovaci haly letiStnich,
zelezni¢nich a autobusovych
terminala)

— Shromazdovaci prostor

— Prostory uréené pro verejnost

Stavby pro ubytovani vice

nez 20 osob (hotely, hostely,

internaty, lazné, koleje,

ubytovny)

— Spolec¢né prostory (haly, recepce,
restaurace apod.)

Z pozarniho hlediska se jedna o vyssi
stupen pozarni ochrany ve srovnani
s kabely klasifikovanymi ve tridé ,E.."“.

Kabely zafazené do tfidy ,,D..“ nesifi
plamen, samy zhasnou a jejich
energeticky prispévek k rozvoji pozaru
(mnozstvi uvolnéného tepla) je jiz
hodnocen podle EN 50399 a musi byt
mensi nez 70 MJ.
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DEHNshield® TNC

_

DEHNventil® M TNC (FM) -

Svodice SPD typu 1 + 2

- pro pramysl i obcanskou vystavbu

Kontaktni adresa:

DEHN + SOGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

Blitz-Foto von Michael Bath, www.lightningphotography.com





