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90 let vyroby
kondenzatoru v CR




V letosnim roce firma ZEZ SILKO oslavi vy-
znamné vyroci zahdjeni vyroby kondenza-
tor v Ceské republice — 90 let. Uvedena
vyjime¢na udalost si jisté zaslouZi projit
si v kratkosti historii firmy.

V roce 1930 byly poloZzeny zadklady prv-
niho vyrobce kondenzatord v tehdejsim
Ceskoslovensku — firmy ZEZ Praha. Jed-
nalo se predeviim o kondenzétory pro
radiové pfijimace a dalsi elektrotechnicka
zafizeni, na pocéatku vyrdbéné v licenci
svycarské firmy Micafil (dnes ABB). Dielek-
trikum kondenzatoru tvofil specidlni papir
impregnovany mineralnim olejem. V roce
1937 byl vyroben prvni kompenza¢ni kon-
denzator nizkého napéti, dnes jeden z pi-
lit( soucasné firmy.

Po 2. svétové vélce se vyroba presunula
z hlavniho mésta do malého méstecka
v Orlickych horach Jablonného nad Orlici.
S rozvojem energetiky v Ceskoslovensku
se objevila potteba instalace kompenzac-
nich kondenzatord vysokého napéti. Prvni
byl vyroben ve firmé ZEZ Jablonné v roce
1957.

S neustadlym rozvojem a zvysujici se po-
trebou kondenzator( bylo nutné zasadné
rozsitit vyrobni prostory firmy. Toto jiz ne-
bylo mozné realizovat v Jablonném a pro-
to bylo pfistoupeno k dalsimu pfesunu
vyroby. Tentokrat do 15km vzdaleného
Zamberku, kde byly vyuzity stavajici bu-
dovy a nasledné zahdjena vystavba no-
vych.V této dobé byl pouzivan nazev ZEZ
Zamberk. Postupné se ménila také tech-
nologie vyroby kondenzatorl a dielektri-
kum se od plvodniho papiru pfesouvalo
k modernimu polymeru polypropylenu.

Po sametové revoluci v roce 1989 se zapo-
Cala zcela nova éra firmy, ktera pokracuje
az do dnesnich dnd. V roce 1991 béhem
privatizace byl zménén nazev firmy ze ZEZ
Zamberk na ZEZ SILKO a registrovano
nové logo pouzivané dodnes. Slovo SILKO
v sobé nese nézev hlavniho vyrobku silno-
proudy kondenzator. Svobodné podmin-
ky podnikani zcela zménily strategii vyro-
by a prodeje spole¢nosti. Marketingové
aktivity zacaly byt sméfovany na zahranic-
ni trhy a vyrobky se bezpochyby stavaly
vice a vice konkurenceschopnymi.

V roce 2002 doslo k dalsimu milniku,
kdy do firmy vstoupil zahrani¢ni kapital.
To dale posililo sméfovani na zahranic-
ni trhy a upevnéni pozice vyznamné-

ho vyrobce vykonovych kondenzatord
na svétovém trhu. Portfolio vyrabénych
produktli se postupné zacalo meénit
od kompenzacnich kondenzatorl pro
energetiku po kondenzatory pro vykono-
vou elektroniku (lokomotivy, tramvaje, vé-
trné a solarni elektrarny apod.). Nasledné
pribyly i dalsi vyrobky, které doplrovaly
sortiment kondenzator(.

Spole¢nost je vyrobcem kompenzacnich
kondenzéatoru, kondenzatoru pro vyko-
novou elektroniku, kondenzatoru pro
induk¢ni ohfev a mnoha dalsich typu vy-
konovych kondenzatord, potiebnych pro
rlizna zatizeni, vyobrazenych na obrazcich.

Nyni v roce 2020 to bude jiz 90 let, kdy
firma ZEZ SILKO poskytuje své vyrobky
a sluzby zékaznikdim. Toto vyznamné vy-
ro¢i bude spojeno s novou firemni iden-
titou, ktera poskytne partnerdm spo-
le¢nosti zcela novy a moderni standard
vzajemné spoluprace. Hlavnim bodem
uvedené strategie je nové logo, které
se zcela jisté promitne do celkové komu-
nikacni strategie.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 01 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax; +420 465 612 319
www.zez-silko.cz




Vazeni a mili ¢tenari, Vazeni obchodni partneri...

v téchto Cervnovych dnech se nas Zivot postupné vraci tam, kde byl na za¢atku
bfezna. Opét se oteviraji obchody, restaurace, kavarny, kina a divadla. Ne sice
v takovém rozsahu, na jaky jsme byli zvykli, urcité je to po tfech mésicich pfi-
jemna zména k lepSimu. A co je hlavné pozitivni, Ze se oZivuje ekonomika, jen
podpora statu by mohla byt pohotovéjsi. Nase redakce i v této pohnuté dobé,
byla a je neustéle akéni, diky vyuzivdnim modernich sdélovacich prostredkd,
jsme stéle v Uzkém kontaktu s nasimi ¢tendfi a obchodnimi partnery. Proto
si dovoluji Vam predstavit dalsi nase Cislo, které pravé drzite ve svych rukou.
Necekali jsme, Ze i predeslé &islo AMPEROVY ,veletrzni special” mél tak velky
uspéch i presto, Zze nastup Covidu-19 byl ne¢ekané rychly.

Dali jsme si opravdu zalezet i na tomto vydani, smérované k vyznamnym on-
-line mezindrodnim konferencim v energetice. Chci Vam zéroven sdélit, Ze nas
casopis se bude i nadale detailné zabyvat problematikou vyuziti fosilnich paliv,
vyuziti obnovitelnych zdrojli v energetickém mixu a s tim i souvisejici otazky
bezpecnosti, spolehlivosti a zejména efektivity, narodni nezavislosti, konku-
rence-schopnosti nasi ekonomiky v Eurozéné a v neposledni fadé si polozit
otazky dopadu jednotlivych energetickych zdrojd na zZivotni prostredi. A po-
kud se védciim podafi zvladnout palivovy ¢lanek jako zdroj energie, znamenalo
by to zasadni prevrat pro mnoho oblasti naseho Zivota, elektromobilitu nevyji-
maje. Do té doby budeme muset hledat schidnéjsi cesty, zdroje a technologie,
jak energeticky udrzet svét v rovnovaze. Mdme uz néjakou dobu schvélenou
novou energetickou koncepci pro Ceskou republiku, stale sledujeme jeji uplat-
novani v praxi, ale zda bude ekonomicka, bezpecna a hlavné stabilni, ndm uka-
Ze ¢as. Budeme tento vyvoj sledovat, bude o ¢em psat a vy se budete mit,stéle na co tésit". A proto mi dovolte Vam viem, ktefi
nam pisete, podékovat, Ze nam pomahate orientovat ¢asopis tim spravnym smérem, podle Vasich pfani, ktera jsou nam hnacim
motorem, pro dalsi ¢innost nasi redakce.

Véfim, Ze i v tomto Cisle si najdete svou oblast pro podporu svého podnikani, ktera pro Vas bude pfinosem. Naleznete zde za-
jimavé pfispévky z oblasti energetiky, méfeni a regulace, svételné techniky, prepéti, spinaci a jistici techniky. Nasim cilem bylo
a je, co nejvice se priblizit Vasim potfebam v poskytovani stale novych, kvalitnéjsich sluzeb na poli ziskanych informaci. Jsme
si védomi toho, ze v této oblasti je neustale co zkvalitfiovat a napravovat a Ze nas VSechny ceka jesté obrovsky kus spole¢né
prace zejména v dobé po pandemii.

Budete to pravé Vy a Vase podnéty, ndméty a doporuceni, ke zlep3eni nasi ¢innosti. V dobé pandemie doporucujeme ON LINE
kontakt, muGzete se s nami setkat taky osobné u prilezitosti MSV v Brné, Energetab v Bielsko Biale.

Jste srde¢né zvani k on-line komunikaci nad dal$imi nasimi cisly a zpUsob jak si zajistit termin Vasi prezentace v nékterém z nich.
Nase dalsi vydani uzavirame 27.08. 2020

A Ze mUize byt krasné a pestré [éto i u nds doma se urcité presvédcite sami. ..

Vas Stanislav Prchal, séfredaktor C .
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TMV SS - NOVINKY V OBLAST
DIAGNOSTIKY TRANSFORMATORU
A PRIMARNICH ZARIZENI VN A VVN

QIMVS

Transformatory jsou nedilnou soucasti
energetickych soustav zahrnujicich vy-
robu, prenos, distribuci i spotrebu. V pfi-
padé diagnostiky je zapotiebi se zaméfit
na viechny ¢asti transforméatoru, at se jiz
jedna o vinuti, jadro, pevnou izolaci, pro-
poje, prichodky, prepina¢ odbocek (po-
kud je pouzit), ale i pfipadnou olejovou
napli. Skupina Megger (v této produk-
tové oblasti na trhu CR a SR zastupovana
firmou TMV SS) nabizi unikatni kombinaci
dedikovanych pfistrojii a metod pokry-
vajicich komplexné potfeby diagnostiky
a testovani transformator(i, a to vcetné
transformatorl pfistrojovych.

Za ziejmé nejkomplexnéjsi materidly
(kromé standardd IEC a IEEE) je mozno
povazovat materidly CIGRE definujici jak
soubor zkousek a metod jako celku, tak
jednotlivych postupd, zejména 445 (kom-
plexni prehled), 342 (SFRA) a 414 (dielekt-
ricka odezva).

Megger nabizi jak jak pfistroje jednouce-
lové (pfevodoméry, ohmmetry, izola¢ni
testery), tak pfistroje univerzalni pokryva-
jici Siroké spektrum metod. Mezi pfiklad
takového pfistroje je mozno pocitat sys-
tém TRAX.

Umoznuje krom testovani transformato-
rd ijednoduché testy primarnich spousti
a ochran, zakladni testovani vypinaca
i provadéni ohmickych méreni, ¢i dalSich
testd v prostiedi rozvoden vysokého na-
péti, a to napétim az 2200 V a proudem
800 A (TRAX280) ve frekven¢nim rozsahu
5 - 500 Hz. Pomoci volitelného pfislusen-
stvi je mozné max. napéti navysitazna 12
kV, proud na 2kA a frekven¢ni rozsah roz-
Sifit az na 1 - 500 Hz. Lze jej s Uspéchem
pouZit i na testovani motor( ¢i generato-
rd, ¢i méfeni impedance vedeni.

Jedna se o univerzalni a kompaktni (vdha
pouze 26kg!) néstroj vhodny pro praktic-
ké testovani na prvcich VN a VVN. Systém
TRAX je mozno ovladat prostfednictvi in-
terniho SW pomoci dotykové obrazovky,
a to bud' v pIlné manualnim rezimu, nebo
pomoci preddefinovanych Sablon softwa-
ru PowerDB. Testovaci protokoly mohou
byt rozdéleny po jednotlivych testech,
nebo muze byt vytvoren celkovy protokol
obsahujici hodnoty ze vsech testd. K dis-
pozici je i verze TRAX bez dotykové ob-
razovky urcena pro uzivatele, ktefi chtéji
ovladat vyhradné pomoci PC nebo chtéji
TRAX implementovat do vlastniho SW
prostiedi.

Vlastnosti a vyhody:

- 1 multifunk¢ni pristroj, namisto nékolika

- Velka flexibilita pfi nastaveni vystupniho
napéti a proudu

- Velmi lehké (26kg) a kompaktni zafizeni

- Uzivatelsky privétivé ovlddaci rozhrani

- Hmotnost véetné tasky umozniuje trans-
port letadlem jako bézné zavazadlo!

Moznosti méreni:

- Pfevodu transformatoru

- Odpor vinuti transformatoru

- Proudové dréhy prepojovace odbocek -
kontinuita, méfeni ¢asovani a dynamic-
kého odporu, véetné kvantifikace ¢aso-
vych parametrd

- Méfeni excita¢niho proudu

- Rozptylové reaktance / zkratové impe-
dance, magnetickd balance

- Adaptivni demagnetizece

-Testovani proudovych a napétovych
transformatord

- VN testovaniTan Delta (12kV) véetné tes-
tovani prichodek

- Teplotni korekce zaloZzena na skute¢né
odezvé transformatoru

- Manudini méd

TRAX je univerzalnim zkuSebnim zafize-
nim vynikajicim nejen v precizni schop-
nosti méfeni, vysoce intuitivni ovladatel-
nosti a Sirokym spektrem pfipravenych
testovacich médy, ale i univerzalitou na-
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Systém TRAX dokdZe nahradit nékolik samostatnych zafizeni a zkrdtit tak testovaci dobu na minimum

sazeni a vysokou odolnosti pro nasazeni
v terénu. Prijdte se o prednostech pre-
svédcit sami v rdmci nasich predvadécich
akci. Vétime, Ze budete velmi pozitivné
prekvapeni!

Po méfeni izola¢nich stavl nabizi Megger
legendérni fadu MIT / S1 nabizejici napéti
v fadédch 5, 10 a 15 kV. Vyjimecnost téchto
piistroji je dana nejen odolnosti vici ru-
Seni a maximalnim proudem, ale spolehli-
vosti a robustnosti zafizeni.

Stejné tak pro méfeni vlastnosti izola¢ni-
ho oleje jsou uré¢eny dedikované pfistroje
OTS a OTD. Zatimco fada OTS je urcena
pro méfeni priirazného napéti oleje (na-
pfiklad dle IEC 60156) tak fada OTD je ur-
¢ena pro méfeni ztratového cinitele dle
IEC 60247.

s

Pristroj OTD pro méreni tg delta a rezistivity
a permitivity oleje

Jiz standardni soucdsti diagnostickych
méfeni jsou testy zalozené na frekvenc-
nich principech, at se jiz jednd o postupy
nazyvané zkratkou SFRA nebo DFR. Zatim-
co SFRA analyzuje a porovnava frekven¢ni
odezvu transformatoru. Pro tuto metodu
nabizi Megger fadu pfistroji FRAX, vyni-
kajicich jak kompaktnosti, tak schopnosti
méfit do extrémné nizké hodnoty pohy-
bujici se za hranici -120 dB.

FRAX 101 - diagnostika stroje metodou FRA

Metoda DFR (Dynamic frequency respon-
se) umoznuje nejen redlnou teplotni ko-
rekci tg delta, ale i kvantifikaci vlhkosti
obsazené pfimo v papirové izolaci (at
se jiz jedna o transformator, priichodku ¢i
PILC kabel) bez ohledu na teplotni dyna-
miku diagnostikovaného stroje. Stejné tak
umoznuje bezdemontdzni detekci koro-
zivni siry, pfipadné monitoring vysusova-
ni stroje, at jiz ve vyrobé, tak pfi korekénim

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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IDAX - metoda DFR pro urceni obsahu vody v izolacnich systémech a detekci pfitomnosti korozivni siry

zasahu v priibéhu Zivotnosti stroje. Pfistroj
IDAX funguje na odliSném principu - zjed-
nodusené se da fici Ze se jednd o méreni
tg delta jako funkce frekvence. Je mozno
vyuzit frekvence od 1 kHz az do 0,1 mHz.
Jednd se o velmi rychly proces na stano-
veni vlhkosti papirové izolace, nikoliv
o standardni pfepocet pfes vihkost oleje
zahrnujici velké nejistoty.

Jednim z mnoha dlivod( proc se vyrobky
Megger tési celosvétové oblibé, jsou zafi-
zeni Megger TTR a MTO, $pickové pfistroje
pro méreni odporu vinuti (MTO) a prevo-
du transforméatoru (TTR). Lonsky rok doslo
k predstaveni nového zafizeni Megger
MWA, které se stavi na vrchol této rady, je-
likoZ je kombinaci MTO / TTR a umoziuje
provadét jak méfeni odporu vinuti, tak
i méreni prfevodu transformatoru.

MWA - nejen méreni prevodu a odporu

V praxi je velkou vyhodou MWA je pouziti
pouze jedné kabelové sady pro oba typy
méreni, ¢imz vyrazné snizuje ¢as méfeni.
Kabelova sada se pfipoji na zacatku mére-
ni ke véem fazim transformétoru a méreni
jednotlivych fazi pak probiha automati-
zované pomoci zabudovaného softwaru.
V pribéhu méreni tedy neni potieba mé-
nit zapojeni pfistroje.

Moznosti méfeni:

- 3F prevod transformatoru

- 3F Odpor vinuti transformatoru

- Méfeni kontinuity OLTC pfi pfepinani od-
bocek

- 3F demagnetizace jadra

- Excita¢ni proudy, odchylky polarity a fa-
zového posunu

- Oteplovaci zkousky

MWA je dostupné ve verzi s integrova-
nym pocitacem, velkou 12“ dotykovou
obrazovkou a termotiskdrnou. Neni tedy
nutné pro méfeni pfistroj ptipojovat k PC.
V pfipadé pozadavku na ovladani pres PC
je spolu dodavan software PowerDB, kte-
ry nabizi ovladaci rozhrani identické s roz-
hranim pfistroje.

Obvykly zptisob zapojeni MWA

\




Megger MRCT je lehké a pfenosnd jednot-
ka zaméfena na testovani proudovych /
napétovych transformator( proudu. Po-
kryva siroké spektrum testl bézné apli-
kovanych na pfistrojové transformatory,
jako jsou napt. saturacni / excita¢ni test,
méfeni prevodu a odporu vinuti, demag-
netizace a také méreni izola¢niho odporu.
MRCT pak déle automaticky dopocitava
a zobrazuje chybu pfevodu, satura¢ni
kfivky a kolena pfistrojovych transforma-
tord. Samoziejmosti je moznost pfipojeni
k PT s vicendsobnym sekundarnim vinu-
tim a jejich testovani bez nutnosti pfepo-
jovani kabeldze. Napéti je mozné genero-
vat v rozsahu 0 — 2000V, proudovy vystup
disponuje rozsahem 0 - 60A (30A@200VA;
60A@600VA). Diky témto vystuplim
je mozné MRCT vyuzit k testovani zaklad-
nich druh elektrickych ochran.

Moznosti méreni:

- Saturacni / Excitac¢ni test (AC&DC)

- Testovani PTP, PTN a kapacitnich PTN

- Testovéni prevodu, polarity a fazového
posunu

- Odpor vinuti / demagnetizace

- PTP zatézova zkouska (Burden test)

- Méfeni izola¢niho odporu

MRCT je mozné ovladat bud pomoci PC
s nainstalovanym softwarem PowerDB,
nebo pomoci integrované dotykové obra-
zovky. V obou pfipadech se jedna o iden-
ticky software, ktery slouzi jak k ovladani
pfistroje (automatické sablony pro testo-
vani atp.), tak k vytvareni protokold o mé-
feni a jejich archivaci.

Zcela novou soucasti sortimentu Megger
i TMV SS jsou pfistroje na méfeni &astec-
nych vyboji z produkce némecké firmy
Power Diagnostix. Jedna se o osvédcené
piistroje pro méfeni c¢astecnych vybojl,
jak pfimo ve vyrobnich zavodech dle IEC
60270 (a navazujicich standardd), tak pfi-
mo v terénu. Jedna se o pomérné rozsah-
lo oblast, které bude vénovan separatni
materidl, pfipadné dedikované prednasky
v rdmci nize zminéného seminafe.

Spole¢nost “TMV SS” porada letos jiz
19. roénik odbornych seminari ,Testo-
vani, diagnostika, monitoring a termo-
grafie v energetice a primyslu - OPEN
HOUSE 2020, které se budou konat jiz
tradicné v arealu hotelu ,Skalsky Dvar"
v katastru obce Lisek. Jednotlivé semi-
nafe budou tematicky zaméreny a ¢le-
nény podle méfrici techniky a oboru jeji
aplikace. Seminafi budou navstévniky
provazet zkuseni domaci i zahrani¢ni
lektofi, a samoziejmosti jsou téz ob-
libené prednasky externich lektoru.
OPEN HOUSE 2020 se kona ve dnech
22. 9. az 24. 9. 2020. Podrobnéjsi pro-
gram a prihlasovaci formulafr je ke sta-
Zeni na strankach spolecnosti“TMV SS*“

Pristroje MRCT a MVCT urcené pro komplexni testovdni pristrojovych transformdtord,
véetné kombinovanych

i
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“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd
Tel.: +420 272942 720
Fax.: +420 272942 722
E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz

Svycarska firma AOS Technologies, vyrobce vysokorychlostnich kamer a vysokorychlostnich monitoring(i
ani tento rok nezahalela a nabidku posilila dvéma novymi Spi¢ckovymi fadami kamer. Kromé toho
do softwaru, dodavanému ke kameram, pfidal do vinku nékolik velmi Sikovnych funkci, které jisté oceni
kazdy uzivatel. Svycarského vyrobce, s jiz 17letou zkusenosti, zastupuje na uzemi Ceské a Slovenské

republiky firma "TMV SS" spol. s r.o.

Nove vlajkove lode od AOS

Technologies

QIMV

L-PRI, L-VIT

Kamery fady L pouzivaji k vysokorychlost-
nimu snimani vysoce citlivé snimace s ISO
8000. Diky nim je mozné pfi plném rozli-
Seni FullHD 1920x1080 px snimat rychlos-
ti az 2800fps. S redukovanym rozlisenim
je mozné snimat déje rychlosti az 80.000
snimkd za sekundu. Zabudovana vyso-
kokapacitni pamét az 128GB umoziuje
snimat velmi dlouhé sekvence bez preru-
Seni. Kamery nepotrebuji aktivné chladit,
funguji stabilné bez nucené ventilace.
Jejich architektura nemd problémy ani
s potiebou Hi-G specifikace. Jsou tedy
kromé standardnich snimani vhodné i pro
onboard crash-test zkousky, exploze nebo
armadné-bezpecnostni testy.

M-PRI, M-VIT

Rada M se snima¢em 1280x800 px do-
kaze pti tomto rozliSeni snimat rychlosti
az 4000fps a oproti pfedchozimu modelu
nabizi snimac s citlivosti 1ISO 10 000 s 10bit
barevnou hloubkou! | tento model je dis-
ponovany jak pro praci v klidném prostie-
di, tak na testovacich polygonech v aplika-
cich s diirazem na vysokou mechanickou
odolnost. Po konfiguraci viechny kamery
dokdazou autonomné, bez nutnosti pfipo-
jeni kabel(, provadét snimani a nasledné
pres Wi-Fi nebo na CF kartu odeslat za-
znam s videem.

Kamery je mozné jak umistit na stan-
dardni fotograficky stativ nebo je mozné
je umistit do montovanych drzaku a krytd.
Jejich kostra je z masivniho strukturova-
ného hliniku a pravé diky jeji tuhosti jsou
kamery mimofadné odolné. Pro podporu
objektivi béhem crash testd je mozné
dodat i crash cage. Samozfejmosti je i na-
bidka Hi-G specifikovaného LED osvétleni
a bezdratové komunikacni/synchronizac-
ni HUBy. Pro konfiguraci a napajeni/nabi-
jeni je vyveden jediny LEMO konektor.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

AOS Technologies L-PRI

M-PRI s implementovanym shock triggerem

Crashtest natoceny prostrednictvim AOS L-PRI




Aplika¢ni pouziti je skutecné Siroké. Port-
folio pokryvé jak zmiriované odolné ka-
mery pro naro¢né mechanické zkousky,
tak i leh¢i primyslova odvétvi ve¢. che-
mického, strojniho, potravinarského nebo
stavebniho. Zde si vydobyly své jméno
predevsim diky své trvanlivosti a bezpo-
ruchovosti a potvrzuji tak povést kvality
svycarskych vyrobk.

Software

Soudésti standardni dodavky s kamerou
je téz software AOS Imaging Studio (AIS).
To je nyni jiz distribuovano ve 4. generaci
a je velmi mocnym nastrojem technika pfi
parametrizaci kamery pro vhodné snimani
a nasledny postprocessing nasnimanych
scén. Samozrejmosti je hromadna sprava
viech pfipojenych kamer, jejich plosnd
nebo selektivni parametrizace, prace s vice
synchronizovanymi zdznamy najednou,
preddefinované konfigurace kamer a AlS,
$ablony pro sekven¢ni uklddani videi s de-
finovatelnym kli¢em pro pojmenovéni
vzniklé fady soubord, Siroka skala poli pro
OSD, apod. Pro mnohé miize byt vitanou
informaci, Ze tento program je kompletné
lokalizovany do ¢eského jazyka.

4

Armddni zkousky

TMAGE FORMAT XPOSURE | BUSTER

NOVE FUNKCE PRIDANE DO SW

Shock Trigger

Velkou komplikaci spojenou s nejistotou
kvalitniho vysledku u dosud pozivanych
kamer v crash testech je uloZeni kabeld,
které jsou nutné pro napdjeni, komunikaci
a synchronizaci, ¢i trigger kamer. Zatimco

u‘

prvni a druhé hledisko bylo jiz v soucas-
nosti mozné technicky fresit, posledni,
nutnost pfivést do kamer trigger signal,
bylo ¢asto feseno pfipojenim kabelu. AOS
nabizi feSeni ve formé zabudovani Shock
Triggeru do kamer a do AlS v4 implemen-
tovala nastroj pro jeho konfiguraci. Kame-
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AOS Imaging Studio - Obsluzny software

ry ve chvili, kdy projdou mechanickym
rdzem samy s pomoci implementovaného
mechanického cidla zdznam zastavi a ob-
sluha kamer tak ziskd zdznam pofizeny
pouze v okamziku snimani.

Vylepseny nastroj barevné korekce
obrazu

Kromé bézné moznosti korigovat obraz
z barevnych kamer pomoci RGB posuvni-
kd je nyni mozné kompenzovat obraz vici
pouzitému svételnému zdroji, resp. jeho
barvé.

PoZadovanou barevnou teplotu je moz-
né opét nastavit posuvnikem na stupnici
teploty v jednotkéch Kelvin (viz dolni ¢ast
obrézku) nebo je mozné pouzit néstroj
pipety (pravy horni roh), kterou uzivatel
pfimo z obrazu vybere pixel, podle néhoz
se svétlo upravi.

Asistent pro hlidani prepalii v obraze
Tento néstroj je velmi praktickym po-
mocnikem pfi pfipravé scény a pomuze
uzivateli najit optimalni nastaveni jasu
a kontrastu v obrazu tak, aby nedoslo
béhem snimani k saturaci detektoru. Asis-
tent opét funguje velmi jednoduse, nebot
prepaly v obraze vyplfiuje ¢ernobilym 3ra-
fovanim, jak je ilustrovédno na pfilozeném
obrézku.

Asistent pro spravné zaostieni +
digitalni ostrici filtr

Opét uzite¢na funkce pro obsluhu jiz v pfi-
pravé zébéru. Vysokorychlostni snimani
je spojené problematikou spravného za-
ostreni vzhledem k nizké hloubce obrazu.
Asistent je mozné aktivovat béhem Zivého
obrazu a pro spravné zaostteni zvyraziuje
zelené takové hrany, které jsou pfi aktual-
nim nastaveni ostfeni nejvyraznégjsi.

Pokud po provedeni zéznamu je stéle nut-
né nékteré kontury doostfit, je mozné po-
uzit Ostfici filtr, ktery je mozné aplikovat
az v 10 stupnich.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankovd 395
149 00, Praha 4 - Ujezd
Tel.: +420 272942 720
Fax.: +420 272942 722
E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

'*1- Shock Trigger Settings
. Enable shock trigger
Trigger axis
Shock level G
Shock duration T

Show Advanced Settings

Peak values [xy.z): Og, -1g, -1g

Calibrate shock sensor

Sensor axis Trigger threshold
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Asistent pro hliddni prepalti v obraze

Asistent pro sprdvné zaostreni
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Specialni kamery
oro vybrané aplikace pfri kontrole

AVA)

Panasonic:
LP-RF - cenové dostupné

polovodicovych soucastek a DPS

Kratkovinné termokamery NIT jsou casto
vyuzivany pro kontrolu polovodicovych
soucastek, protoze v¢asna detekce vadnych
kusi pomaha zefektivnit vyrobu a celkové
zvysit produktivitu vyrobnich linek.

Kratkovinné infracervené pasmo je pro
zjisténi stavu polovodicovych soucastek
velmi vhodné a pomoci kvalitni kratko-
vinné termokamery lze detekovat réizné
trhliny a defekty v materidlu, na polovo-
di¢ovych soucdstkdch, pfipadné i na so-
larnich panelech. Kratkovinna termoka-
mera s InGaAs detektorem, ktery snima
v rozsahu vinovych délek cca 900 az 1700
nm dokonce umoznuje nahlédnout pfimo
do kiemikovych vrstev.

Termokamera NIT Widy SenS je vybavena
detektorem s rozliSenim 640x512px a dy-
namickym rozsahem 120dB. Termokame-
ra je kompaktnich rozmérd, 46x46x57 mm
a jeji hmotnost je pouhych 215g. K pocita-
¢i se pfipojuje pres rozhrani USB 3.0, pfes
které streamuje obraz az do rychlosti 230
fps pfi pIném rozliseni detektoru.

Kratkovinné termokamery NIT WiDy SenS
jsou diky své 3pickové citlivosti a roztedi
pixelu pouhych 15um idedIni k mikro-
skopickym prohlidkdm polovodi¢ovych
soucéstek, kdy je potreba detekovat i ty
nejmensi zavady. Dalsi z vyhod snimani
polovodi¢ovych soucdstek v NIR a SWIR
spektru je moznost, vyuzit pro optickou

ﬁ H -1 i T 31 -
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cestu klasické sklenéné cocky. Tyto
kamery je tedy mozno osadit téméf
jakymkoli objektivem s C-mount,
usadit do mikroskopt apod.

Stacionérni dlouhovinné termoka-
mery kompaktnich rozmérli z rady
H1 se ¢im dal castéji pouzivaji pro
plné ¢&i poloautomatizovanou kont-
rolu osazenych DPS.

NeZddoucim teplotnim projevem,

ktery mize pomoci identifikovat za-

vadu v samotném pocatku, se mohou
projevovat nejen samotné soucastky ale
i desky plosnych spojd, popfipadé nedo-
state¢né dimenzované prokovy ¢&i chyby
pfi pajeni. Termokameru lze mimo jiné
vyuzit také pro kontrolu sprdvného navr-

Dlouhovinnd termokamera H1 320/640

hu DPS a ovéreni, zda napfiklad vykonové
soucastky, generujici teplo, néjak negativ-
né neovliviuji okolni soucéstky, kterym
by trvalé vystaveni nadmérnému tepel-
nému namahani mohlo velmi uskodit,
jako napf. kondenzdtory apod. Kontrola
teplotnich projevl vykonovych soucas-
tek jako napt. transformator(, tlumivek,

T —
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Pohled na polovodicovy prvek krdtkovinnou IC kamerou

Krdtkovinnd termokamera NIT Widy SenS

popt. rozlozeni teploty na chladicich také
muze lecos napovédét o spravném na-
dimenzovéni pouzitych soucdstek. PIné
automatizovana kontrola probihd tak,
Ze je osazend DPS pfipojena k napdjeni
a nasledné se vyhodnocuje narust teplo-
ty DPS a soucastek v case. Po tomto testu
se provede komparativni porovnani tep-
lotni mapy, zda koresponduje s mapou,
uloZzenou v PC. Kontrola dynamického
otepleni a porovnani teplotnich map
se provadi zcela automaticky za pou-
ziti vypocetnich algoritmd. Vysledkem
je rychlé a jasné urceni zda deska splfiuje
zadana kritéria i nikoli.

Termokamera H1 je osazena detektorem
s rozlisenim 384x288 px resp. 640x480px
a voliteIné maze byt dodéana s objektivem
s horizontdInim zornym polem od 1,5°
azdo 97°.

www.tmvss.cz

Pohled na DPS pomoci dlouhovinné termokamery

laserové popisovaci

zarizeni

Spole¢nost Panasonic pro letosni rok pfi-
pravila velmi zajimavou novinku. Na trh
uvedla model LP-RF - popisovaci laser
s velmi snadnou obsluhou, odnimatelnou
popisovaci hlavou a nizkymi pofizovacimi
naklady. Diky uzké spolupraci s uzivateli
hlavné v oblasti automobilového pri-
myslu se podafilo definovat jaké funkce
a vlastnosti jsou pro vétsinu aplikaci nad-
byte¢né. Vysledkem vyvoje je tak konec¢-
né laserovy popisovaci systém s nejdi-
lezitéjsimi funkcemi a presto v rozumné
cenové hladiné.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Popisovac LP-RF dokéze vytvaret znaceni
na plasty, na kov i na nékteré dalsi materi-
aly. Umozniuje oznacovat vyrobky textem,
¢arovym nebo 2D kédem. Vysoka pres-
nost umoznuje popis i na polovodic¢ovych
soucastkach a miniaturnich konektorech.
Typické oblasti pouziti jsou znaceni plas-
tovych soucéstek, baterii, loZisek, ozube-
nych kol, femenic, znaceni nastroji pro
obrdbéci stroje (frézy, vrtdky apod.), ka-
belll a vodic¢l, znaceni kovovych odlitki
a vykovku apod..

Nastaveni v jednom kroku
Soucésti dodévky zafizeni je software
Laser Marker NAVI Smart. Tento software
umozniuje na pocitaci nebo tabletu na-
vrhnout a na vyrobek umistit napf. logo,
2D kéd nebo text. Software se nasledné
vyuziva i k ovladani popisovaciho zafize-
ni. Jeho obrazovku lze prizpUsobit podle
pozadavk( uZivatele: pro technika, ktery
znaceni navrhuje a odliSnou pro operé-
tora zafizeni. Ovlddaci tablet je mozné
k popisovaci pripojit bezdratové pro-
stfednictvim WiFi. Vykon laseru, rychlost
skenovani a frekvence pulzd se nastavuji
s ohledem na material a popis. UzZivateli
je k dispozici knihovna kombinaci mate-
rial a vzord znaceni. Nejbéznéjsi ulohy
je tedy mozné nastavit jedinym stiskem
tlacitka.

Panasonic Electric Works
Europe AG -

organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Vevefi 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001,
Fax: +420 541 217 101
http://www.panasonic-electric-works.cz
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DIAGNOSTIKA

V poslednich mésicich se témér cely svét potkal s celou fadou zmén a omezeni v oblasti vyroby, obchodu
aleiosobnich prav a zvyklosti. Hlavni pficinou bylo propuknuvsi virové onemocnéni zpisobené COVID-19.
Nasledné byla pfijata opatieni, z nichz nékteré davaly smysl, kolem nékterych je dodnes fada otazniku.
Vyvstala rovnéz poptavka na moznost vyuziti dalkového snimani osob pomoci termokamer z dlivodu
odhaleni osoby se zvySenou teplotou a tedy moznym virovym onemocnénim.V tomto ¢lanku je nastinéno,
jak za jakych podminek Ize vyuzit termokameru pouzit a jeji pfinos pro tzv. ,teplotni screening osob”
(Screening EBT - Elevated Body Temperature) a také hlavni vyhody termokamer FLIR pro toto vyuziti dalsi
vyuziti v pramyslovych provozech.

Termokamery FLIR pro
detekci zvysené teploty
osob a dalsi vyuziti

v prumyslu

Ing. Stépdn Svoboda, SpektraVision s.r.o.

Priklady vyuziti termokamer FLIR

FLIR Exx

S A FLIR Axx, AXXx FLIR Ex
pektra V ision
Termokamery FLIR - skute¢né

Jako spolehlivy a rychly nastroj pro mére- I ‘ ’

spolehlivé méreni teplot

ni povrchovych teplot v celé fadé primys-
lovych odvétvi se od poc¢atku dlouhodobé
pouzivaji termokamery FLIR, nejvétsiho
a nejstarsiho svétového vyrobce termo-
kamer na svété, FLIR Systems (Svédsko,
USA), jehoz historie saha aZ do 1958. Hlav-

vanymi odstavkami, zmetkovitosti a zvy-
Suje spolehlivost strojl a zafizeni.

Nejrozsitenéjsi vyuziti nachazeji termoka-

ni vyuziti termokamery FLIR nachazeji pfi — PH E M “J M .
diagnOftice zafizeni, st’rojG a vyrobnich PARTNER
procesU, kde se méfeni (termodiagnosti-
ka) provadi za pIného provozu a ma pro-

kazatelné vysledky ve snizeni vyrobnich

mery FLIR v oblasti kontroly rozvodu elek- _

trické energie, elektrickych stroja a zafize-

ni, mechanickych strojd, ale také kontroly

teplot vyrobnich procest a vyzkumu. Nej- FLIR TEH!TBKK FLIR TEKX,T1 020 FLIR GF3xx

Castéjsi zavady jdou piehtaté elektrické Termokamery FLIR

a provoznich ztrat zpGsobenych neplano-
3r

spoje, pretizené stroje a zafizeni, které
mohou vést k poruchdm, coz se projevi
nepldnovanou odstavkou a vyrobnim
ztratdm a v nejhorsim pripadé k pozaru.
Pravidelnou kontrolou kvalitni termoka-
merou FLIR, Ize potencidlni kriticka mista
vcas odhalit a zabranit tak nemalym ztra-
tam.

Jak bylo v tvodu zminéno, dalsim vyuzi-
tim, na které jsou vybrané termokamery
FLIR uzplsobeny a Uspésné vyuzivany,
je detekce zvysené télesné teploty osob,
neboli teplotni screening (Screening EBT
- Elevated Body Temperature). Vyuziti
nachdzi pravé v pripadech vétsiho vysky-
tu virovych onemocnéni jako je chfipka,
SARS, aktudlné korovirus COVID-19 jako
prostiedek ke snizeni rizika pfenosu mezi
osobami, zaméstnanci atd.

Cemu se radéji vyhnout

Bezkontaktni méreni teplot ale s sebou
nese urcité fyzikalni vlastnosti a potre-
by. Vzhledem k tomu, Ze se zde béhem
poslednich nékolik mésicl vyskytla cela
fada na oko atraktivnich az témér zazrac-
nych ,termokamer” a novych ,odbornikd”
na méreni teplot, je tfeba se pfed pofize-
nim takového zafizeni fadné zamyslet nad
nabizenou koncepci, zkusenostmi prodej-
ce v oblasti bezkontaktniho méreni teplot
a plvod a historii vyrobce v oblasti vyroby
termokamer. To proto, ze v drtivé vétsiné
tyto specidlni kamery pro ucel detekce
zvysené tepoty nefunguiji.

Vétsina téchto termokamer je stavéna
v kombinaci vizudlni kamerou s vysokym
rozlidenim a termokamerou s nedosta-
te¢nym rozliSenim nebo Sirokému Uhlu
zabéru. Diky tomuto malému optickému
rozliseni termokamery snimaji povrchové
teplo hlavné z ¢ela osoby, a to pouze pér
pixely, coz neni dostate¢né a spolehlivé.
Nékteré termokamery se chlubi méfenim
i vice osob najednou, méfenim pfres bryle,
pokryvky hlavy atd. To z fyzikalniho prin-
cipu neni ale mozné! Pro zamaskovani
nekvalitniho termo obrazu zobrazuji zpra-
vidla jen zeleny, resp. ¢erveny ramecek
kolem hlavy snimanych osob prolnutého
do vizudIniho obrazu se z pravidla smy-
Slenou hodnotou teploty, kterou dopo-
¢itdvaji dle vlastniho algoritmu a se sku-
te¢nou teplotou nemaji nic spole¢ného.
Nastésti diky testdm provedenych neza-
vislymi svétovymi institucemi (dostupné
na internetu) uz bylo prokazéano, ze tyto
Jtermokamery” zpravidla generuji vlastni
smyslené hodnoty o mérené teploté ne-
odpovidajici skute¢nému méfeni a jsou
tedy zcela nevhodné a tedy i nebezpecné.

Dulezité je si uvédomit, ze vétsinou tyto
termokamery byly plvodné uréené jako
sledovaci / dohledové kamery s vysokym
rozliSenim ve viditeIném spektru za uce-
lem rozpoznani a identifikace osob.V sou-
vislosti s obavami nad zneuzitim citlivych

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

RozloZeni teplot na povrchu hlavy

dat spolu s faktem, Ze se jednd hlavné
o ¢inské pfistroje (stale se hovoli o problé-
mech cinskych vyrobcd v rdmci siti 5G, ale
¢inské sledovaci” kamery jsou nyni nepo-
chopitelné prehlizeny ...), pak je opravdu
jejich nasazeni alarmujici a zpUsobuje
jejich provozovatelim opravnéné kom-
plikace s GDPR, odbory zaméstnancd atd.

Nezbytné parametry pro spravné
méreni

Dulezita je skutecnost, ze povrchova tep-
lota na hlavé, nejvice se bliZici skute¢né
télesné teploté, se nachazi ve vnitinich
koutcich o¢i. Nikoli tedy na cele. Povrch
Cela je totiz vyrazné vice tepelné ovlivnén
okolim nebo naopak od pokryvky hlavy
a tedy méfeni nevypovida o skute¢né tep-
loté mérené osoby.

Zde uz vyvstavéa pozadavek na potiebné
rozliseni termokamery, aby mohlo dojit
k detekci pravé detaild, jako jsou vnitini
koutky o¢i. S tim tedy rovnou plyne i po-
Zadavek na to, Ze osoby pfi méreni nemo-
hou mit nasazené bryle, protoze ty jsou
v IC spektru nepropustné a brani méfeni.

Dalezita je skute¢nost, na jakou vzdale-
nost termokamera bude spolehlivé zvyse-
nou teplotu osob detekovat. Napfiklad pfi
méreni na vzdalenost 1 az cca 2,5m je ne-
zbytné rozliseni snimace minimélné 320 x
240 bod pfi Uhlu objektivu max 25° hori-
zontdalné. V pfipadé vyssiho rozliseni nebo
uzsi optiky je mozno termokameru vyuzit

Funkce FLIR se zvyraznénim mist s pfekrocenou
teplotou a funkci siluety

i na vétsi vzdalenost tak, aby byl potiebny
opticky detail (potiebny pocet pixel() pra-
vé na oblast o¢i.

Pokud tedy nékdo nabizi termokameru
na snimani osob ze vzdalenosti napft. 5 - 7
metrd a navic v $irSim Uhlu zdbéru, muse-
la by byt vybavena snimacem s rozlisenim
min. 1280 x 1024 bodu a vyssim. A takové
termokamery na tuto aplikaci neexistuiji.

Vliv okolniho prostiedi na spolehlivost
detekce

Typicky pozadavek na pouziti termoka-
mery je na vstupu do objektd, jako jsou
vratnice ¢i recepce. Zde je pravé zadouci
zachyt osoby s pfiznaky virového one-
mocnéni pred vstupem do dalSich ¢asti
objektu / zédvodu, aby nedoslo k preno-
su nadkazy na dalsi osoby a tim ohrozeni
kolektivu, vyroby atd. Vstupem tady pro-
chazi osoby z venkovniho prostfedi, které
jsou ale ochlazené od okolniho prostredi.
Skute¢na povrchova teplota osob neni
tedy okolo 36,5 °C, ale mnohem niz3i. Ze-
jména v rannich hodindch nebo zimnim
obdobi, kdy je okolni teplota vzduchu
nizka, maze byt povrchova teplota osob
napt. i o 5 °C nizsi, tedy jen okolo 30 °C !ll.
Pokud ma tedy termokamera nastaven fix-
ni alarm prekroceni teploty napf. na hod-
notu 37,5 °C (tak jak to nabizeji rGzni vy-
robci), pak osoby i se zvySenou teplotou
i 0 2 °C (tedy osoby ve skutec¢nosti napf.
s télesnou teplotou napt. 38 °C) nebudou
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detekovany, protoze by mély povrchovou
teplotu daleko pod touto hranici pravé
z divodu ochlazeni od okolniho prostie-
di. A tyto osoby bez problému PROJDOU
kontrolou, aniz by je systém detekoval.
Zejména v mésicich, které jsou na virova
onemocnéni nejcetnéjsi (Unor - duben
a pak podzimni mésice) a kdy je velky roz-
dil mezi venkovni teplotou rano, v poled-
ne a vecer jsou tyto systémy na vstupech
do objektl zcela nepouzitelné.

Néktefi dodavatelé se snazi zatraktivnit
systém méreni dopliikovym referen¢nim
cernym télesem (black body) s tim, Ze do-
sahuji vyssi presnosti. Ale je to hlavné
z ddvodu zvyseni vétsinou $patné stabi-
lity snimace ¢i omezené vlastni pfesnosti.
Navic toto feSeni pfedstavuje dalsi vydaje
za potizeni i ndsledné kalibrace. Termoka-
mery FLIR naproti tomu vzhledem k maxi-
malni kvalité a stabilité vlastnich snimac
toto feSeni nevyzaduiji.

Jedinecné a funkéni feseni - jiz od roku
2002

Nejvétsi vyrobce termokamer FLIR im-
plementoval unikatni funkci ,Screening”
s proménnou nastavitelnou referen¢ni
teplotou do vybranych termokamer FLIR
uz v roce 2002 (tehdy vyskyt SARS v Asii).
Vlybrané pfenosné i staciondrni termoka-
mery FLIR Ize snadno nastavit jednodu-
chym stisknutim tlacitka na kompenzaci
zmény povrchové teploty osob v priibé-
hu dne (typicky ranni, odpoledni i no¢ni
smény v podnicich atd.). Toto se provadi
parkrat za den a predstavuje v porovnani
s konkuren¢nimi termokamerami jediny
a velmi uzivatelsky jednoduchy a spoleh-
livy nastroj.

Specidlni funkce detekce zvysené teplo-
ty je doprovazena vizudinim i zvukovym
alarmem. Tedy v pfipadé zachytu osoby
se zvySenou teplotou jsou automaticky
na termografickém obrazu zvyraznény
mista (obvykle ¢ervenou barvou) s prekro-
¢enou teplotou pro snadnou identifikaci,
zda se jednd o zvysenou teplotu ¢iovlivné-
ni napf. od slunce atd. a rovnéz je obsluha
upozornéna zvukovym signalem.

Tato funkce u vybranych termokamer
umoziuje zobrazit i pomocnou siluetu,
aby bylo méfeni provedeno korektné
s ohledné na rozliseni, objektiv a vzdale-
nost. Tato funkce je uzpusobena pro mé-
feni na blizko i na vétsi vzdalenost nebo
ji Ize vypnout (v pfipadé méreni procha-
zejicich osob.

Termokamery FLIR - jedinecné
univerzalni pouziti

Samoziejmé v pfipadé investice je tfeba
zvazit i univerzalnost pouziti termoka-
mery. Termokamery FLIR Ize vyuzit ne-
jen jako kontrolni ndstroj na vstupech
do podnikd pro osob se zvysenou tep-
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Ruéni termokamery FLIR Exx

lotou, ale také pro vyuziti v prdmyslu.
Nabidka ru¢nich i stacionarnich termo-
kamer FLIR je nejvétdi a uspokoji tedy
vSechny pozadavky na kvalitni bezkon-
taktni méreni teplot. Termokamery FLIR
vyuzivaji nejmodernéjsi technologie, vy-
nikaji odolnosti a snadnym ovladanim ¢i
unikatnimi funkcemi umoznujici méreni
az do +2000 °C. Vyuzivaji se v celé fadé
odvétvi, jako je elektro (kontrola rozvodd,
elektro zafizeni a strojl, FVE), strojirenstvi
a mechanika (tepelné namdhani stro-
ja a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola
teplot a zpracovani materialu), hutnictvi
(kontrola teploty taveniny) i stavebnictvi
(detekce tepelnych most(, vihkosti, atd.)
a také detekci a zobrazeni Unikd celé fady
plyn( a tékavych latek.

Funkce FLIR MSX - zvy$eni kontrastu

Pro rychlou prostorovou orientaci pfi ter-
mografickém méreni nabizi termokamery
FLIR patentovanou funkci MSX - mul-
tispektralni zobrazeni, kterd je zaloZena
na propojeni termogramu a reédlného
snimku, kdy se propojuji kontury z real-
ného obrazu do termogramu. Vysledkem
je detailnéjsi termogram s vy3$sim kontras-

Prenosnd termokamera FLIR T860

tem snimaného objektu usnadnujici mé-
feni a vyhodnoceni.

Funkce FLIR UltraMax - 4x zvySeni
rozliSeni

V pfipadech, kdy dochazi k ojedinélym
potiebdm vyssiho rozlieni, ale v drtivé
vétsiné pfipadl dostacuje stavajici rozli-
Seni termokamery, nabizeji termokamery
FLIR specialni funkci UltraMax.

Funkce FLIR UltraMax umoznuje poridit
termogramy s 4x vyssim rozliSenim a vy3si
presnosti méfenych hodnot. Funkce Ul-
traMax je zaloZena jen na vlastnim mikro
pohybu termokamery ¢i méreného objek-
tu a lze ji vyuzit bez omezeni pti méfeni
(bez stativu, ale i se stativem) a nepredsta-
vuje zadné potencidlni riziko nakladnych
oprav jako jiné optickomechanické systé-
my, které jsou navic v terénu bez stativu
zcela nepouzitelné.

Pro ucely rychlé a spolehlivé diagnosti-
ky patii termokamery FLIR Exx (E53, E75,
E85 a E95), které disponuji vyse uvede-
nymi obrazovymi funkcemi. Nabizeji vy-
soké rozliseni az 464 x 348 bod{, citlivost

Standardni termogram, foto a vysledny termogram MSX

az 0,03 °C, vyménné objektivy pro Siroké
spektrum pouziti s pfesnym automatic-
kym laserovym ostfenim, dalkomér pro
presné méreni vzdalenosti, GPS pro uloze-
ni soufadnic mista méreni a v neposledni
fadé velky a prehledny 4“ dotykovy displej
s ¢eskym menu v kompaktnim a odolném
provedeni.

Pro profesiondlni méfeni v terénu (napf.
energetické spole¢nosti) je idedlni pre-
nosnd termokamera FLIR T860 s rozlise-
nim 640 x 480 bodl (s UltraMax 1280 x
960 bodu) s citlivosti az 0,03 °C, kterd
je vybavena jak prehlednym 4“ dotyko-
vym LCD, tak také vysoce kontrastnim
hledd¢kem umoznujici venkovni méreni
pfi jakychkoli svételnych podminkach.
Doplnuji  oblibené termokamery FLIR
fady T (T5xx a T840). Nejvyssi fadu pak
uzavira Spickova termokamer FLIR T1020
s rozlisenim snimace 1024 x 768 bodu
(s UltraMax 2048 x 1536 bodu), ktera
je vhodnd zejména pro energetické distri-
bucni a pfenosové spolecnosti pfi méreni
na velkou vzdalenost. Termokamery FLIR
fady T maji oto¢nou snimaci ¢ast v Uhlu
az 180° usnadnujici méreni ze vsech po-
zic i tézko pristupnych objektl a jsou nej-
lepsi volbou pro profesionalni termodia-
gnostiku v elektroenergetice, primyslu
i stavebnictvi.

Pro ucely méreni, kdy se vyzaduje trvalé
méfeni, jak v ramci detekce zvy3ené tep-
loty osob, ale také pro kontrolu strojd,
zatizeni nebo vyrobnich procest, jsou
idedIni staciondrni termokamery FLIR
fady A, které umoziuji 24/7 provoz, on-
-line obraz a zdznam povrchovych teplot.
Vyhodou termokamer FLIR fady A je jich
kompaktni rozmér a univerzadlnost po-
uziti. Posledni novinkou jsou specidlni

SLUZBY

termoviznl méfen(

Staciondrni termokamery FLIR A400 a A700 pro on-line kontrolu teplot

stacionarni termokamery FLIR A400 (roz-
liSeni 320 x 240 bodu) a FLIR A700 (rozli-
Seni 640 x 480 bodu). Termokamery FLIR
A fady umoznuji kompletni za¢lenéni
do stdvajiciho kamerového systému diky
béznym rozhranim a protokoldm (napf.
RTSP, GigE, ONVIF) nebo vestavénému
WEB prohlizeci.

Vysokd technickd uroven termokamer
FLIR neni ale jedina, kterd je potrebna
k dosazeni kvalitnich vysledkid v technic-
ké diagnostice. Je to i kvalitni zaskoleni
a naslednd podpora uzivateld. To si vy-
robce FLIR uvédomuje a pro zachovani
dlouhodobé spokojenosti uzivatell, pro-
vadi zmény nejen po technické strance
termokamer, ale také po obchodni stran-
ce ve vybéru svych partner(.

Spole¢nost SpektraVision s.r.o. jako "PRE-
MIUM Partner FLIR” a ,platinovy partner
pro rok 2020" nabizi Siroké spektrum
pokrocilych termokamer FLIR s bezkon-
kuren¢ni desetiletou zérukou na snimac
a dale celou fadu diagnostickych pfistroja
a metod, jako systémy pro nedestruktiv-

ni testovani na bazi termografie (IrNDT),
prdmyslové i laboratorni vysokorychlostni
kamery a dalsi diagnostické pfistroje.

Pro zdjemce o termokamery i jejich uzi-
vatele porfddadme odbornou konferenci
~TERMOGRAFIE V PRAXI 2020" zamére-
nou na vyuziti termokamer a termogra-
fiev celé fadé obor(. Letodni konference
se kond v terminu 23.-24. 9. a v pfipadé
Vaseho zajmu Vam radi zasleme piihlasku.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258
mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

vysokorychlostni kamery

SpektraVision s.r.o. tel./fax:  +420 312 310 258

idi - 16 k «  Kruhova 128 mobil: +420 608 600 647
» Vidime svet v celem spe tru 251 01 Nupaky e-mail:  info@spektravision.cz
Ceska republika web: www.spektravision.cz

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Vicekanalové mereni

elektrické ene

SYSTEMS

V dnesni dobé je kladen stale vétsi daraz
na ekologii a s tim souvisejici hospodarné
vyuziti elektrické energie pottebné pro
vyrobu, logistiku, skladovani, administ-
rativu, vytdpéni a vsechny dalsi ¢innos-
ti souvisejici s provozem firmy. Nemusi
se jednat pouze o vyrobny, ale také o ad-
ministrativni budovy, ndkupni centra, lo-
gistické parky a mnoho dalSich rozséhlych
objektd. Pro hospodarné (ucinné) vyuziti
elektrické energie je dullezité jeji méreni
a maximalni pfinos ndm pfinese podruz-
né méreni jednotlivych spotieb s pribéz-
nymi odecty. Tim ziskdme prehled o spo-
trebé jednotlivych okruhli v Case a s tim
i indikaci toho, kde je mozné docilit nej-
vétsich uspor.

MEéfit je mozné béznymi tiifazovymi a jed-
nofazovymi  podruznymi elektroméry
nebo vicekandlovym méficim systémem.
Zna¢nou vyhodou vicekandlového méfi-
ciho systému jsou vyrazné mensi rozmé-
ry v porovnani s béznym méfenim, velice
snadna a rychld instalace at uz v novych
vystavbach nebo pfi retrofitu a jednodu-
ché déalkové odecty méfenych dat bez
nutnosti budovéni slozité komunikaéni
infrastruktury.

Vlastnosti vicekanalového méficiho
systému

Je kompaktni systém navrzeny pro efek-
tivni a pfesné méreni vétsiho poctu vy-
vodd s ohledem na snadnou instalaci.
Vhodny je pro podruzné méreni elektrické

rgie

Pomocné
napiti -
A8 LocalBus
Froudy | |
| ,
= i' // / JAJ
-~ az 20 ﬁ'\"udﬁf 60 proud(

energie tfifazovych i jednofazovych vy-
vodu. Sestaven je z napétového méficiho
modulu EMU 3 nebo analyzitoru BCPM
233.012 a proudovych méficich moduld
EMI 12. EMU 3 a BCPM soubézné zajistu-
ji také koncentraci a zprostfedkovéani dat
nadfazenému systému. Jednotlivé modu-
ly jsou propojeny sbérnici, kterd je patefi
celého vicekanalového méficiho systému.
Zajistuje synchronnost méfeni jednotli-
vych moduld a pfenos namérenych hod-
not smérem ke koncentratoru. Umoziuje
vysokou modularitu a snadnou 3kalova-
telnost systému.

Meéreni dvaceti trifdzovych vyvodi - porovndni pouZiti elektromérii PA 144

a vicekandlového mériciho systému

V maximdlni sestavé je systém slozeny
z EMU 3 a péti jednotek EMI 12 schopen
méfit az 20 tiifazovych vyvodd (az 60
proud(l). Méfena nejsou pouze napéti,
proudy a energie, ale také vykony (kW,
kvar, kVA), celkové harmonické zkresleni
napéti i proudd nebo harmonické napéti
az do 50. fadu. S pouzitim BCPM 233.012
ziskdte navic plnohodnotny analyzator
kvality tfidy A nebo S se zdznamem veske-
rych méfenych velic¢in do vnitini paméti.

Komponenty systému

EMU 3 - napétovy méfici modul urceny
pro spojeni s jednim az péti moduly EMI
12 pres sbérnici k méfeni 4 az 20 vyvo-
dd. Veskera mérena data poskytuje pres
RS485 softwaru ENVIS nebo jakékoliv jiné
aplikaci pres Modbus.

BCPM 233.012 - napétovy méfici modul
a analyzator kvality tfidy A nebo S. Mé&Fi
3 napéti a 3 proudy na hlavnim pfivodu
a dale az 4 trifazové vyvody. Pii rozsireni
¢tyfmi moduly EMI 12 je mozné sledovat
az 20 vyvodu. Veskeré mérené hodnoty
a vyhodnoceni uklddd do vnitini paméti
a poskytuje pres komunikacni rozhrani
Ethernet, RS485 nebo USB.

EMI 12 - rozsifujici modul méfeni proudu
pro EMU 3 a BCPM 233.012. Disponuje 4
konektory RJ12 pro méfeni Ctyi tfifazo-
vych vyvodd.

www.elektroatrh.cz
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Transformatory J3CT - kombinované tfi-
fazové nasuvné transformatory umoznuji-
ci snadnou instalaci a méreni tfifazovych
vyvodd.

Transformatory JC - kompaktni jednofazo-
vé nacvakavaci transforméatory vhodné pro
snadnou instalaci do existujicich rozvodi
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ENVIS - software pro vyhodnoceni a do-
hled nad kvalitou energie a jejim efektiv-
nim vyuziti. Aplikace vycitd méfené hod-
noty z podporovanych méficich pfistroju,
uklada je a dale nabizi k dispozici pro dalsi
analyzu a zpracovani. Soucasti je také au-
tomatické zasilani dennich, tydennich ¢i
mési¢nich report o jednotlivych spotie-
bach.

Typické aplikace pro vicekanalovy
méfici systém

Mezi nejbéznéjsi aplikace patfi méfeni
spotfeby vyrobnich linek, monitoring
zatizeni vyvodl distribu¢ni trafostanice,
méfeni spotfeby v datovych centrech a te-
lekomunikacich, podruzné méfeni energie
v administrativnich objektech a vdude tam,
kde je potfeba sledovat spotiebu/zatizeni/
stav nékolika spotfeb z jednoho mista.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,
460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz
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Sestava EMU 3 a EMI 12 pro méreni 60 vyvodu
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Monitoring vyvod( distribucni trafostanice

KMB systems, s.r.o. sejiztémér tricet let zabyva vyvojem, vyrobou a prodejem méficich a regulacnich
zarizeni pro pouziti v distribu¢nich sitich NN, VN, VVN, v energetice, primyslu i v komerénim sektoru.

Mezi nejzndméjsi produkty patii reguldtory jalového vykonu NOVAR, které jsou velice Uspésné
doma i v zahranici a bylo jich vyrobeno jiz k 80000ks. Mezi dalsi vyrobky s dlouholetou tradici patfi
prenosné analyzatory SIMON, panelové multimetry SMY nebo analyzatory kvality ARTIQ.

K nejnovéjsim prirlstkdm vedle systému vicekanalového méreni energie patii
sortiment produktd CAT IV pro pouziti v distribu¢nich trafostanicich v podobé
napajecich zdrojl se zalohovanim, analyzator( kvality a dalSich modul.

Samoziejmosti je také dodavka komponent potiebnych k méreni a
jalového vykonu, jako jsou pojistkové odpinace, méfici transformatory proudu,
kompenzacni kondenzatory, hradici a dekompenzacni tlumivky, stykace a dalsi.

www.elektroatrh.cz
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Nova fada nizkonapétovych
transformatoru

Soucasna doba piindsi na trh velké mnoz-
stvi rGznych transformator( jak pro ven-
kovni, tak i pro vnitini provedeni. Firma
KPB INTRA s. r. 0. se v prevazné Casti za-
byva vyrobou méficich transformatord,
senzorll a indikator(i v oblasti stfedniho
napéti a déle nabizi izolatory a spoustu
epoxidovych dilcd. Firma nadale rozsituje
svlj rozsahly sortiment v oblasti stredni-
ho napéti, ale i také nové v oblasti nizkého
napéti.

Béhem lonského roku pfisla firma s produk-
tovou fadou proudovych transformator
CLH, kterou doplriuje. Pod oznac¢enim CLH
si mlzeme predstavit proudovy transfor-
mator pro nizkonapétové aplikace v pru-
vlekovém provedeni (C-current, L-low, H
- hole), kde ¢islovka nese oznaceni Sitky
nejvétsiho pasu, ktery mazeme vlozit do ot-
vord v transformatoru. V soucasné dobé
nabizime dvé fady transforméator(i s ozna-
¢enim CLH a to fadu CLH 60 a fadu CLH 40.

Transformétory fady CLH 60 byly prvnimi
transformétory proudu v oblasti nizkého
napéti, co firma KPB INTRA s.r.0. zacala do-
davat na svétovy trh.

Rada CLH 60 se vyznacuje nejen velkym
otvorem, do kterého muzeme vlozit ne-
jen médény ¢i hlinikovy pas, ale i kabel,
ktery ma maximalni primér vnéjsi izolace
51 mm. Tato fada je koncipovéna jak pro
méfeni, tak i pro jisténi.

Dal$i vyznamnou fadou transformator(i
proudu je zadkazniky vyzddana fada CLH
40. Rada CLH 40 se vyznacuje svou malou
velikosti.

Rada CLH 40 je koncipovéna do tfi rozdil-
nych hloubek. V3echny tfi hloubky trans-
formétoru maji identické rozméry otvoru,
viz. obrazek &islo tfi, pro vkladani primar-
niho vodice. Pfi pozadavku na nizké pa-
rametry transformatoru (tfid presnosti,

CLH 40 45stupna

zatéz, nadproudové Cislo) mize zakaznik
toucimi pozadavky je vhodné pozadovat
vétsi hloubku.

Veskeré aktivni ¢asti transformatoru se na-
chazeji v kvalitnim plastikovém pouzdru.
Izola¢ni materidly pouzité pro transfor-
matory splfuji izola¢ni tepelnou tfidu E.
Transformatory z fady CLH 40 jsou vyra-
bény prevdzné se sekundarnim proudem
1A nebo 5A.

Dalsi vyhodou fady CLH je moznost se-
kundarniho prepindni. Tato moznost
se mUze naptiklad aplikovat do jesté ne-
jasnych aplikaci, napfiklad pfi aplikaci,

CLH 60

CLH 60 boc¢ni pohled

kde je primarni proud dané hodnoty do-
casny a je v blizké budoucnosti planovan
prechod na jiny jmenovity proud. Pouziti
sekundarniho prepinani v tomto pfipadé
zkrdti ¢as odstavky (rozpojeni primarni-
ho obvodu, demontaz nepiepinatelného
transformatoru, montaz nového méficiho
transformatoru) a souc¢asné muze zakaznik
usetfit (neni nutné kupovat novy méfici
transformator). V provedeni CLH je mozno
provést az dvé sekundarni odbocky.

Pro malé jmenovité proudy (1A, 5A, ...)
a pfi pozadovanych velkych zatézich
a presnostech je vhodnéjsi nabizena
produktova fada CLT 20, kterd obsdhne
spektrum prevodl proudd od 1A na 1A
az do prevodl 250A//1A nebo 250//5A.
Tento transformator je v zavitovém prove-
deni. Ke kontaktovani transformétoru CLT
20 se pouziva vystupnich svorek, nacha-
zejicich se na boc¢nich sténach transfor-
matoru, s otvorem pro Sroub M10.

Vyse zminéné produktové fady transfor-
matord CLH i CLT jsou vybaveny sekundar-
ni svorkovnici v horni ¢sti transformatoru
a doplnény prahlednou krytkou, pomoci
které je mozné transformatory bezpecné
a pohodiné zaplombovat. U produkto-
vych fad CLH a CLT jsou k transforma-
toru dodavany plastové vylisky (kotvy),
které slouzi pro ukotveni transformatoru
do rozvadéce. Déle ke kazdému transfor-
matoru obdrzite dva centrovaci Srouby,
kterymi se transformator pripevni k pasu
¢i pastim, ¢imz vznika dalsi moznost uchy-
ceni transformétoru.

BéZné vyrdbéné tfidy presnosti pro niz-
konapétové transformatory proudu jsou
0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1, ale je mozné vyro-
bit tfidy 3 a 5. Jistici transformatory KPB
INTRA s.ro. mlze nabidnout ve tfidach
presnosti 5P a 10P. Nedilnou informaci pro
vybér transformatoru proudu je i velikost
zatéze, kterd se uvadiv VA.

V ptipadé, Ze zdkaznikovy nevyhovuje
zadné z nabizenych moznosti, mize firma
KPB INTRA s.r.o nabidnout i moznost za-
kézkového feseni nizkonapétového trans-
formatoru proudu, jako je napiiklad feseni
nizkonapétového transformatoru proudu
s typovym oznacenim CTT1. Hodnota se-
kundarniho proudu je u transformatoru
proudu CTT1 5 A nebo 1 A. Transformato-
ry s oznacenim CTT1 jsou feSeny jako na-
suvné. Sekundarni svorky jsou vyvedeny
na fadové svorky, kterd se nachazi v plas-
tové krabici.

V rdmci zdkaznického servisu nabizi KPB
INTRA s.ro. zakaznikim moznost ured-
niho cejchovani transformator(i, véetné
vystaveni protokolll a také co nejkratsi
dobu dodani vyrobkl vyrobenych a upra-
venych dle pozadavkd zakaznika.

Ing. Drahomir Tomdnek

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

KPB INTRA s.r.o.
Zdanska 477

685 01 Bucovice
tel.: +420 517 380 388
www.kpbintra.cz

CLH 60 pdsovina

CLT 20 45 pohled

CLH 402 45 stupniua



V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformator. Zvlasté pak
pfi nasazeni odpinacd v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani. K objasnéni
problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistrojl, zvlasté pouzitim

veno na spolupraci odpinacl a pojistek.
« Pojistky musi prerusit viechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud

pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana,
\Vase vyhoda

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normédm. To vede

k témto nevyhodédm:

« jisténi transformétoru nevyhovuje normé;

« je omezena pretizitelnost transformatoru

- vy3Si ztraty

+ 23dnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovacli jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové
vyhodnych” pojistek s nizsimi proudy.
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem nakupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovani. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvld$té parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporuc¢ené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto pfispévku).

Kritéria jisténi transformatori

«Tavna vlozka vn musi prendset trvale
jmenovity proud transformatoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

+ Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekonan.

«Pri trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primdrni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrénilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky dale pfi-
fazenymi (relé).

_20- W

Normy a doporuéeni

Predpoklady pro ureni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformator(i se soustfe-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické zndzornéni je vzat za pfiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou uréeny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vSechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

www.elektroatrh.cz
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U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaruéen dostatecny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zafizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transforméatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodné vlozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatort jsou urceny
v nejbéznéjsich pfipadech tavné viozky
s Caste¢nym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (11).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpélovym vy-
bavovanim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezovacem vesta-
vénym do navéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacl v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostatecné jis-
téni transformatorovych obvod je posta-

a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym plsobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive pUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacl da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Uréeni
pfechodového proudu predstavuje ob-
sahlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Nizsi hodnoty jmenovitého prechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pinace mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢—pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztréty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splfuji
vsechny pozadavky, které jsou kladeny
na moderni ochranu transforméatord.

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de



Rada ERU vyzvala
dodavatele energie
k nastaveni jasnych
cenovych podminek
a K jejich dodrzovani

ERU

Ceny urcené slozitymi vzorci, které vyu-
Zivaji jen tézko dostupné udaje z burzy,
nebo matouci ujedndani o zafixovani ceny,
ktera dodavatellm nebrani ve zdrazova-
ni. Kvili podobnému jednani dodavatell
se spotfebitelé obraci s dotazy na Ener-
geticky regulaéni Gfad (ERU) ve stovkéch
piipadl ro¢né a desitky jich vyuZivaji také
mimosoudniho Feseni sporG. Rada ERU
proto pfedstavila novou vyzvu uréenou
dodavatelm energie.

~Smérem k dodavatelim energie vyzva
poZaduje, aby se spotrebiteli jednali srozu-
mitelné a podminky svych produkti nena-
Casto jde o jednoduchd, pfitom Gcinnd re-
Seni, napfiklad jasné uvedeni konecné ceny.
Neni mozné nechat zdkaznika, aby se pro-
biral zméti cenikii na webovych strdnkdch

Elek

nebo dosazoval hodnoty z burzy do slozi-
tého vzorce jen proto, aby Zzjistil naprosto
zdkladni udaj, jakym je cena energie samot-
né” uvadi pfiklady Rostislav Krejcar, ¢len
Rady Energetického regula¢niho ufadu.

Pfiméfenou uroven jedndni se zékazniky
kodifikuje i zadkon. Podle obcanského z&-
koniku totiz musi podnikatel veskera sdé-
leni vici spotfebiteli ucinit jasné a srozu-
mitelné. Pfeneseme-li obecné ustanoveni
do energetiky, znamena to, Ze by cena
ve smlouvé méla byt jasné vyjadiend jako
K¢ za odebranou jednotku energie (typic-
ky K&/MWh). Jen takovy Udaj zajisti zakaz-
nikim mj. snadnou porovnatelnost ceny
napfi¢ dodavateli, a tedy moznost vyuzit
vyhod konkurence. V ptipadé nejasnych
a nesrozumitelnych cenovych ujednéni
muze spotiebitel Uspésné namitat jejich
nepfimérenost.

Vyzva také apeluje na dodavatele, aby
spotiebitele nematli zavadéjicimi ustano-
venimi a své pfisliby dodrzovali po celou
dobu trvani smlouvy. V soucasnosti jde
predevsim o tzv. fixaci ceny, tedy zdva-

zek dodavatele, ze po pfedem sjednanou
dobu bude zdkaznikovi dodavat elektfinu
nebo plyn za neménnou ¢astku.

LJestliZe dodavatel ve svych materidlech
deklaruje stdlou cenu a spotrebitel uzavird
smlouvu s tim, Ze se mu nebude fixovand
cena ménit, neni mozné, aby dodavatel sviij
zdvazek jednostranné porusil. Smlouva za-
vazuje obé strany a podnikatel nesmi zneu-
Zivat svého - typicky silnéjsiho — postaveni,”
fika Rostislav Krejcar.

Podobné pfipady, které jsou ERU postou-
peny v ramci mimosoudniho feseni spord,
posuzuje ufad individudlné a zobecnit
je Ize jen obtizné. Plati v3ak, ze fada z nich
kon¢i rozhodnutim ve prospéch spotiebi-
tele, tedy uzndnim, Ze dodavatel své po-
vinnosti pfimo porusil. Pravé témto spo-
rm, resp. narlstu jejich poctu, chce Rada
ERU svou vyzvou pfedejit. Ufad se navic
na podobné jednani vice zamé¥i i v rdmci
svych dozorovych a sankénich pravomoci.

www.eru.cz
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Odborny cesko-slovensky elektrotechnicky casopis

Casopis.proty,
kteri chteji vedet.a znat

Vyzva Rady ERU
dodavatelum energie
k dodrzovani sjednanych
cen dodavky elektriny
a plynu

ERU

Rada Energetického regula¢niho ufadu
vyzyvd dodavatele energie, aby vénovali
zvysenou pozornost svému jednani pfi
sjednavani cen dodavky elektfiny a plynu
a dodrzovali smluvené podminky. Energe-
ticky regulacni urad obdrzel od spottebi-
teld podnéty a stiznosti na nedodrzovani
sjednanych fixnich cen elektfiny nebo ply-
nu po dohodnutou dobu.

Dodavka elektfiny nebo plynu spotiebi-
teldim se uskutec¢nuje na zakladé smlouvy
o sdruzenych sluzbach doddavek elektfiny
nebo plynu podle § 50 odst. 2 a § § 72
odst. 2 energetického zdkona. Podstatnou
ndlezitosti smlouvy je zdvazek zékaznika
zaplatit cenu za dodanou elektfinu nebo
plyn. Dulezité vsak je, aby smlouva nebo
jeji dodatek obsahovala jednoznacné
a srozumitelné ujednani o cené dodavky
elektfiny a plynu a dobé, po kterou sjed-
nana cena plati.

Zaroven pfipominame, ze pro jednani
podnikatele (dodavatele) se spotiebite-
lem plati pozadavky & 1810 a nasl. ob-
¢anského zdkoniku o zavazcich ze smluv
uzaviranych se spotrebitelem. Z téchto
ustanoveni mj. vyplyva, Ze viechna sdéle-
ni vGci spotiebiteli musi podnikatel u¢init
jasné a srozumitelné. PInéni tohoto poza-
davku je nutné uplatiiovat i na ujednani
o cené.

V ptipadé fixace ceny elektfiny nebo ply-
nu na urcité sjednané obdobi je proto
nezbytné, aby ve smlouvé byla jasnym
a srozumitelnym zpldsobem uvedena
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cena elekttfiny nebo plynu, a to jejim vy-
jaddfenim v K¢ za dodavanou jednotku
elektfiny nebo plynu. Pouze takové ujed-
nani o cené je pro spottebitele jasné a sro-
zumitelné, soucasné poskytujici moznost
srovnani s cenou stavajiciho nebo jiného
dodavatele.

Uvedenym pozadavkim v pfipadech fi-
xace ceny neodpovidaji ujednani o cené,
kterd obsahuji pouze nazev ceniku s tim,
Ze cena uvedena v ceniku neni ve smlouvé
uvedend, nebo cenik neni k ndvrhu smlou-
vy pfilozeny. Nebo riiznd ujednand obsa-
huji nesrozumitelny vzorec, do kterého
musi spotfebitel dosazovat jemu nezndmé
burzovni hodnoty a podobné udaje.

Spotrebitel musi mit kdykoliv v pribéhu
trvani smlouvy jasno, za jakou cenu je do-
davka elektfiny nebo plynu uskutecnova-
na, a to bez nutnosti jejiho vyhledavani
na webovych strankach dodavatele, slo-
Zitého prohlizeni jednotlivych cenikd své-
ho dodavatele nebo dokonce burzovnich
Udajd o cené elektfiny nebo plynu. Tako-
va praxe neodpovidd pozadavku zdkona
na sjedndni ceny se spotfebitelem srozu-
mitelnym a jasnym zpudsobem.

Zaroven je tieba dusledné trvat na dodr-
Zeni sjednaného obsahu smlouvy, pokud
vlle stran smlouvy sméfovala k tzv. fixaci
ceny dodavky elektfiny nebo plynu na do-
hodnutou dobu. Pokud podnikatel jedna
vUci spotrebiteli od zacatku s tim, Ze cena
dodévky elektfiny nebo plynu bude na ur-
Citou dobu, napt. 2 let, sjedndna jako pev-
na a neménng, a spotiebitel s predstavou
fixace ceny dodavky elektfiny nebo plynu
smlouvu uzavirg, je nezbytné obsah smlou-
vy koncipovat uvedenym zputsobem.

Neni proto pfipustné jednéni dodavatele,
ktery bez ohledu na sjednéani pevné a ne-

ménné ceny dodavky elektfiny nebo ply-
nu pred uplynutim sjednané doby fixace
cenu dodévky méni, resp. zpravidla zvy-
Suje. Je tfeba respektovat obecné smluvni
pravidlo, ze smlouva strany zavazuje a lze
ji ménit pouze se souhlasem vsech stran.
V rozporu se zadvazkem dodavat elektfinu
nebo plyn za neménnou cenu je rovnéz
praxe nékterych dodavateld, ktefi sjed-
nané ceny s odkazem na cenik méni pro-
stfednictvim zmény nazvu ceniku nebo
dokonce sjednané ceniky rusi a nahrazuji
jinymi, aniz by pro takové jednani smlou-
va poskytovala pravni oporu. Dodavatel
timto postupuje v rozporu s obsahem
smlouvy o neménnosti ceny dodavky
a jednostranna zména smlouvy v podobé
zru$eni ceniku nebo jeho zmény nem(ze
vyvolat pravni ucinky vici konkrétnimu
spotrebiteli.

Budou-li ujednédni smlouvy nekonkrétni
a nejednoznac¢nd, pak v ramci ochrany
prav spotiebitele bude nutné uzit ve pro-
spéch spotiebitele vyklad pro néj nej-
pfiznivéjsi (§ 1812 odst. 1 obcanského
zdkoniku). Spotiebitel ma pravo na jedno-
znacné, transparentni a srozumitelné zné-
ni smluvnich podminek véetné cenovych.
S cilem predchazet sporim ohledné cen
dodavky elektfiny nebo plynu Rada Ener-
getického regula¢niho ufadu apeluje
na dodavatele, aby vzdy formulovali ujed-
nani o cené dodavky elektfiny nebo ply-
nu pro spotiebitele jasné a srozumitelné.
Pokud podnikatel jedna vici spotrebiteli
od zacatku s tim, ze cena dodavky elek-
tfiny nebo plynu bude na urcitou dobu,
napt. 2 let, sjednéna jako pevné a nemén-
nd, a spotrebitel s predstavou fixace ceny
dodavky elektfiny nebo plynu smlouvu
uzavira, je nezbytné obsah smlouvy vykla-
dat timto zpUsobem.

www.eru.cz

ar EE



Proc se stala online aplikace
OVERENI NAVRHU

ROZVADECE
tak oblibenou?

#) BONEGA

Poskytuje jako jedind v Evropé univerzal-
ni online feseni, které umi profesionalné
slou¢it do jednoho rozvadéce pfistroje
od raznych svétovych vyrobcud. Aplika-
ce dokaze predevsim velmi odpovédné
a precizné posoudit maximalné moznou
tepelnou zatéz u navrZenych pfistroja
v rozvadéc¢i (s ohledem na maximalni
proud) a pfifadit k nim odpovidajici skfiné
s pfihlédnutim k jejich schopnosti takové
vzniklé teplo odvést. Kone¢nym vystu-
pem je to, Ze uzivatel obdrzi na email ves-
kerou potfebnou dokumentaci pro vyro-
bu rozvadécti DBO.

Aplikace se postupné stala v praxi i v od-
borném 3skolstvi mimofadné oblibenym
pomocnikem.

Vyjimecnost online aplikace
www.navrh-rozvadece.cz.
spociva predevsim v tom, ze:

1.VyreSila dfive velmi obtizné poza-
davky praxe tim, Zze dokazala pro
vyrobu jednoho rozvadéce profe-
siondlné sloucit pfristroje a skfiné
od riznych vyrobct.

«. B

Zunlte jake pristroje a v
jakém zapojeni maji v
rozvadédi bigt

Program automaticky
spodita nejhorsi moZné
zatitend dané kombinace 2

Ing. Roman Hudecek, BONEGA, spol. s r. o.

Aktudlné je na vybér pies 17 000 pfistroja
a a cca 1400 skiini (od 4 do stovek uklada-
cich pristrojovych moduld) a to od plas-
tovych, pfes nerezové az po protipozarni.
Prestoze by si to vyrobci pfistroja prali,
v praxi ¢asto neni mozné slozit rozvadéc
jen z jedné znacky pristroji. Z technic-
kych ddvodi nebo kvli pranim zadavate-
le je nutné kombinovat pfistroje rdznych
znacek. Obvykle jen offline programy pro
vyrobu rozvadécd od svétovych vyrobcl
jsou zaméfené jen na své pfistroje a skiiné
a tak potfebdm dnesniho trhu jiz nevyho-
VUji.

2.Zbavuje elektromontéry neimérné
se navysujici odpovédnosti.

Provozovatel této online aplikace je v roli
Lplavodniho vyrobce” a nese tak nejvys-
$i odpovédnost za realizovany vyrobek.
Ve zjednoduseném pojeti Ize Fici, ze elek-
tromontér vyrabi rozvadéc¢ DBO v licenci.
Pokud dodrzi vsechny podminky, muze
pak bez obav vydat technicky i dokumen-
tacné podlozené prohlaseni o shodé, pfi-
pevnit na skiin vyrobni stitek, atd.

3.Vyznamné zjednodusuje vyrobu roz-
vadéca.

Elektromontér nemusi peclivé sledovat

normy a predpisy. Veskerou dokumenta-

Jak to funguje?

pristroje do skiiné

nabidne vhodne skfing

7S ar

5i prejete mit uvedeany v
dokumentach

ci odpovidajici aktudlni legislativé obdrzi
ke konkrétnimu rozvadéci v prilohach
PDF na email. A to napfiklad od vyrobni-
ho stitku, pfes schema, prohlaseni o sho-
dé az po charakteristiku rozhrani, protokol
o kusovém ovéreni ¢i soupisku vyrobkd
pro poptavkové fizeni.

4.Vysoka produktivita prace.
Ptiprava dokumentace se z pracnosti ho-
din nyni po¢ita jen na minuty.

5. Prispiva k vyssi pozarni bezpecnosti

a delsi zivotnosti pristroju.
Diky preciznimu vypoctu otepleni nebude
ve skiini neimérna teplota. Snizuje se tak
riziko poZaru a pfistroje nejsou vystaveny
vyssim teplotdm, pfi kterych klesd jejich
zivotnost ¢i funkénost (bimetal u jistich,
elektronika, atd..).

6. Pfrednost v online provedeni

Cely systém funguje nn-line a bez nutnos-
ti registrace. Elektromontér si nezatézuje
svlj PC stahovanim programd. Staci si jen
oteviit webovou aplikaci www.navrh-roz-
vadece.cz.

Diky ulozeni jiz sestaveného rozvédéce
pod unikatnim odkazem se k nému muze
uzivatel kdykoli vracet pro potfebu Uprav.

—~QiEg) =

V £elnim pohledu rozmistéte Doplite firemni Gdaje, které  Veskerou vyhotovenou

dokumentaci obratem
zaglemea na Vas email
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Lze tak snadno pfi zméné nékterych pfi-
stroji vytvofit nové ovéfeni véetné no-
vého vyrobniho Stitku a to pres webovy
odkaz nebo QR kdéd na vyrobnim Stitku.
Pfipadné jiz ulozené rozvadéce usnadni
vyrobu podobnych, atd..

UloZeni na unikatni webové strdnce a
moznost nacitani dokumentace pres QR
kod také pomaha reviznim technikim.
Velmi snadno porovnanim schéma a reali-
ty zjisti, zda byl rozvadé¢ upravovan a zde
je ¢i neni platnd vyrobni dokumentace.

7.Lze i zpétné ovéFit a nasledné ,le-
galizovat” rozvadéce, které jsou jiz
V provozu
Je béZnou praxi, ze v provozu chybi rozva-
décovym skiinim nejen vyrobni stitek, ale
i kompletni dokumentace. Mnohdy neni
dohledatelny ani vyrobce, atd.. V pfipadé,
ze jsou v online aplikaci dostupné dané
pfistroje a skfif, je mozné provést oveé-
feni, zda bude po vypoctu otepleni skfin
vyhovovat a vygenerovat novou platnou
dokumentaci.

8.Pro snadnéjsi seznameni slouzi
v aplikaci i odkaz na video navod

9. Aplikace je vhodna také pro odbor-
nou Skolni vyuku

10. Online aplikace
www.navrh-rozvadece.cz
se neustale rozsifuje a vylepsuje.

Pfiklady z posledni doby:
A. Pfepracovany systém umisténi pfistrojd
do rozvadéce v celnim pohledu

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Od zékladu byl pfeprogramovén systém
rozmisténi pristroji do rozvadéce tak, aby
byl spolehlivéjsi a fungoval i na dotyko-
vych zafizenich jako napt. iPad. Misto pre-
tahovéani mysi je mozné umistovat pfistro-
je do rozvadéce pouhym klikanim. Systém
také nové umoziuje vkladani i velmi roz-
mérnych pfistrojd zabirajici vysoky pocet
modult (napt. elektroméry, atd.).

B. Uzivatelské popisy nejen pro pfistroje
BONEGA

Aplikace Navrh rozvadéce jiz od pocatku
v roce 2015 automaticky generovala uzi-
vatelské popisky pro pfistroje BONEGA,
které maji pro né pfipraveno odklapéci
okénko pfimo na samotném pfistroji.
Nové vsak aplikace generuje popisky
ve standardizované velikosti i pro pfistro-
je jinych znacek. Samoziejmé je potieba
pocitat s tim, Ze u pfistroja jinych znacek
je nutné popisky pfilepit na kryci desku
rozvadécové skiiné. Popisky také auto-
maticky obsahuji oznaceni faze L1, L2, L3
s pfislusnym barevnym oznacenim. Diky
této funkci budou rozvadéce vypadat pie-
hledné a profesionalné.

Poznamky:

1.Seznam vsech podporovanych pfistro-
ju podle vyrobcd Ize najit na https:/
navrh-rozvadece.cz/seznam-pristroju

2.Seznam vdech podporovanych skfini
podle vyrobcd lIze najit na https://na-
vrh-rozvadece.cz/seznam-skrini/

3. Uzivatelé velmi ocenuji pfednosti vytva-
feni dokumentace podle souboru no-
rem CSN EN 61439 a ne podle Gplnych
krytt dle CSN EN 60670-24, kde je na-
vic odpovédnost pfenesena z vyrobce

na revizniho technika. Provozovatel
zvazoval nabizet oba systémy v rdmci
online aplikace, ale samotna praxe uka-
zuje, Ze mnohem preciznéjsi feseni vy-
roby rozvadécd DBO je podle souboru
norem CSN EN 61439 a tak od ,upInych
krytG” upustil.

4. Podrobné srovnani s ostatnimi progra-
my pro ndvrh rozvadéce lze najit na
www.navrh-rozvadece.cz.

5.Na veletrhu FOR ENERGO SMART 2017
vyhrdla tato aplikace soutéz GRAND
PRIX o nejlepsi exponat (pfinasi velkou
Usporu casu, je profesionalni, garantuje
bezpecnost vyroby, je jedinym produk-
tem toho druhu v provedeni Online,
umoznuje snadnou opakovatelnost vy-
roby, atd..).

6.Jde o aplikaci platnou pro vsechny
zemé EU.

Neustaly vyvoj a dopliiovani pFistroji
a skfini stale vice usnadiuji praci pfi
vyrobé rozvadéci DBO.

Jesté jste aplikaci Navrh rozvadéce ne-
zkouseli? Doporucujeme....

BONEGA, spol. s r.o.
Potoc¢ni 302,
Sudoméfrice nad Moravou

www.navrh-rozvadece.cz




ENERGETIKA

Nove pristroje pro

mereni uzemneni

C.A6422:5C.A 6424

Trading

Firma Chauvin Arnoux uvadi na trh no-
vou fadu méficich pfistroji pro mére-
ni uzemnéni. Pfistroje maji oznaceni
C.A 6422 (obr.1) a C.A 6424 (obr.2) a na-
hrazuji pfedchozi verze C.A 6421 a CA
6423. Pristroje jsou uréeny k testovani
novych instalaci pred spusténim, nebo ke
kontrole uzemnéni jiz existujici instalace
v provozu nebo i mimo provoz. Oba mé-
fici pfistroje umoznuji méfit zemni odpor
metodami 3P (62%) a 2P. Ovladani pfi-
stroje je velmi snadné - jednotlacitkové”
Vybavenéjsi verze oznacend C.A 6424
(https://www.ghvtrading.cz/merici-pris-
troje/revize/zemni-odpor/ca6424.html)
umoznuje navic automaticky vypocet
primérné hodnoty ze tii méfeni 52%-
62%-72%, méfeni napéti do 600V AC+DC
a méfeni svodového proudu do hodnoty
60,00 A s rozlisenim 0,17 mA pomoci kles-
tového pristroje G72 (na objednavku).
Méfici kmitocet je 128 Hz nebo 256 Hz,
pokud se na kmitoctu 128 Hz objevi pa-
razitni napéti. Testovaci proud je obdél-
nikovy. C.A 6424 indikuje navic vysoky
odpor na méficich sondach pro hodnoty
> 15 kQ.

Ing. Jifi OndFik, GHV Trading Brno

Obr. 1-C.A6422

Oba pfistroje jsou zkonstruovany v kate-
gorii CATIV/600V s krytim IP65 a Ize s nimi
méfit v rozsahu teplot od - 10 °C do +50°C.
Napajeni modelu C.A 6422 je zajisténo 6
bateriemi LR6 nebo AA, model C.A 6424
je vybaven 6 dobijecimi bateriemi Ni-MH.

Obr. 3 - Klestovy ampérmetr G72

Obr.2-C.A6424

Hmotnost pfistroje je asi 1kg. Pristroj
C.A 6422 se dodava s 6 bateriemi LR6 a na-
vodem k pouziti, C.A 6424 se 6 bateriemi
Ni-MH, brasnou, sitovym adaptérem USB
(5V/2 A), 1 mini USB kabelem a ndvodem
k pouziti. Na objedndvku si mize zakaznik
objednat klestovy ampérmetr pro méreni
svodového proudu G72 (obr.3) , brasnu,
popruh se 4 upevnovacimi body pro uvol-
néni rukou a soupravy pro méfeni uzem-
néni v délce 15m nebo 50m.

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3

612 00 Brno
www.ghvtrading.cz

C.A 6422 C.A 6424

0,1Vaz600,0V
0,050Q4az50,00kQ, 2%

Méfeni napéti

Méreni odporu 2P

Méfeni odporu 3P

Méreni proudu

Doba provozu na baterie, 3P
Provozni teplota

Rozmeéry (SxVxH)
Hmotnost

Kryti, zavieny pristroj

Kategorie

BT ar

0,50 az 2,000 kQ)/1%

0,50 a2 50,00 kQ / 1%

0,5mA az 60,00 A/ 1%

2000 méreni /100 Q

-10°Caz+50°C
223 x 126 x 70mm
cca. 1kg
IP 65
CAT IV/600 V

1500 méfeni/ 100 Q

www.elektroatrh.cz

MERICI A TESTOVACI
PRISTROJE

Trading

G - Analyzatory kvality elektrické sité
Qualistar a PEL

Revizni pfistroje, méfice izolace

a uzemneni

Zkousecky napéti, multimetry

a kleStové multimetry

DigitdIni pfenosné osciloskopy Scopix
MéFice neelektrickych veli¢in a kalibratory
- Termokamery DiaCAm

www.ghvtrading.cz / www.ghvtrading.sk

GHV Trading, spol. s r.o., Edisonova 3, 612 00 Brno

ghveghvtrading.cz / ghveghvtrading.sk 150 5001

tel. CZ: +420 541 235 532-4 / 541 235 386 BUREAU VERITAS
Certification

tel. SK: +421 255 640 293 / 948 528 908



Jako jeden z prvnich v Evropé nasadil mohelnicky zavod Siemens na vyrobu elektromotor(i pokrocilé feseni
systému MindSphere: Connect & Monitor. Vyrobni a provozni data ze 36 strojii a nékolika pracovist diky
zavedeni systému MindSphere poskytuji kompletni pfehled o vyrobé i jednotlivych strojich. Nasazenim
systému MindSphere dosahl zavod pokrocilého stupné digitalizace procesu prediktivni udrzby a fizeni

dostupnosti a vytiZeni stroja.

Mohelnicky zavod na vyrobu
elektromotoru nasadil pokrocilé
reseni systému MindSphere

LPrvni pracovisté, které jsme do systému
MindSphere pripajili, bylo odlévdni rotord,”
uvedl feditel zdvodu Siemens Elektromo-
tory Mohelnice Pavel Pénic¢ka. ,V dalsim
kroku jsme pfripojili 36 obrdbécich stroju
z obrobny a projekt dokon¢ime zapojenim
12 ddlezitych navijecich pracovist. V této se-
stavé budeme mit data o vyrobé i jednotli-
vych zafizenich kompletni, coZ ndm umozni
mnohem lépe sledovat KPI ukazatele indi-
kujici schopnost plnit poZadavky zdkazni-
kd,” dodal. Skupiny strojl jsou rozdéleny
podle vyrobnich hal a data z nich se sbiraji
do tzv. Master PLC, kde se predzpracova-
vaji a nasledné se pomoci hardwarové-
ho komponentu MindConnect Nanobox
odesilaji do MindSphere.

Cil: maximalni vytizeni stroji

Dulezitou datovou zdkladnu predstavuji
informace o parametrech stroji a zafizeni,
naptiklad navoleni programu obsluhou,
spusténi cyklu, taktu stroje, otdcek vie-
tena atd. Dostupnost téchto dat a jejich
analyza umoziuji optimalizovat napfiklad
ztratové Casy ve vyrobé, navysovat kapa-
city a efektivitu nebo standardizovat vy-
robu. ,Navic je moZné postupné zkracovat
pribéznou dobu vyroby, coz je dnes jeden
z klicovych parametrai $tihlé vyroby, jehoZ
vysledkem je rychlé doddni vyrobku na trh
a flexibilni reakce v rdmci vyroby,” vysvét-
luje Petra Fuchsikovd, konzultantka pro
Digital Enterprise & MindSphere ve spo-
le¢nosti Siemens.

Vizualizace, které mohelnické feseni vy-
uzivd, umoznuji pfimo sledovat klicové
informace o stavu stroje a délce trvani
daného stavu, je mozné zobrazit si vyvoj
produktivity: pocty vyrobenych produkti
systém zobrazi podle ¢asového rozdéleni
nebo konkrétniho vyrobku. Dale |ze sledo-
vat dostupnost stroje béhem zvoleného
dne, kde Ize zobrazované udaje rozdélit
napf. na smény a fadu dalsich parametrd.

BFTE ar

Prediktivni udrzba - lepsSi prevence
nez lécba

Sbér dat a jejich vizualizace v mohelnic-
kém zdvodé zésadné pfispivaji k optima-
lizaci proces(. Jde napfiklad o vyhodno-
covani rdznych nestandardnich stav( jako
jsou vibrace ¢i teplota, které pomahaji pfi
planovani udrzby. ,Vysledkem je minimum
havarijnich stavu stroji s dlouhym termi-
nem opravy,” vysvétluje Petra Fuchsikova.
,Jakové zdvady jdou mnohdy do milionu
korun a vedou ke zpozdéni doddvek a naru-
Seni'vztah( se zdkazniky,” dodava.

Vizualizace systému MindSphere v Mo-
helnici ukazuje digitalni profil stroje, ktery
umoznuje vytvofit systém hlaseni predi-
kovanych poruch. Ten poskytne vystup-
ni informace potfebné pro vypocet OEE
a dalsi analyzy, které svou préci vyuzivaji
oddéleni vyroby a udrzby.

Digitalizace - konkuren¢ni vyhoda

v mimoradné dobé

Digitalni feseni, které v Mohelnici nasadili,
prokazalo svUj pfinos i v dobé pandemie
Covid-19. ,Diky automatizaci a ukldddni
dat do cloudu je mozné vyrobu sledovat a fi-
dit na ddlku, treba z pohodli domova,” pii-

blizuje Petra Fuchsikova. ,V téchto dnech,
kdy velké mnoZstvi zaméstnanct pracuje
z domova, je velmi vyhodné mit mozZnost
pripojit se do cloudového operacniho systé-
mu ze vzddlené lokality a podivat se na ak-
tudini nebo véerejsi chod vyroby na pripoje-
nych pracovistich.”

Zévod Siemens v Mohelnici digitalizoval
také 100 % vsech jednani, elektronicky
fesi i pravidelny GEMBA meeting. Budouc-
nost vidi v nékolika uroviiovém vyrobnim,
technologickém a logistickém informac-
nim systému, kde se zobrazuji detailni
data a upozorniuji management o vypad-
cich ve vyrobé, kde si Ize pres digitdini
systém pfivolat servis, ovéfit dostupnost
nahradnich dilG ve skladu nebo vystavit
automatickou objednavku podle optimal-
niho terminu dodani.

Siemens, s.r.o.

Siemensova 1,

155 00 Praha 13
www.siemens.cz,

www.siemens.com

www.elektroatrh.cz

« Akvizice Svédské spolecnosti Vizendo se sidlem v Goteborgu s ti¢innosti od 1. ¢ervna 2020
«Vizendo je prednim poskytovatelem virtualnich skoleni operatori v automobilovém pramyslu
« Virtualni $koleni pomaha rychlejsimu uvadéni novych produktti na trh a zlepsovani kvality
« Siemens rozsituje portfolio digitalnich sluzeb

Siemens koupil spoleCnost

Vizendo - svédského

poskytovatele virtualnich skoleni
oro prumyslové podniky

Siemens koupil Svédskou servisni
a softwarovou spole¢nost Vizendo
AB se sidlem v Goteborgu. Vizendo
je prednim poskytovatelem virtualnich
skoleni operatori v oblasti automobi-
lové vyroby. Virtualni Skoleni umoznuji
prumyslovym spoleénostem zkratit
dobu Skoleni a zavadét nové produkty
na trh rychleji a ve vyssi kvalité. Akvizi-
ce vstoupila v platnost 1. ¢ervna 2020.

,Oblast virtudlnich skoleni md obrovsky
rdstovy potencidl. Navic rozsah sluzeb
a softwarovych feseni spolecnosti Vizendo
idedlné doplriuje nase digitdlni sluzby, a tim
i nase portfolio Digital Enterprise” zdu-
raznila Karen Florschiitz, CEO obchodni
jednotky sluzby zakaznikim (Customer
Services). ,Diky této akvizici jesté lépe pod-
pofime nase zdkazniky v celém procesu vy-
roby — od pripravy pres zahdjeni produkce,
aZz po prubéznou optimalizaci. MozZnost
vzdéldvat své zaméstnance virtudlné, od-
kudkoliv a v kaZdé z vyrobnich fdzi vyrazné
zvysuje flexibilitu nasich zdkaznika a zdro-

www.elektroatrh.cz

veri snizuje jejich ndklady.”

Generalni feditel spole¢nosti Vizendo Erik
Gustafsson dodal: ,Pod kfidly spole¢nosti
Siemens miZeme plné vyuZit potencidl ino-
vativnich technologii a know-how v oblasti
virtudIniho vzdéldvani spolecnosti Vizendo.
Navic globdlni pfitomnost firmy Siemens
a jeji rozsdhlé pramyslové znalosti umozni
nasim soucasnym i budoucim zdkaznikim
plné vyuZzit inovativni a hladce integrovatel-
nd feseni.”

Spole¢nost Vizendo poskytuje sluzby
a softwarova feseni pro virtualni Skoleni
operatorll (z angl. Virtual Operator Trai-
ning) od roku 2004. Tyto sluzby, vychaze-
jici z obchodniho modelu Software jako
sluzba (SaaS), vychdzeji pfimo z vlast-
nich CAD/PLM dat zdkaznika a maji fadu
vyhod. Vice nez 70 procent zakaznik(
spole¢nosti Vizendo pouzivd CAD/PLM
data s reSenim Teamcenter spole¢nosti
Siemens. Daraz se klade zejména na sko-
leni o vyrobé, udrzbé a opravach, ale

s .y

.

i na Uvodni skoleni a monitoring kvalifika-
ci. Vétsina zékazniku je z automobilového
primyslu, ale softwarova feseni vyuzivaji
také zékaznici z jinych odvétvi, jako jsou
napiiklad letecky a kosmicky primysl.

Akvizice vstoupila v platnost od 1. ¢ervna
2020, Vizendo je nyni stoprocentni dcefi-
nou spole¢nosti Siemens AB ve Svédsku.
Triadvacet softwarovych a servisnich inze-
nyrd spole¢nosti Vizendo se pfipoji k tymu
Digital Industries, obchodni jednotky
sluzby zakaznikm (Customer Services).

Siements, s.r.o.
Siemensova 1,
155 00 Praha 13
WWWw.Ssiemens.cz,
www.siemens.com




Model biofarmaceutického zarizeni sloZzeného z predem nakonfigurovanych modult ExyCell® a integrovaného napdjeni spolecnosti Siemens

« Pandemie Covid-19 ma vazny dopad na vyvoj a masovou vyrobu vakcin a léciv v souc¢asnych vyrobnich

zarizenich

» Spolecnosti Siemens a Exyte spojuji své sily pro rozvoj inteligentnich, modularnich a rozsititelnych

biotechnologickych zafizeni

- Siemens poskytuje sva feSeni pro procesni automatizaci a digitalizaci

« Exyte nabizi modularni technologii ExyCell® umoziujici rychlou vystavbu

Spolecnosti Siemens a Exyte
spojuji své sily pro rychlou
vystavbu inteligentnich
biotechnologickych
zarizeni

Spole¢nosti Siemens, svétovy lidr v ob-
lasti procesni automatizace, a Exyte, své-
tovy lidr v oblasti projektovani a vystavby
biofarmaceutickych vyrobnich zafizeni,
spojuji své schopnosti v oblasti digitaliza-
ce a vyrobni inovace. Diky tomu mohou
nabidnout komplexni feseni pro rozvoj
biofarmaceutického pramyslu.

S ohledem na soucasné dopady spojené
s pandemii Covid-19, farmaceutické spo-
le¢nosti Celi vyzvam predevsim v oblasti
vyvoje a masové vyroby novych vakcin
a léciv ve stavajicich vyrobnich zafizenich.
Spole¢nosti Siemens a Exyte se zavézaly
tyto vyzvy fesit a spole¢né nabizeji vyrob-
clim v oblasti biotechnologii a buné¢nych
a genovych terapii standardizovand feseni
na kli¢. Vie probiha za podminek soucas-
né spravné vyrobni praxe cGMP (z angl.
current Good Manufacturing Practice)
a spravné automatizované vyrobni praxe
GAMP (z angl. Good Automated Manu-
facturing Practice).

BT ar

V soucasné chvili jsou navrzeny prvni bu-
dovy s technologii Siemens a moduly Exy-
Cell® pro vyrobu buné¢nych a genovych
terapii a pro vyrobu biologickych latek
v Evropé a v Ciné.

~Jsme nadseni ze spoluprdce s inovativ-
ni firmou Exyte. MizZeme tak zdkaznikim
poskytnout predem vyrobend, moduldrni
biotechnologickd feseni s integrovanou
technologii Siemens. JakoZto lidr na trhu
pro farmaceuticky priamysl nabizime know-
-how pro procesni automatizaci s automati-
zacnimi platformami Siemens Simatic PCS 7
a WinCC, ¢inapdjeni a protipoZdrni ochranu
moduldrnich cistych prostor,” ekl generalni
feditel Siemens pro procesni automatizaci
Eckard Eberle.

Viceprezident Exyte pro léciva a bio-
technologie, Luca Mussati, dodal: ,Nase
partnerstvi se spolecnosti Siemens ndm
umoZriuje predem integrovat technologie
Siemens do modulti ExyCell, a nabizet tak

zdkaznikiim komplexni fesenf pro jejich vy-
robni zarizeni. Navic nase spoluprdce umoz-
nuje zdkaznikim vyuZit vyhod, které nabizi
Primysl 4.0, aniz by bylo nutné zmény pro-
jektovat od zdkladu, ¢imz jim Setfime cas
i penize. Moduly ExyCell jsou vhodné jak pro
nové budovy, tak pro rekonstrukce ¢i dovy-
baveni stdvajicich budov. Mohou byt dodd-
ny bud've standardnich konfiguracich béz-
nych zafrizeni, nebo je Ize také kombinovat
dle individudlnich poZadavk( zdkaznika.”

Siemens, s.r.o.
Siemensova 1,

155 00 Praha 13
WWwWWw.siemens.cz,
www.siemens.com
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Mirné nadpolovi¢ni vétsina obyvatel Ceska (56 %) zatim o in-
vestici do tzv. chytré domacnosti neuvazuje. Hlavnim davo-
dem je nedostatek financi. Pro 44% domacnosti, které na-
opak takovou investici zvazuji, jsou hlavni motivaci dspory
energie. Vyplyva to z rozsahlého prizkumu veiejného miné-
ni (reprezentativni vzorek 1100 respondentt), ktery v inoru
realizovala v ramci své pusobnosti v oblasti digitalni trans-
formace spole¢nost ABB spolu s vyzkumnou agenturou Ip-
sos. Priizkum ma navaznost na lednové zpfisnéni pozadavki
na energetickou naroc¢nost budov (evropska smérnice EPBD
I1). Tyto pozadavky fesi inteligentni elektroinstalace chytré
domacnosti.

Chytra feSeni (automatické, resp. naprogramovatelné ovladani
osvétleni, rolet, oken, topeni, dodavky elekttiny ¢i zabezpeceni),
do kterych chtéji domécnosti investovat, jsou hned po Usporach
(73 %), motivovana zajmem o pohodli (69 %) a o vétsi bezpecnost
(60 %).

,Svéfenim své domdcnosti softwaru, napftiklad pres aplikaci v mo-
bilu, pochopitelné neseme rizika spojend s digitdIni bezpecnosti”
vysvétluje Vladimir Janypka, feditel ABB Elektrotechnika, zod-
povédny za oblast chytrych domdacnosti, pro¢ jak zdjemci, tak
odpurci chytrych domacnosti na tento aspekt také poukazuiji.
,Na druhou stranu, a vidime to tfeba v automobilovém odvétvi,
elektronizace fizeni, véetné zabezpeceni aut prindsi lidem stdle vétsi
bezpecnost. Stejné tak je tomu s bydlenim. Lidé investice do novych
prvkid domdcnosti proto cini i s ocekdvdnim vyssi bezpecnosti” vy-
svétluje Vladimir Janypka z ABB.

Vétsina z respondentd, ktefi chytrou domacnost chtéji, preferu-
je jedno komplexni feseni, naptiklad jeden ovlada¢ pro viechny
prvky (60 %). Z jednotlivych prvk( je nejvétsi zajem o feseni v ob-
lasti topeni (72 %), osvétleni (68 %) a zabezpeceni (60 %).

JInvestici do chytré domdcnosti zvazuji ¢astéji mladi lidé do 35 let
a také muzi, konkrétné kazdy druhy muZz. Muzi také castéji vnimaji
chytrou domdcnost jako efektivni feSeni pro usporu energii,” dodava
k vysledkiim vyzkumu Jan Polak, Account Director Ipsos.

O vyzkumu:

Vyzkum byl realizovan v inoru 2020 na reprezentativnim vzorku
internetové populace CR ve véku 18-65 let. Celkem se ho zi¢ast-
nilo 1100 respondentd. Vyzkum byl realizovan pomoci Ipsos on-
line panelu Populace.cz.

www.elektroatrh.cz
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Konzervatismus ceskych firem se zatim pfilis neméni. Kazda z nich sice chce byt online a mit vlastni
fungujici e-shop, postupné digitaliza¢ni kroky ale podnika pomalu.

Prumysl 4.0 nefunguje

Komunikace musi byt co nejjednodussi,
potiebna data dostupna odkudkoli - zni
¢asto pozadavek od ceskych firem. Jejich
zastupci si ale neuvédomuiji, co je potieba
udélat, aby vie do sebe zapadalo. Ze ne-
sta¢i do podniku nakoupit robota nebo
tablety, ale Ze je nutné se podivat na cely
vyrobni proces a zdroverh motivovat za-
méstnance, aby se moderni technologie
nebali pouzivat.

My jsme historicky jako prvni pfinesli table-
ty do vyroby v Cesku a ze zkusenosti s nasimi
zdkazniky vime, jak dileZitd je uZivatelskd
jednoduchost, prirozenost. Pokud je jakdko-
li aplikace naprogramovdna co nejpfiroze-
néji, nauci se ji pouzivat kazdy. Od svdrece
po leteckého inZenyra,” fika Petr Kubicek,
CEO spolecnosti B2A.

S tim souhlasi i zastupci vyrobnich spo-
le¢nosti, které digitalizaci aktudlné fresi.
Mnozi z nich potvrzuji, Ze ¢eské podniky
jsou v této oblasti jesté dosti rezervova-
né. ,Hodné se o tom mluvi, ale propojeni
digitalizace procesu a vyroby neni v mnoha
firmdch ani vzddlené viditelné. K rychlejsi-
mu ndstupu digitalizace vyrobniho procesu
a s tim spojenych cinnosti, miZe paradoxné

X i

zeny aje nutno fesit prdci vzddlené,” vysvét-
luje Tomds Sekyra ze spolec¢nosti Flexcon

zabyvajici se vyrobou a dodavkami kabe-
lovych svazku pro primysl.

Email uz v dnesni dobé nestaci

Firemni emailovd komunikace je sice
na vzestupu, presto je ale bézné, Ze si za-
méstnanci volaji a doplruji si telefonem,
pfipadné videotelefonem informace.
O této komunikaci uz nemaji zadné za-
znamy, pfitom ji Ize jednoduse automa-
tizovat, zptehlednit, aby nebylo tfeba nic
dodatec¢né hledat v pfilohach a travit tak
zbytecné ¢as nad né¢im, co uz Ize v dnesni
dobé zjednodusit.

JZivot se v poslednich mésicich vyrazné
promeénil, lidé se sice naucili pouzivat vi-
deokonference, ale uz nepouZivaji ndstroje,
které jim usnadni prdci i Zivot. Pfitom by vse
mohla vyresit jedna dobre zvolend aplika-
ce"dodava Petr Kubicek.

Pro¢ jsou firmy v digitalni pasti?

Drtivé vétsina spole¢nosti mé své systémy
uzamcené. Pokud maji nainstalovany ur-
¢ity informacni software, tézko Ize do néj
implementovat dalsi budouci platformy.
A také proto nejsou firmy flexibilni a ne-
mohou se tak digitalizovat, jak by potie-
bovaly. Mnohé robustni podnikové infor-
macni systémy (ERP) zmény nedovoli.

,Pozor na vendor lock-in, uzamceni zdkaz-
nika. Toto rozhodné neni cesta. Pokud chce
firma uspét a mit konkurencni vyhodu, méli
by si jeji zdstupci uvédomit, Ze digitalizace
mozZnd neni levnd, ale z dlouhodobého hle-
diska se vyplati. Proto rozhodné doporucu-
jeme, aby firemni systém byl otevieny viem
platformdm,” vysvétluje Petr Kubicek.

Prichazi deglobalizace IT sektoru?
Koronovirovd pandemie pfindsi mnoho
zmén. Jednou z nich, ktera postupné pro-
chézi napfic¢ vsemi prdmyslovymi sektory,
je skutecnost, Ze lokdlni firmy budou vice
spolupracovat s lokalnimi dodavateli.
A tyka se to jak zemédélcd, tak i vyrobnich
firem a IT spolecnosti.

Pokud chce néktera ceska spole¢nost na-
skocit na Primysl 4.0, neni uz potieba vy-
uzivat sluzeb nadnarodnich hrac. Mnoha
lepsi a intuitivnéjsi feSeni naleznou i u tu-
zemskych dodavatel( softwaru.

,Ona dulezitd uZivatelskd prirozenost, po-
chopeni systému prdce, oteviend spoluprd-
ce, které kroky je potfeba postupné délat,
casto souvisi se zdravym selskym rozumem,
ktery Cesi tradicné maji;” uzavira Petr Kubi-
cek z B2A.

Vice informaci na www.b2a.cz

V poloviné kvétna (16. a 17. 5.) spustili organizatofi Spanélského Festivalu animace, videoher a specialnich
efektll prvni stoprocentné virtualni prehlidku, véetné simulace festivalového prostiedi. Festival s nazvem
Animayo se letos kona v Las Palmas na Kanarskych ostrovech za uUcasti on-line hvézd svétové animace
a diky spolupraci Ceského centra Madrid zde ma silné zastoupeni také Ceska republika. Na svétovou
scénu herniho primyslu se totiz dostali Spickovi ¢esti vyvojafi pocitacovych her: lvan Buchta (Bohemia
Interactive), Lukas Kunce (Amanita design), Tomas Dvorak, autor hudby a zvukovych efektl pocitacovych
her. Predstaveni ¢eskych tviircl na festivalu je dalsim z projektti ekonomické diplomacie,

za kterym stoji Ceské centrum Madrid a Velvyslanectvi CR ve Spanélsku.

Cesti vyvojafri PC her
vystoupili na prvnim
virtualnim festivalu

na svete

STOPROCENTNE VIRTUALNE

Animayo je vlibec prvnim svétovym fes-
tivalem animace ukotvenym do virtual-
ni platformy. Leto3ni 15. ro¢nik probihd
prostfednictvim streamingu, virtuding,
on-line a prezen¢né. Pro ndvstévniky
je pfipraveno vice nez 50 setkani s exper-
ty a odborniky zapojenymi do jedné z nej-
vyznamnéjsich platforem svéta animova-
ného filmu, zvlastnich efektl a videoher.
Na letosnim féru se predstavi také Ceska
republika.

CESKA REPUBLIKA MA HODNE

CO NABIDNOUT

Ceska studia zaméfena na pocitacové hry
patii ke svétové 3picce. Hry jako Arma 3,
Day Z, Kingdom Come nebo Samorost ¢i
Machinarium dosahuji celosvétové mi-
liond prodanych kusud. Kreativni feditel
studia Bohemia Interactive Ivan Buch-
ta pohovofi o mezinarodné Uspésnych
hrach Arma 3 a DayZ z dilen brnénského
studia. Prezentace Lukase Kunceho na-
zvana,Neskutecné svéty Amanita Design”
predstavil publiku vytvarné mimoradné
hry Samorost, Machinarium a Chuchel.
Na Kunceho navazal autor hudby a zvu-
kovych efektd pocitacovych her Tomas
Dvorak.

Ucast Eeskych studii na tomto svétovém
poli zajistil Stanislav Skoda, feditel Ceské-
ho centra Madrid.

STANISLAV SKODA, REDITEL CESKEHO
CENTRA MADRID:

,Festival Animayo zacal pripravovat virtu-
dini platformu jiz na podzim. Organizadtori
totiz chtéli usporddat akci pro fanousky
animace a pocitacovych her po celém

www.elektroatrh.cz

svété a nebyt zdvisli jen na jednom misté
a $panélském publiku, platit prondjmy sdld,
letenky, ubytovdni hosti. Nyni v dobé coro-
navirové epidemie, kdy se nemohou konat
akce pro verejnost, byla tato platforma jako
dar z nebes.”

Podoba virtudiniho festivalu je vyjimecna
v tom, Ze debaty tvdrcl se odehravaji sice
s redlnymi lidmi, ale v simulovaném pro-
stfedi jako v pocita¢ové hie. Do tohoto
prostredi se promitaji piimé vstupy hostl
streamované prostiednictvim platforem
jako ZOOM Net nebo YouTube. Hlavni
Cast programu, prezentace formou mas-
terclass, odvysilal kandl Youtube.

SVETOVA PLATFORMA

Spolu s ¢eskymi mistry lvanem Buchtou,
Lukasem Kuncem, Tomasem Dvorakem,
se na festivalu predstavuji také uzndvani
profesionalové z oblasti animovaného fil-
mu a videoher Cinzia Angelini z Dream
Works (spolupracovala napfiklad na filmu
Spiderman II.), Roger Kupelian ze studia
SONY Imageworks (podilel se na special-
nich efektech ve viech tfech dilech Pana
prstenll), nebo britsko-japonska anima-
torka Aya Suzuki ze studia Walt Disney
(na jejim profesnim konté viak figuruji také
jména Hayao Miyazaki, Wes Anderson).

DAMIAN PEREA, REDITEL FESTIVALU
ANIMACE, VIDEOHER A SPECIALNICH
EFEKTU:

JiZ nyni evidujeme masivni zdjem verejnos-
ti. Ke sledovdni prehlidky se prostrednictvim
socidlnich siti prihldsilo vice nez 20 000 di-
vdku. Takové mnoZstvi lidi by za normdl-
nich okolnosti nemohla pojmout Zddnd
kapacita bézného festivalového sdlu. Divdci

v fddech tisici by se tak na jednotlivd vy-
stoupeni tvirc( vibec nedostali. Interne-
tové prostredi viak tuto moznost poskytuje
a pocet zdjemct doklddd, Ze tuto moZnost
lidé oceriuji”

Stanislav Skoda dodéva, Zze Damian Perea
projevil vazny zajem o daldi spolupréci
s Ceskou republikou prostfednictvim Ces-
kych center. Reditel festivalu totiz hodla
vyuzit tuto platformu k poradani akci
ve virtudlnim prostoru. V predbézném
planu takovéto spolupréce je napfiklad
prehlidka animovaného filmu zamérena
na techniku animace stop-motion, ktera
ma v Cesku silnou tradici od éry Herminy
Tyrlové, Jifiho Trnky a Jifiho Brdecky. Navic
krize pandemie nezmrazila vznik dalsich
zajimavych audiovizudlnich dél vznika-
jicich v CR, velkou pozornost vzbudil na-
pfiklad krétky film Dcera studentky FAMU
Darii Kascevové (snimek se letos dostal
do findle cen Oscar Americké filmové aka-
demie). Propojeni s Ceskym centrem Ma-
drid tak nabizi daleko 3irsi nabidku filma
ojedinélé umélecké kvality.

Cely program virtudlniho festivalu Anima-
yo probihd v angli¢tiné a zdjemci se mo-
hou zdarma pfihlésit na webovych stan-
kach www.animayo.es

Velkym planem festivalu Animayo i Ceské-
ho centra v Madridu je vzhledem ke stéle
nejisté situaci ve Spanélsku ohledné coro-
naviru od podzimu uskutec¢novat i pfima
setkani tvarca s divéky, jako tomu bylo
poslednich patnact let. Virtuaini platformu
ale neopusti, z Zivych vystoupeni se bu-
dou pofizovat zdznamy a ty pak budou
zptistupnény zdjemclm na celém svété.
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BVV Mezinarodni strojirensky veletrh si za svou vice nez
Sedesatiletou historii vybudoval silnou pozici nejen

| v Ceské republice, ale v celé Evropé. | pres aktualni situaci,

Veletrhy ktera vyznamné zasahla oblast veletrznictvi, pokracuji pripravy
Brno 62. roc¢niku MSV dle planu. Budoucnost priimyslu

se predstavi na vystavisti v Brné od 5. do 9. fijna 2020.

O zméné terminu poradatelé neuvazuiji.

Pripravy MSV pokracuji dle planu.
V fijnu se na vystavisti v Brné predstavi
budoucnost prumyslu

,Pevné véfim, Ze do Fijna budou vytvoreny standardni podmin-
ky véetné otevreni hranic a zruSeni povinnosti nosit rousky. Vérim,
Ze letosni MSV prispéje k restartu ochromené ekonomiky,” uvadi Jifi
Kulis, generadlni feditel spole¢nosti Veletrhy Brno. V letosnim roce
se spolecné s MSV konaji i specializované technologické veletrhy
IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX a PROFINTECH.

Navstévniky MSV tvoli zejména odbornd verejnost, pricemz vét-
s$ina z nich rozhoduje nebo spolurozhoduje o investicich a na-
kupech ve firmach. MSV vytvafi dilezZitou platformu pro rozvoj
obchodnich vztahd napfi¢ primyslovymi obory. Ve druhé polo-
viné roku by se veletrh mohl stat symbolem obnoveni ekono-
miky a primyslu po koronavirovém 3oku. ,Doufdm, Ze vétsina
domdcich i zahranicnich vystavovateli vyuzije MSV jako pfilezitost
prezentovat svoji pfipravenost na restart ekonomiky. Pro nds svaz
a jeho ¢leny je letosni rok dlezity také kondnim specializovaného
veletrhu obrdbécich a tvdrecich stroji IMT. Proto bych si prdl, aby

fich Paclik, feditel Svazu strojirenské technologie.

Na soucasnou situaci musel pruzné zareagovat i elektrotechnic-
ky pramysl, a to zejména vzhledem k Sirokému portfoliu svych
odbérateld. ,Uvédomujeme si, Ze v druhé poloviné roku, kdy vsichni
véfime v opétovné nastartovdni ceské ekonomiky, bude ve spousté
firem prostor i ochota efektivné investovat do novych technologii.
A prdvé na MSV 2020 bychom chtéli ukdzat, Ze promyslend a opti-
mdliné realizovand digitdini transformace a investice do digitdlnich
inovaci've firmdch budou tou nejlepsi reakci na prdvé probihajici po-
kles priimyslové vyroby. Soucasné komplikované obdobi nds v mno-
ha ohledech posunulo ve vnimdni digitdini gramotnosti sprdvnym
smérem. | na MSV 2020 udéldme vsechno pro to, abychom v tom-
to pozitivnim trendu pokracovali” sdélil Jiti Holoubek, prezident
Elektrotechnické asociace CR.

Praveé digitalizace bude opét patfit k hlavnim tématdm letosniho
MSV. Veletrh by tak mél firmam zprostfedkovat pfilezitosti, jak
Uspésné zvladnout transformaci primyslu spojenou s ndstupem
digitélnich technologii ve vyrobé. Chytré tovarny budoucnosti
jsou zalozeny na kooperaci mezi zaméstnanci a umélou inteli-
gendi a také vzajemnou mezifiremni digitdlni spolupraci. Komu-
nika¢ni toky mezi jednotlivymi stroji, logistikou i obchodem bézi
automaticky, pfi¢emz ¢lovék tyto procesy koriguje. Redeni zamé-
fend na budoucnost prdmyslu budou na MSV k vidéni ve viech
vystavnich haldch. Jiz podruhé se navic pfedstavi specidlni expo-
zice DigitdIni tovarna 2.0.

Vice informaci najdete na www.msvbrno.cz.
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A k tomu psychickou pohodu!
Vase Slunce”

. Viele doporucuji k aplikaci i po skonceni vs
] dnijsem nemohl kvili karanténé zdomu a snad'diky vyse uvedenému

doporuceni rodina timto ¢asem prosla bez vétsi psychické ajmy, ci
fyzického nésili a hadek.

Doporuceni podpofil i docent Karlka se svym osvétovym heslem,
ale zéroven nezpochybnitelnym argumentem, ktery oprel o Ustavu WHO.
»Svétovd zdravotnickd organizace definuje zdravi jako stav plné télesné,
dusevni a socidlni pohody, a nikoliv jen jako nepiitomnost nemoci ci vady.
Ztrdta zrakové pohody z divodu omezeni pristupu denniho svétla proto uz
sama o sobé znamend ztrdtu zdravi osob dlouhodobé pobyvajicich v interiéru
bez ohledu na to, zda a jaké nemoci casem zpusobi.”

Opét slova, ktera by se dala tesat do kamene a méli bychom je mit na paméti
i se rcenim nasich predkd o tom, ze kam nemuze slunce, tam musi

o informace
uziti UV zareni
pokladam samé

nfection
Imoci UV bych

b : informaci od doki
! _ - o
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Ceska spole¢nost pro osvétlovani Regionalni skupina Ostrava

a VSB - Technické univerzita Ostrava Ceskd

spolefnost
pro osvétlovani
REGIONALNI SKUPINA OSTRAVA

Poradaji tradi¢ni konferenci

KURZ OSVETLOVACI TECHNIKY XXXV

na téma

PREDAVANI A ZPROSTREDKOVANI INFORMACI
O MOZNOSTECH SVETELNE TECHNIKY SIROKE
VEREJNOSTI

viB TECHMICKA
Jjj/] UNIVERZITA ENTROTECHMINY
" asTrava

2. OZNAMENI

Misto konani: Hotel Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou, 788 12
Termin: 12.10. - 14. 10. 2020

V tomto terminu se budou odbornici na svételnou techniku (energetici, auditofi, projektanti, architekti, hygienici, spravci
vefejného osvétleni, VS pedagogové, studenti a vyvojafi) intenzivné vénovat v Koutech nad Desnou v hotelu Dlouhé strané
diskuzim nad nasledujicimi nosnymi tematickymi okruhy:

NOSNE TEMATICKE OKRUHY:

Vnitini osvétleni: - osInéni zplsobend LED svitidly - problematika navrhu osvétlovacich soustav od projektu po kolaudaci
parametry svitidel pro BIM - energetickd hospodérnost osvétleni v budovach

Venkovni osvétleni: - zdravotni vliv venkovniho osvétleni versus bezpecnost « planovani venkovniho osvétleni ve méstech
a obcich « venkovni sportovisté versus rusivé svétlo « osvétlovani v zemédélstvi

Verejné osvétleni: - fizeni VO . viditelnost v no¢nim dopravnim prostoru « spoluprace VO s nadstavbovymi systémy - degradace
materidlG vlivem svétla a jinych vnéjsich vliva
Denni osvétleni a hygiena: - vliv denniho osvétleni na fizeni osvétlovacich soustav - aplikace evropské normy pro denni
osvétleni - osvétlovani a jeho vliv na zdravi a hygienu « nevizudlni Gcinky svétla

Elektro: - energeticka hospodarnost osvétlovacich soustav « vyuziti svételnych okruhti pro prenos dat - energetickd naro¢nost
SMART prvkl pouzivanych v osvétlovacich soustavach - elektrické parametry driverG pro LED svitidla

Cil akce: Cilem akce je osloveni, kromé osvédcenych autor( a hostu i tvaii novych. To s sebou samoziejmé pfindsi i otvirani
aktudlnich témat a nevyfesenych problémd, které zajimaji odborniky fesici svételnou techniku. V soucasné dobé
je potifebnd zejména implementace novych poznatkl a technologii, které kromé snizovani energetické naroc¢nosti
osvétlovacich soustav a zvySovani kvality samotného osvétleni povedou i k zohlednéni fyziologickych pozadavka.

Predpokladany pocéet tcastnikii: Na konferenci pfedpokladame Gcast cca 170 ucastniki z Ceské republiky a Slovenska.
Cena vlozného: Ucastnicky poplatek: 2500,- K& bez DPH - Poplatek za sbornik v elektronické podobé: 150,- K& bez DPH

Organizatofi akce: Ceska spolecnost pro osvétlovani regionalni skupina Ostrava « Vysoka $kola béarska — Technicka univerzita
Ostrava « Ceska spole¢nost pro osvétlovani - Slovenska svetelnotechnicka spolo¢nost

Partnef¥i akce: CKAIT - PTD Muchova, s.r.0. « 3l eectroatn www.elektroatrh.cz - ¢asopis,,SVETLO* FCC Public

Casovy harmonogram realizace akce: zahajeni pfipravnych praci — od ledna 2020 - odevzdani pFispévkd — do 21.9.2020
« tvorba sbornikd - do 5.10.2020 - konani akce — 12.10. az 14.10.2020

Doprovodny program: Vystava osvétlovaci techniky » Workshopy na aktualni témata - Exkurze - precerpéavaci elektrarna
Dlouhé Strané vcetné horni nédrze « papirna na vyrobu ru¢niho papiru a Lazné Velké Losiny - Tradi¢ni
spolecensky vecer s bohatym programem

Kontakty:

Odborny garant: Organizacni garant:
doc. Ing. Tomas Novak, Ph.D. Ing. Ivana Sokanska
e-mail: tomas.novak1@vsb.cz Brafova 4, 702 00 Ostrava

mobil: 602 724 207 Tel.: 608 468 956

pro nové (neregistrované) zéjemce adresu,
na kterou chcete obdrzet prihlasku, zasilejte na:
e-mail: sokanska@seznam.cz
www.csorsostrava.cz
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Spoleénosti Kanlux s. r. 0. Ceska republika a Kanlux s. r. o. Slovenska republika byly zalozeny v roce
1999 pod plivodnim nazvem KANIA CZ a KANIA SK jako spolecnosti pro prodej svitidel, svételnych
zdroju a elektroinstala¢niho materialu. Ve velmi kratké dobé byly pro znacku KANIA a nasledné KANLUX
vybudovany velmi dobfe funguijici distribucni sité na obou trzich a v dnesni dobé jiz patii mezi lidry
¢eského i slovenského trhu s osvétlenim a elektroinstalaénim materidlem. Kanlux s.r.o. Cesko sidli
ve vlastni moderni kancelaiské budové ve Frydku-Mistku v aredlu s pfilehlymi sklady o celkové plose pres
6 000 m2 Kanlux s. r. o. Slovensko pak v nové rekonstruovanych prostorach priimyslové zény v Trenéiné

na Zlatovské ulici.

Spolecnost KANLUX

posiluje svou pozici

na ceském a slovenském trhu

Produkty Kanlux nejen na trzich Ceska

a Slovenska

Spole¢nosti Kanlux s. r. 0. v Cesku a na Slo-

vensku se zabyvaji prodejem, distribuci,

ale i vyrobou vlastnich vyrobkl pod svymi
znackami.

Mezi tyto vyrobky patfi zejména:

- svételné zdroje vcetné LED zdrojl a LED
pask a piislusenstvi,

- venkovni i vnitini osvétleni a svitidla pro
ddm, byt, budovu, kanceldr, halu vcetné
technickych a profi svitidel,

- napdjeci, fidici a spinaci zafizeni,

- elektroinstala¢ni material,

- vypinace a zasuvky MOWION

- jistici technika IDEALTS,

- nouzova svitidla.

Svitidla Kanlux fady ALIN, OFIS

a FUTURIO z vlastni vyroby uréené pro
profesionalni instalace

Kanlux ALIN LED jsou liniova svitidla, kte-
ra Ize pfizplsobit podle potieb. Dodavaji
se ve tfech barvach - bile, ¢erné a stfibrné,
se tfemi typy difuzord. Na prani maze byt
svitidlo KANLUX ALIN vybaveno fidici jed-
notkou DALI. Tato svitidla jsou idedIni pro
pouziti do interiéru budov. Jejich svételna
ucinnost je do 110 Im/W, barevna stalost
je SDCM<3 (elipsy Mac Adama) a svételny
tok do 4800 Im.

Kanlux OFIS LED jsou stropni svitidla
do interiér(l budov se tfemi typy difuzo-
ri se svételnou Ucinnosti do 128 Im/W,
barevnou stalosti SDCM<3 (elipsy MacA-
dama) a zivotnosti 50 000 hod. Vynikaji
rovnomérnym rozptylem svétla diky uni-
katnim moduldm LED. Mohou byt pfisa-
zené nebo vestavné, vybavené jednotkou
DALI nebo bez ni.

Kanlux FUTURIO LED je nova fada LED
hermetickych svitidel, jejichz svételnd
uc¢innost je do 160 Im/W a svételny tok
do 10 200 Im. Kanlux FUTURIO LED je pro-

Kanlux ALIN

www.elektroatrh.cz

SERIE STROPNICH SVITIDEL LED

OFfS LED
Kanlux OFIS LED

dukt, se kterym se velice dobfe pracuje.
Snadny a rychly pfistup pro pfislusné pfi-
pojovaci prvky svitidel umozruje montaz
svitidla za méné nez 3 minuty. Idealni po-
uziti pro garaze, pramyslové haly, sklady,
podzemni chodby atd.

Vypinace a zasuvky MOWION

by Kanlux fady LOGI, DOMO a TEKNO
Znacka MOWION by Kanlux vypinacl
a zasuvek vznikla ve spolupraci s elektri-
kari, ktefi potfebuji zajistit montaz rych-
lou a jednoduchou a investorem, ktery
potiebuje, aby byl vyrobek bezporuchovy
a univerzalni. A nakonec i uzivatelem, kte-
ry se zajima nejen o parametry, ale také
o estetiku svého interiéru. Kazdd ze ¢tyr
fad zafizeni MOWION je ur¢ena pro kon-
krétni ukoly a ma jiné vyhody. Diky kon-
figurdtoru na strankdch www. mowion.
¢z nebo www.mowion.sk si kazdy muze
vybrat fadu, ktera perfektné vyhovuje
jeho potrebam, at uz se jedna o typy LOGI,
DOMO, BIURO nebo TEKNO.

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS je nasi reakci
na potieby intenzivné se rozvijejiciho
trhu. Specializujeme se na modularni zafi-
zeni, ale v sortimentu mame také rozvadé-
¢e. Vsechno na jednom misté, kompatibil-
ni a komplementérni. Diky promyslenym
feSenim a vysoké technické urovni znac¢-
ka IDEAL TS zarucuje spolehlivy provoz
po mnoho let.

www.elektroatrh.cz

OSVETLENI

,LED zarovky”. U vybranych modeld Zaro-
vek Ize svétlo také stmivat. Tfi Urovné jasu
umoznuji nastavit jiné svétlo tehdy, kdyz
Ctete ditéti knizku pfed spanim a jiné,
kdyZ mu nechdvate lampu rozsvicenou.

Pokud mate zajem o podrobnéjsi infor-
mace k nasim produktdm, kontaktujte
nas prostrednictvim www.kanlux.cz nebo
www.kanlux.sk a kontaktdm na nich zve-
fejnénych.

Kanlux s.r.o.
Sadova 618
738 01 Frydek-Mistek
www.kanlux.cz
www.kanlux.sk

Kanlux MOWION

Nové svételné zdroje

Kanlux XLED a 1Q LED Diky svételnym
zdrojim Kanlux XLED a IQLED vytvari- Kanlux XLED
me novy standard a ddvame svétlu novy
tvar. Spojili jsme zde nejlepsi vlastnosti
tradi¢ni Zarovky a LED svételného zdroje
do jednoho. Takto vznikla Kanlux XLED
- skute¢nd LED Zzarovka. Kdo ji vezme
do rukou, uvidi dokonale zndmy model
- sklenénd barika, tradi¢ni zavit a vldkna.
Pokud se viak pozorné podivate, zjistite,
ze ,vlakna” jsou trvanlivé LED filamenty,
diky kterym ziskate az 15 000 hodin svice-
ni, a které spottebuji jen velmi mélo elek-
trické energie. Diky Kanlux XLED mUzete
také ziskat jakoukoli barvu svétla: teplou,
neutrdIni nebo studenou, to vie ze stejné

—

-30-



-40-

SVETELNA PRILOHA

Vyhodnocovani osvetleni

prechodti pro chodce pomoci jasové analyzy

Zdenék BLAHA, Karel Sokansky, Tomas Novak - VSB-TU Ostrava

Pro zvyseni bezpecnosti uzivatell prechod( pro chodce, jsou pouzivana nejriiznéjsi svitidla. Svitidla

nejenom osvétluji konfliktni oblast, ale jsou také pouzivana k signalizaci nebezpeci v okolnim prostoru.

Jde o vizudlniinformace, které vnimame okem. Lidské oko pfedevsim rozliSuje kontrasty jasu.
V tomto pfispévku se zabyvam jasovymi poméry mezi osvétlovanym chodcem a jeho okolim.
Porovnavam vysledky z jasovych analyz nékolika typt pfechodt pro chodce s pouZitim rdiznych typa svitidel.

Klicova slova: pfechod pro chodce, jasova analyza, konfliktni
oblast, vefejné osvétleni.

Uvod

Pro jasovou analyzu jsem si vybral nékolik typU pfechodl pro
chodce. Jde o pfechody v mésté Ostrava a okoli. Pfechody byly
osvétlovany tfemi typy svitidel. Prvni typ je svétlometové svitidlo.
Jako druhy typ jsem si vybral svitidlo sloupkového typu a posledni
typ je svitidlo uli¢ni s asymetrickou optikou. Prvni typ svitidla jsem
v analyzovaném prostoru vymeénil za svitidlo s bo¢ni asymetrii
a s niz3im pfikonem podrobil porovnavaci jasové analyze.

Svétlometové svitidlo
Posuzovana konfliktni oblast se nachazi na ulici Doktora Malého.
Pfechod pro chodce je umistén pfed kruhovym objezdem a jednu

¢ast tohoto prechodu tvofi prejezdova ¢ast cyklostezky. Pfechod
pro chodce osvétluje svitidlo MACH1 ASYM 250W.

Tab. 1. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

L me I—max L I—mm I—max
(cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
1 Chodec 2,39 | 0,39 10,87 | 0,70 | 0,14 | 2,18
2 Pozadi 0,52 | 0,14 | 2,94 | 0,53 0,14 | 2,51
3 Prechod 2,11 |1 042 | 409 | 0,46 | 0,26 1,71
Kontrast (-) 3,60 0,32

Svitidlo sloupkového typu
Pfechod pro chodce kFiZi ulici 28.fijna. Je zde pouZito svitidlo
MACH1 ASYM 250W a sloupkové svitidlo THORN Orus 70W.

Obr. 2. Jasova analyza

Obr. 4. Jasova analyza

www.elektroatrh.cz

Obr. 6. Jasova analyza

Tab. 2. Vyhodnoceni

X
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Obr. 8. Jasova analyza

Tab. 4. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

Zapnuté Vypnuté
pfechod. svitidlo pfechod. svitidlo

L me Lmax L me Lmax L me Lmax L me Lmax

(cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?)

1 Chodec 505 | 1,13 | 19,31 | 1,87 0,58 | 6,04 1 Chodec 2,51 | 0,06 | 11,57 | 0,52 0,03 7,96

2 Pozadi 3,03 | 0,62 |139,3| 3,12 0,64 | 1741 2 Pozadi 0,49 | 0,02 | 6,12 | 0,45 0,01 7,20

3 Pfechod 3,59 | 1,17 16,37 | 2,37 0,75 | 9,90 3 Pfechod 2,24 | 0,16 | 6,23 | 0,63 0,12 1,39
Kontrast (-) 0,67 -0,40 Kontrast (-) 4,12 0,15

Svitidlo uli¢niho typu

Posuzovana konfliktni oblast se nachazi v obci Celadnd v okrese
Frydek — Mistek. Kruhovy objezd je na okraji obce v blizkosti
kostela a Zelezni¢ni stanice. Kruhovy objezd tvofi pouze jeden
jizdni pruh. Osvétlovaci soustava pfechodu pro chodce je tvofena
uli¢nimi svitidly THORN Civic Peco 150W umisténymi vzdy
vpravo v kazdém jizdnim pruhu.

Tab. 3. Vyhodnoceni

Zapnuté Vypnuté
prechod. svitidlo prechod. svitidlo
L me Lmax L me Lmax
(cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) | (cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
1 Chodec 287 | 0,52 |12,10 | 1,16 | 0,29 | 4,85
2 Pozadi 1,22 | 0,15 | 4,70 | 1,09 | 0,08 | 545
3 Prechod 3,93 | 1,66 | 816 | 1,26 | 0,31 2,74
Kontrast (-) 1,35 0,06

Porovnani svitidel s riznou charakteristikou vyzafovani
Pfi posouzeni prvni konfliktni oblasti bylo pouZito svitidlo,
které mélo distribuci svételného toku pouze doprednou. Toto
svitidlo po podrobeni analyze bylo demontovano a nahrazeno
svitidlem THORN Areaflood A/A 150W.

www.elektroatrh.cz

Zavér
Z tabulek je zfejmé, Ze kazdé z analyzovanych svitidel zvySuje
kontrast mezi svislou plochou chodce a jeho pozadim.

Nejmensi kontrast byl zaznamenan u pouziti sloupkového
svitidla. Vyhodou tohoto typu osvétleni je to, Ze neni tfeba
instalovat vysoké sloupy ¢i hluboké zaklady pro sloupy. Toto
svitidlo se hodi spise do center mést, kde uli¢ni osvétleni do-
statecné osvétli chodce a samotné sloupkové svitidlo zvyrazni
pfechod zvySenim jasu na pfechodu a jinou barvou svétla.

U svitidla uli¢niho si mGzeme povsimnout téméf nulového
kontrastu pfi vypnuti pfechodového svitidla. PouZitim svitidla se
zwysil pozitivni kontrast a chodec je tak Iépe rozeznatelny.

PFi pouZiti svétlometu je vhodné pouZit optiku s bo¢ni asymetrii.
PFi pouZiti svitidla s nizsim pfikonem, ale s asymetrickou bo¢ni
optikou jsme zachovali stejné svételné parametry jako u svitidla
plvodniho (vykonnéjsiho).

Pouzita literatura
[1] Blaha, Z.: Osvétlovani konfliktnich oblasti na komunikacich,
VSB-TUO
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Poznatky z testu
Li-lon akumulatoru

I v Ceské republice se jiz objevilo néko-
lik pfipadl vzniceni Li-lon akumulato-
rd. Spole¢nym dlvodem bylo vétsinou
piebiti ¢lank( a nezafungovani ochrany
pfi nabijeni, kterd méla baterii odpojit
od napdjeni. Standardni testy se prova-
déji jen na zkrat, pfi kterém sice dojde
k nadmérnému zahfiati ¢lanka, ale vétsina
¢lankl nezacne horet. Nejvétsi nebezpeci
v tomto pripadé hrozi zapalenim od elek-
trického oblouku. Proto se zaméfime
na testy prebiti ¢clankd . Vzhledem k tomu,
Ze se neddvno v jednom internetovém
deniku objevila celkem strasidelnd zpra-
va, bylo rozhodnuto Ze ptijde i na teplotni
test.

~Normdini baterie je viak v tomto regionu
nepouZitelnd, protoZe pii 40 °C se roztavi
separdtor, a dojde k vybuchu. Nase baterie
bezpecné funguje i pfi 80 °C tvrdi pan Prus
z firmy HE3DA.

Pro testy byly vybrany Li-lon akumulato-
ry s kladnou elektrodou na bézi LiFePO4,
¢lanky Winston 100Ah, Wina 60 Ah. Clanky
HE3DA bohuzel stéle nelze koupit, proto
byly zvoleny ¢ldnky druhého, méné zna-
mého ceského vyrobce EV Battery 100Ah,
které jsou bézné v prodeji.

Na méreni bylo pouzito nekalibrované mé-
fici zafizeni iCharger Duo 4010 se zadzna-
mem do pocitace a na teplotni test obycej-
nd kuchynskd trouba, proto je nutné tyto
testy brat jako srovnévaci, orientacni a ne
jako testy akreditované zkusebny.

Plan test je nasledujici:

1. Na ¢lanku provést 10 inicializa¢nich
cykli v rozsahu napéti 3,1 - 3,5V.

Pro testy byly pouzity nové ¢lanky. U Li-

-lon akumulator( je znamo, ze se ¢lanky

v prvnich cyklech teprve formuji, proto

pfed hodnoticim méfenim byly prove-

deny tyto inicializa¢ni cykly, bez vlivu

na hodnoceni ¢lankd.

2. Na ¢lanku provést 2x méfici cyklus
pro zjisténi kapacity a vnitiniho
odporu, pfi maximalnich
parametrech dané vyrobcem.

U ¢lanku firmy Winston byl rozsah napéti

2,5 -4V, Wina 2,5 - 3,6V, EV Battery 2,5 -

3,65V. Nabijeci a vybijeci proud byl pouzit

1/4 kapacity ¢lanku.

3. Teplotni test.

Pro tento test bylo posbirdno velké mnoz-
stvi rdznych starSich Li-lon akumulatord
z mobilnich telefon(, tabletl, notebook
a ¢lanky typu 18650 + 3 vybrané vysoko-
kapacitni akumulatory.

PR ar

Baterie pred testem

i)
1
ey

arbnkbhaa

Z dlvodu ocekavaného lavinového efek-
tu byl test provadén venku ve starsi ku-
chynské troubé, pfi teplotach 40 °C, 60 °C
a 80 °C, délka setrvani pii kazdé teploté
byla 12h.

4, Test piebiti clanka.

Clanky byly nejprve nabity na maximalni
nabijeci napéti. Potom se pomoci dvou
silnych vodi¢t propojily na pfimo s 12V
startovacim akumulatorem 180Ah, ktery
byl vzdy pred testem dobity na 100%.

Vysledky testii:
Nejlépe z pohledu méfeni kapacity
se umistil ¢lanek Winston s kapacitou 119

Fede  Omik  SeEs  BEeoe ADels Bamis TEeS: Sl SHeE DAsds BOe3R Doisss FEess B0l BUSE SR

Meéreni kapacity

Ah coz je 119% nomindlni kapacity, nasle-
duje EV Battery 117 Ah 117% nomindini
kapacity a ¢lanek Wina s kapacitou 57 Ah
95% nominalni kapacity.

Vnitini odpor u akumulatord znadi to, jak
je ¢lanek proudové zatizZitelny, lidové fe-
¢eno tvrdy, ¢im nizsi hodnota tim lepsi.
Vnitini odpor se v priibéhu nabijeni méni,
proto se vychézelo z hodnoty na konci
nabijeciho cyklu. Tady jako prvni skoncil
¢lanek EV Battery s hodnotou 0,8 mOhm,
druhy Wina s hodnotou 1,5 mOhm a na-
konec Winston 3,2 mOhm.

Teplotnim testem prosly véechny testova-
né ¢lanky v poradkuy, jen u jednoho ¢lanku
typu Pouch-Cel doslo k mirnému nafouk-
nuti, ale i tak byl po skonceni funk¢ni. Jed-
nalo se o akumulator z vyslouzilého table-
tu, takZe téZko fict, jestli hlavni problém
byla teplota, nebo stav ¢lanku.

Prebiti nejlépe snesl ¢lanek EV Battery,
u néhoz doslo se vzristajici teplotou nej-
prve k nafouknuti, potom k odfuku plynd
a nakonec k roztaveni plastovych pra-
chodek kontaktd a zkratu kontaktt o hli-
nikové pouzdro, ¢imz doslo k prudkému
narGstu proudu a zacaly se zhavit pfivodni
kabely. Tak byl test ukoncen.

Druhy se umistil ¢ldnek Wina, ktery se nej-
prve extrémé nafouknul, potom doslo
k prasknuti tlakové pojistky, nasledné
k hofeni otvorem vzniklym po vystreleni
tlakové pojistky.

Nejhlie dopadl ¢lanek Winston, ktery
se nejprve nafouknul, potom doslo k od-
fuku plyna a roztaveni plastového pouzd-
ra v oblasti kontakd. V téchto mistech za-
¢al horet uvnitf ¢lanku elektricky oblouk,
ktery nasledné podpalil plastové pouzdro
a ¢lanek zacal horet plamenem. | po od-
staveni od zdroje stéle hofel.

U viech tii akumulator teplota pfi které
doslo k vyvinu plynd byla pfiblizné 120°C.
Celkem zarazejici byl fakt, ze pro zapale-
ni ¢lankd Wina i Winston, nebyl potieba
moc velky proud i pfi hofeni elektrického
obloukuy, ktery se pohyboval do 40A tudiz
ve vykonnéjsim zafizeni by pravdépodob-
né nedoslo k prepaleni pojistky.

V celosvétovém métitku je Cina na prvnim
misté v produkci Li-lon akumulator(, ale
prekvapujici zjisténi je, Ze Li-lon ¢lanky vy-
rabéné v Ceské republice jsou podstatné
kvalitngjsi, bezpecnéjsi a pravdépodobné
vzhledem k tomu, Ze byly nakoupeny pfi-
mo od vyrobce tak i v tomto testu nejlev-
néjsi.

Bohuzel zatim firma EV Battery vyrabi
pouze 100Ah verzi, ale dle poslednich
informacich se pracuje na projektu stav-
by Gigafactory, kde bude vyrabéna cela
fada kapacit a vice druhl katodovych
materiald.

Video je mozno shlédnout na You Tube.

Testy byly provadény pred tymem od-
bornikut sloZenym z ¢lent redakéni rady
a zastupci spole¢nosti Wave - Promoti-
on. Tym se do spolec¢nosti vrati, az bude
zahajena vyroba dalsich fad z rGznymi
druhy kapacit. Potvrzuje se, ze ceské
ruce dokazou vyrobit kvalitni baterie
za prijatelnou cenu, to je dobry predpo-
klad pro Elektromobilitu jako takovou.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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109 let od letu Ing. Kaspara
z Pardubic do Prahy..

...a hase redakce byla u toho.

Posadky startovali z Pardubic, let tr-
val néco pred jednu hodinu a priletéli
na letisté To¢na v Praze.

Ing. Jan Kaspar 1883 - 1927

Letouny prelétali nad letistém a letéli
na misto pfistani pred 109 lety, do Chuch-
le, kde ale pfistat nemohli z bezpecnost-
nich ddvodu. Letouny provedli tfi okruhy,
nad timto historickym mistem v Chuchli
a vratili se na letisté To¢na.

faroslay Janda 1932 - 2020

Nas ¢len redakéni rady ing. Richard Jin-
dra zaznamenal spole¢né s redakcemi
CT a CRo nékolik zajimavych postiehd
a rozhovor(. Zaslal nam spousty péknych
fotografii, které jsme se rozhodli Vdm na-
Sim Ctenarim ukazat v tomto zajimavém
prispévku.

Pﬂmg pardubickym leteckym osobnostem
-

e
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Na fotografiich vidite pfilet, pfistani a velmi pfatelskou atmosféru,
podruznych rozhovor(, které nadSenci této akce poskytli, pfitom-
nym zastupctm medii. Nafotil i kopii historické vrtule Ing. Kaspa-
ra s podpisy viech, ktefi v letectvi néco znamenaji. Mél moznost
shlédnou pamétni list tohoto letu s podpisy viech ucastniku.

Pro upfesnéni nasim ¢tenardm startovali tfi dvousedadlova ELEK-
TRICKA letadla. Na let spotfebovali 52 % elektrické energie z ba-
terii.

Na fotkdch mzZzete i shlédnout nabijeci zafizeni, které si vozi ka-
zdy sebou. Nabijecka i s kabely a riznymi koncovkami vazi okolo
20kg.

Nasemu redaktorovi bylo i umoznéno projit si hangar a prohléd-
nout si vSechny zaparkovand letadla, bylo zde i k vidéni letadlo
Tomase Bati, které je na snimcich v pozadi Lockheed Elektra L10A
a novym pfirtstkem je letoun Waco YKS-6 z roku 1936.

Budeme se t&sit na pfisti rok, kdy bude 110. vyroci letu a nase
redakce bude znova pfitom.
Richard Jindra

P,
wadtuni
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V minulych cislech ELEKTRO a TRH jste
byli pravidelné informovéni o cesté nasi
posadky a zejména seznameni s ¢eskym

dobrodruhem, ktery Zije pro elektromobi-

litu télem i dusi, kterému v mnoha kruzich
prezdivaji cesky Elon Musk - nebo novo-
doby Teslacek.

Jisté uz asi vite o koho jde a o kom toto

o oo o celé povidani je, fec je o samotném Dr. Ji-

ROK 2020 SE NAVZDY ZAPiSE DO DEJIN ELEKTROMOBILITY fim Vikovi, Kerého proslavila_zejména
prvni cesta kolem svéta v roce 2016, kde

vytvoril za pouhych 80 dni, Guinnessav re-

kord a ziskal dalSich 21 svétovych prven-

NEJVETSI UDALOST STOLETI JE OPET TADY Sprvediv to t byl kel 6 5o
NOVY GUINNESSUV REKORD CEKA | NA VAS e

Dr. VlIk pravidelné pfispivda do naseho
casopisu ELEKTRO a TRH, jako ¢len nasi

Planovany start z Barcelony 26. 06. 2020 byl pfesunut a ma novy termin 11. 07. 2020. redakeni rady, zajimavymi informacemi,
V pripadé dalsich koronavirovych opatieni by se termin pfesunul na p¥isti rok Qe el dalSi prijemné Ctenim
prip y P y P P / 0 333 000 tisici kilometrd elektromobi-

ale to byste byli, vazeni nasi ctenafri, jesté vcas informovani. lem za tii roky, které osobné najel vramci

svych eko-aktivit.

CESTA KOLEM SVETA ELEKTROMOBILEM B e oL s veviinech, it
nuje ndjezd MILION s jedinym vozidlem

DRUHA V PORADI ZA 80 DNi NAPRIC PLANETOU.

Najezd bude cisté elektryckych kilometrd,
bez skodlivych emisi.

ZAVOD ELEKTRO - AUT KOLEM SVETA PO 4 LETECH -
START - OPET Z BARCELONY

|

STANTE SE PARTNERY A PRIZNIVCI TETO JEDINECNE
UDALOSTI NASEHO PRESTIZNIHO REPREZENTACNIHO
TYMU CESKE NARODNI REPREZENTACE

NAVOZE TESLA MODEL S
PODEJTE SI RUKU A VYFOTTE SE S NASi POSADKOU - -

SPOLU STAKOVYMI OSOBNOSTMIJAKOJEPRINC | i &
ALBERT Il. Z MONAKA, NORSKA A SPANELSKA —_—
KRALOVSKA RODINA, ELON MUSK A JINE SVETOVE
A VLADNOUCI CELEBRITY.

VYFOTTE SE S NASi SLAVNOU POSADKOU

I VBARCELONE, NEW YORKU, L.A., U KREMLU, CiNSKE
ZD1, DO NEDAVNA U NEJVY$3{HO MOSTU SVETA, NEBO e o . S r ~ -

. ~ TREBA V MISTECH, POD HLADINOU MORE. : ¢ T g T NG e A s i . ———

| UZNANI REKORDU JE PODMINENO VYFOTIT SE S VOZEM G iSSeEtapee ‘ e W Ec?;?'; : o N

NA TECHTO VYZNAMNYCH MISTECH gy ST . o k51, (6; B R < . ) MR S YL

SPOJTE SVOJE JMENO NEBO FIRMU S NOVYM

GUINNESSOVYM REKORDEM. ZiSKEJTE LUXUSNI

PRESTIZNi IMAGE, NA CELY ZIVOT KTERE STOJi ZA TO.

o M ks o N A
SVETOVY REKORDMAN V OBLASTI ELEKTROMOBILITY, A T B S S e
NEJZNAMEJSI A NEJUSPESNEJSI CESKO - SLOVENSKY [ T T : : - ‘
ELEKTROMOBILISTA, ZNAMY PO CELEM SVETE, OPET
JAKO KAPITAN CESKEHO TYMU.




CESTA KOLEM SVETA ELEKTROMOBI-
LEM JE JIZ DNES CELOSVETOVE UZNA-
VANA AKCE, KTERA SE JEZDI KAZDY
CTVRTY ROK PO VZORU SVETOVYCH
OLYMPIJSKYCH HER.

Historie:
1. Prvni cesta ( vlastné predcesta ) tohoto
podniku 2012, planetu objel jako druhy
muz planety Rafael de Mestre. Tento Kata-
ldnec jel sdm na voze Tesla Roadster.

Pfed nim jel s elektromobilem 3vycar Lou-
is Palmer. Ten objel zemékouli jako prvni,
jiz v roce 2008.

Mestre vsak nosil v srdci vizi uspofadat
svétovou olympiddu a umoznit tuto moz-
nost dal$im elektrodobrodruhdim.

To se poprvé povedlo v roce 2016.

1.16.06.2016 Odstartovalo z Barcelony
11 tymu na cestu kolem svéta z plivodné
patndcti pfihlasenych.

Cty¥i tymy to vzdali po posledni technic-
ké insrtuktazi. Cesta se povedla za 80 dni.
Vyse popsané rekordy byly naplnény. Gui-
nnssav rekord splnilo z jedenacti ucast-
nénych posadek jen sedm tym(, véetné

naseho hrdiny Jifiho Vlka ujel 29 000
kilometrt za 80 dni. V minulosti v nasem
Casopise vyslo o této cesté mnoho clankd
a to i o dalsich mezinarodnich zédvodech
elektroaut, kde tym Jifiho Vlka jiz 7 x oce-
noval princ Albert a 1 x princ Danska +
dalsi vyznamné osobnosti, popisované
v predeslych ¢islech Elektro a trh.

Po cesté ucastnici vysazovali stromy
na podporu nasi zemé maticky.

2.CESTA KOLEM SVETA, JAKO SVETOVY
ZAVOD A NOVY GUINNESS. REKORD
JE TADY - 80 dni zlistava, ale bude
o0 néco delsi.

Startuje se 11. 07. 2020 opét z Barcelo-
ny.

Trasa bude podobnd jako minule, jen
se bude trochu odliSovat.

Tam kde se sédzeli stromy, tam nase tymy
zavitaji, budou hodnotit jak stromy, kte-
ré byly pred 4 roky zasazeny jak se jim
darf, ze strom0 se vezmou vzorky a bude
se hodnoatit jestli se stav planety zlepsuje,
nebo nikoliv.

TRASA: Spanélisko, Portugalsko, Ftancie,
Belgie, Luxembursko, Nizozemi, Némec-
ko, Dansko, Svédsko, Norsko......Kanada
z Halifaxu, USA pres New York, na Flori-
du,kolem mexického zalivu do San Diega,
pres Sant Francisco a ceremonii v TESLE
FREEMONT do LA,...... Cina od oceanu
z Jihu na Sever a napii¢ do Kazachstanu
pres poust Gobi po hedvabné stezce, ko-
lem velké ¢inské zdi.

Z Kazachstanu 2000km do Ruska pres
Ural, Moskvu do Petrohradu, Estonska,
Béloruska, Litva, Lotysssko, Polsko, Ukra-
jina, Rumunsko, Chorvatsko, Madarsko,
Slovensko CESKA REPUBLIKA, Rakousko,
Svycarsko, Italie, Monako, Andora a Spa-
nélsko - Katalénsky CiL v BARCELONE

POKUD VAS TATO
SPOLUPRACE
A SPOLUUCAST
ZAJIMA, MATE
NA SRDCI
PODPORIT
VYJIMECNOU VEC
(V JAKEKOLIV
VYSI, PRO
NASI ZEMI)
KONTAKTUJTE
NAS, BUDETE
NADSENI
A SPOKOJENI
S GARANCI
PODLOZENOU
VYSLEDKY

Jak vidite bude vice statd, vice kilometr(
a Cas stejny za 80 dni. Porovnejte si z mi-
nulymi ¢lanky.

Podivejte se na stranky tohoto zajimavé-
ho zédvodu: www.80eDays.com

TEL: +420 775 357 888
Email: vik jiri@email.cz
greenvictorycapital@post.cz
Bank.ucet pro tuto akci
19-5138010247 / 0100, nebo
Jde o nakladovou polozku

Za redakci ELEKTRO ATRH ET

Stanislav P RCH A L - $éfredaktor

Clen Ridiciho vyboru Syndikatu novinak
Ceské republiky

Propagator ELEKTROMOBILITY a ostrov-
nich systému

mobil: +420 774 688 558

e-mail: stan.prchal@seznam.cz

e-mail: prchal@elektroatrh.cz



Edicni plan 2020 3l Elektroatrh

Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, aspory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdroji v praxi, automatizacni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Cislo Veletrhy Témata Uzéavérka Vydani

6/2019 Infotherma Ostrava 27. ro¢nik 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 21.10.2019  23.11.2019
20.-23.1.2020 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti
Aquatherm Praha 3.- 6. 3. 2020 3. Pracovni nafadi a ochranné pomcky
For Pasiv - Solar 6. - 8. 2. 2020 4. Systém a zafizeni pro kolejovd vozidla
Marketing Day Ostrava 5. Novinky ve svételné technice
5.3.2020 Hotel Vista (Omnis) 6. Informacni LCD systémy
7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni
kabely pro kolejova vozidla

1-2  Stavebni veletrh SVB Brno 26. - 29. 2. 1. Svételné zdroje a svitidla, LED technologie, 15.2.2020 13.3.2020
Amper Brno 17. - 20. 3. novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
Svétlo v architektuie 21. - 24. 3. 2. Prepéti a ochrana proti nému v objektech,
Dny teplarenstvi a energetiky skladech, domech a kolejové dopravé
28. - 29. 4. Hradec Kralové 3. Mérici systémy pro energetiku (Diagnostika)
18. ro¢. Hannover Messe 20. - 24. 4. 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika
Veletrh investi¢nich pfilezitosti Expopo- 5. Kabely, vodice a technicka pokladani
wer Poznan 21.-23. 4. 6. Komponenty pro automatiza¢ni techniku,
For Industry 2020 12. - 15. 5. primyslovi roboti v praxi

3 21. ro¢. EPE konference Praha

7.

Specidlni konektory rychloupinaci zalisované
pro rGzné aplikace

. Méfici a regulaéni technika 16.4.2020 15.5.2020

20.-22.5. .Nahradni a zélozni zdroje UPS, akumulatory

ELOSYS - MSV Nitra (SK) 26. - 29. 5. . Ridici a napéjeci systémy

Czech Raildays Ostrava 9.- 11. 6. .Technologie pro energetiku a specidlni

Elektram (SONEPAR) 2.-3.9. podlahoviny

Energetab Bielsko Biala (PL) 15.-17.9. 5. Speciélni konektory, primyslové pocitace PLC

(33. rocnik) 6. Zarizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost
7. Trafostanice, transformatory,

mefici transformatory

4-5 For Arch Praha 22. - 26.9. . Automatizac¢ni technika v distribu¢nich sitich 27.8.2020 20.9.2020
MSV Brno + Automatizace 5. - 9. 10. v energetice a teplarenstvi
ElfetexFest Plzen Rijen 2. Manazerské okénko automobilového
Konference osvétlovaci techniky primyslu, nanotechnologie, elektromobilita +
Dlouhé Strané Rijen nabijeci systémy
Setkani reviznich technikd 3.Technika el. pohond, servo aplikace a jejich
a projektant Olomouc a Ostrava Rijen fizeni (frekvencni ménice)
CIRED Tébor 4.-5.11. 4. Méfeni hladin a pratokd, komunikace
u softwaru pro snimace a akéni ¢leny
5. Primyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)
6. Elektrotechnika modernich dopravnich
zabezpecovacich systému kolejovych vozidel
7. Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky
8. Ochrana pred bleskem a prepétim
9. Roboti v primyslovém prostiedi a jejich vyuziti

6 Ekoenerga Olomouc 7.-9.11. 2020 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 21.10.2020  20.11.2020
SPS/IPC/Drives Norimberk 26.-28.11. 2. Pracovni nafadi a ochranné pomucky
Energo Summit Praha - Letiiany 13.11. 3. Informacni LCD systémy v energetice,
Infotherma Ostrava bezpecnostni PLC a moduly
Cerné louka Leden 2021 4. Novinky v LED technologiich
Aquatherm Nitra (SK) 9. - 12. 2. 2021 5. Zabezpecovaci systémy a zatizeni, specidlni
ElfetexFest Ostrava hala Gong kabely pro kolejova vozidla
Listopad 2020 6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé

7.Vlykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny

8. Termografické kamery, diagnostika
pramyslovych stroja

9. Pristrojova a fidici technika

10. Inteligentni méfice energie
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Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku

pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku: 30000 K¢
za zadni stranu prebalového pasku: 25 000 K¢

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komercniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)

Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm
a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

11 1/2

1/2 1/3

210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm

1/3 1/4

1/4
1/4

68x297 mm 210x71 mm 49%297 mm  102x146 mm

11 1/2
1/2 1/3

1/3 1/4

1/4
1/4

175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm

55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



28. mezinarodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

2021
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2020

21 International Scientific
Conference on ELECTRIC
POWER ENGINEERING (EPE)

October 19 - 21, 2020
Grandior Hotel Prague Conference Center
Czech Republic

Main Topics

Power Systems Planning and Development

Power Systems Reliability and Maintenance, Asset Management
New Trends in Electrical Power Transmission, HYDC, WAMPaC
Advanced Distribution Systems, Smart Grids, Micro Grids
Renewable Energy Sources and Storage Devices

EMC, Power Quality Measurement and Improvement

FACTS Controllers in Transmission and Distribution Systems

High Voltage Technology, Measurements and Diagnostics
Transient Voltages, Insulation Coordination, Overvoltage Protection
Electrical Machines, Drives and Power Electronics

Smart Artificial Outdoor and Indoor Lighting Systems

Electrical Heat in Industrial Technologies and Intelligent Buildings
Nuclear Energy Research, Utilization and Safety

www.epe-conference.cz

z?:cEl:_léTcY-l-Rlc‘“_ [ | FACULTY OF ELECTRICAL JElElaiul-liie
ENGINEERING r AN NFLIRTN of electrical power engineering |
CTU IN PRAGUE AND COMMUNICATION
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