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Odborny Cesko-s sky elektrotechnicky casopis

Univerzalni 9soneca
SMS signalizator

Bez baterie. _
Bez sloziteho nastavovani.
Bez starosti.
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Budoucnost v priimyslovém

LED osvétleni

Inovativni systémove
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reseni osvetleni
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snadna 100% kryti variabilni
montéz kontrola IP66/IP69 zavéseni
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NOVINKY V OSVETLENI

TREVOS 3 jeho nova

svitidla

Oro interiery,

prumysl i vybusné
prostredi

Letosni nabidka zajimavych novinek
od spolecnosti TREVOS je opravdu pestra,
nékteré byli jiz k vidéni na veletrhu AM-
PER, kterého se zucastnilo pres 600 firem
z 26 zemi. Spole¢nost TREVOS neustale
zdokonaluje tyto horké novinky ze svého
produktového portfolia. | nadale se mu-
Zete tésit na specidlni LED svitidla urcena
do vybusného prostiedi, svitidla s nizkym
osInénim UGR ¢i svitidla, kterymi muzete
klidné osadit i saunové prostiedi.

TrEx pro prostredi s nebezpec¢im vybuchu
z6ny 1,21a2,22

Svitidla pro prostiedi s nebezpecim
vybuchu

O pfizen svych zékaznikl se bude spole¢-
nost TREVOS uchazet novou fadou svitidel
oznacenou jako TrEx. Jde o specidlni pro-
dukt urceny pro vybusné prostfedi zény
1/21 a 1/22. Svitidlo splfiuje pozadavky
na kryti IP66. Novinka v sortimentu TRE-
VOS bude spolehlivé a dlouho fungovat
pfi teplotédch od -40 °C az po +55 °C. Vy-
kon si vybirate od 2570 Im az po 10050 Im.
Treba fict, Ze jde o hodnoty ze svitidla,
nikoliv z LED ¢ipu, jak je nékdy klamné
udavéno.

Svitidla fady TrEx Ize osadit plastovymi, ko-
vovymi i pancéfovanymi vyvodkami ATEX.
Upevnit je Ize zavé3enim na zavésna oka,
montézi na trubkovou konstrukci ¢i zasa-
zenim do podhledu. Zivotnost LED modu-
10 je 75 000 hodin pfi parametru L80B50,
pfip. 110 000 hodin pii parametru L70B50.

Nizké hodnoty indexu UGR

Svitidla by méla oslfiovat predevsim svoji
kvalitou, trvanlivosti a tim, jaké procento
nakladl vdm dokazou usetfit. Pokud jde
o index oslnéni UGR, norma vyzaduje
spiSe jeho nizké hodnoty, pfedevsim pak
v kanceldfskych budovach. Pozadavky

www.elektroatrh.cz

na nizké UGR spole¢nost TREVOS reflek-
tuje prostfednictvim své fady svitidel
oznacené jako NAOS MPR. Prodejné veli-
ce Uspésna rodina svitidel, kterd uspokoji
i ndro¢né pozadavky na design, se nedav-
no dockala prirlstku v podobé ¢tvercové
verze NAOS SQUARE MPR.

Profil svitidla z lakovaného ocelového
plechu zlstavd 34mm s délkou hra-
ny 595mm. Montéz Ize fesit zavésenim
na lanka, uchycenim pfimo na strop nebo
sténu, anebo vsazenim do rastrového
podhledu.

NAOS Square MPR se specidlni
mikropyramidovou optikou

Svitidla, ktera odolaji extrémné
vysokym teplotam

Vyrobit LED svitidlo, které by spolehlivé
a dlouhodobé odolavalo velmi vysokym
teplotdm, bylo pro vyrobce jesté nedav-
no technicky velice ndro¢né. Pak ale pfi-
Sly LED technologie, které otevrely dvere
nevidanym konstrukénim feSenim. P¥ikla-
dem budiz nova fada svitidel MAX od spo-
le¢nosti TREVOS. Turnovsky vyrobce, na-
bizi modely Prima LED MAX, Futura MAX
a Alumax LED MAX, které Ize bez obav
instalovat v prostorach s okolni teplotou
az75°C.

LED svitidlo FUTURA MAX pro prostredi
s extrémnimi teplotami (-40°C az + 70°C)

Reprezentantem téze rodiny je také kovo-
vé svitidlo Canopus MAX uréené pro vyso-
ké stropy. Vyrobek nabizi vykon az 26 000
Im a lze jej umistit do prostor s teplotou
az 55 °C (varianta s 20 000 Im). Canopus
MAX vychdzi ze zakladni varianty svitidla
Canopus, které ¢esky vyrobce TREVOS na-
bizi od roku 2018. U MAX varianty doslo
k vyjmuti Fidici jednotky (driveru) na sa-
mostatny drzdk mimo télo svitidla, ¢imz
konstruktéfi snizili teploty pusobici jak
na LED Ccipy, tak samotny driver. Vysled-
kem je vétsi odolnost vici vysokym teplo-
tam a samozrejmé delsi zivotnost.

Mate moznost se s nasi spole¢nosti se-
tkavat nejen na vystavach, ale i na ruz-
nych seminafich a konferencich, kde
budete mit moznost se detailné sezna-
mit — a osahat si - vySe popsané a mno-
hé dalsi novinky z naseho portfolia.
Jsme tu pro Vas a TéSime se na Vas.

TRE=VOS

EAAE

Ceska svitidla

TREVOS, a.s.
Masov 34,511 01 Turnov
Mobil: +420737225710
Telefon: +420481363310
www.trevos.cz




Mili ¢tenari, Vazeni obchodni partnefi,

pfichdzi k Vam dalsi nase ¢islo, podzimniho speciélu, které bylo
letosniho roku postizeno koronavirovou pandemii, ale byli jsme
ochotni udélat maximum i v této nelehké dobé a ¢islo Uspés-
né dokoncit. Vsichni jsme véfili, Zze koronavirové obdobi mame
za sebou, ale opak je pravdou, dorazila znova a jesté ve vétsi
sile. Stale musime véfit a v3ichni si to pfejeme, aby se uz brzy,
hovofilo o tomto obdobi v ¢ase minulém, ale jaka ta vzpominka
opravdu bude, nechdm na kazdém z Vés. S odchazejicim létem
jsme pro Vas pfipravili podzimni veletrzni special, ktery praveé dr-
zite ve svych rukou. Véfim, ze nasleduijici fadky i v tomto tézkém
obdobi Vam pfinesou spousty zajimavého ¢teni, Ze special spini
Vase ocekavani a bude pfinosem a pomysinou studnici ¢erpani
novych informaci pro kazdého z Vas. Redakce ¢asopisu, neusta-
le sleduje déni kolem trhu v oblasti energetiky, elektrotechniky,
elektroniky, automatizace, inteligentnich pohon, diagnostiky,
svételnych zdrojl, modernich technologii a chceme tak ukazat
na moznosti Uspor energie a vyuzivani obnovitelnych zdroj(, spojenou s ochranou naseho zivotniho prostredi.

Dozvite se od nas, vzdy jako prvni, aktudlni informace, zejména v oblasti Elektromobility, tato ¢isla registrovanych vozidel s elektric-
kym pohonem sice v EVROPE rostou. Jsem vak zvédav, jak ucelené statistiky v této oblasti dopadnou u nas za tento rok. Chybi nam
totiz nezbytna nabijeci infrastruktura. Spotfeba domacnosti diky pandemii sice klesa, oproti minulym letdm, tuzemské firmy omezuji
investice do novych strojd a vystavby novych komercnich nemovitosti. Evropa se propada do spirdly snizovani nakladu v rliznych ob-
lastech, zejména je postizena automobilova vyroba a ta sebou stahuje, rizné dodavatele. Navic Evropa nema stéle jesté vypracovanou
novou Evropskou energetickou politiku, ktera by mohla oZivit trh s energetickymi zdroji, zejména energetické vyuziti odpadd. Musime
piestat s pdzovanim, protoze nemizeme obétovat nas cesky primysl na oltaf klimatickych cil0, které jsou nerealistické a jinde ve svété
se nevynucuji. Evropa ma pred sebou jesté velky kus prace k odstrafiovani vnitfnich nerovnovah v nékterych problémovych ekonomi-
kach, bude nutné posileni konkurenceschopnosti, kterou vsak v poslednim obdobi sniZzuje nedostatecna politika vici prichazejicim
migrantdm.

I v této nepiijemné dobé, pro nas viechny se bude Vam snazit nabizet aktudlni pohled v rliznych oblastech naseho Zivota, avsak kvalita
celého casopisu je ur¢ovana predevsim Vami ¢tenafi a kvalitou jednotlivych prispévka.

V kazdém nasem disle se muzete dozvédét, jak si stoji nékteré predni spole¢nosti ekonomicky. Najdete i v tomto ¢isle naméty
k zamysleni, zajimavé hodnotné piispévky, riznych spolec¢nosti, firem a jednotlivcy, které urcité rozsiti Vase nejen odborné znalosti,
ale i celkovy obzor v takto ndro¢ném oboru jako je Elektrotechnika, Automatizace, Ochrana pred bleskem, Svételnd technika a mnoho
dalsich odvétvi. Redakce musi byt, otevienym oknem ndpadd a jejich rychlym uplatnénim v praxi, posouzeni necham zcela na Vas,
¢tendfich.

Budeme se tésit na setkani s Vami pfi On-line diskusich, kde s nasimi zastupci, mizZete probrat pfipravu nasledného ¢isla a p¥i-
padné si zajistit, elektronickou verzi kteréhokoliv naseho ¢isla. Jsme si védomi toho, Zze v této oblasti je neustale co zkvalitno-
vat, Ze nas ceka jesté obrovsky kus, nasi spole¢né prace, zejména v této ne zrovna lehkém obdobi.

Jste srde¢né zvani ke komunikaci nad dalsim pfipravovanym ¢islem naseho casopisu a zejména zpusob jak si zajistit vcasny termin
Vasi prezentace, ¢islo je smérovano k témto aktualnim tématim. Elektroinstalace inteligentnich budov, Chytry dim budoucnosti,
zabezpecovaci systémy pro zeleznici, kabely pro kolejova vozidla, inteligentni pohony pracovni naradi a ochranné pomiicky,
obnovitelné zdroje energie a jejich vyuziti, praimyslova automatizace sita na miru, Informacni LCD systémy.

Uzavérka oznamovaného Cisla je ttery 30. 11. 2020

VéFim, ze ¢asopis bude Vasim, ptijemnym spole¢nikem v nevlidnych podzimnich dnech, postiznych nepfijemnou pandemii.

V Gcté Vas Stanislav Prchal, preji VAm pevné zdravi a budte NEGATIVNI.
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Odborny ¢esko-slovensky elektrotechnicky Casopis

S nami jste vzdy
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testovani prvku rozvodné

Site
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Spole¢nost TMV SS dlouhodobé spolu-
pracuje s pfednimi svétovymi spole¢nost-
mi zabyvajicimi se pfistroji pro testovani
a diagnostiku elektrickych prvkd. Megger
nezaklada jen na tradici, ale pfinasi pravi-
delné novinky v oblasti Spi¢kovych feseni.

SVERKER 900

SVERKER 900 je zatizeni pro tfifazové testo-
véani ochran, kterym firma Megger v dobé
vydani presné vyplnila mezeru v produk-
tové fadé mezi jednofdzovy testerem
SVERKER 750/780 a vysoce vykonnym sys-
témem pro testovani ochran FREJA. Sys-
tém SVERKER 900 je urc¢en pro trojfazové
testovéni ochran, vcetné binarni signa-
lizace. SVERKER 900 je schopny testovat
ochrany napétové, proudové, frekvencni,
vykonové, ochrany fazového uhlu, atp.
S pfistrojem je tedy mozné testovat jak tfi-
fazové, tak i jednofazové ochrany, soucas-
né s tim je mozno provadét Sirokou skalu
priméarnich zkousek. Diky tomu, Ze jed-
notlivé generdtory je mozno zapojovat jak
paralelné, tak i do série, je mozno gene-
rovat aZz 1x105A nebo 1x900V, popfipadé
3x35A nebo 4x300V. Viechny 3 proudy i 4
napéti mohou byt individudlné definova-
ny, co se tyce hodnoty amplitudy, fazové-
ho uhlu a frekvence. SVERKER také nabizi
sadu softwarovych nastrojd pro testovani
pfedporuchovych a poruchovych stavd,
testovani kolene magnetiza¢ni kfivky PTP,
ndstroj pro simulovéni sekvenci a vytvare-
ni,,ramp”. Soucasti je i modu pro testovani
distan¢nich ochran

Vlastnosti a vyhody:

« S pfistrojem je tedy mozné testovat jak
trifazové, tak i jednofazové ochrany, sou-
¢asné s tim je mozno provadét sirokou
skalu primarnich zkousek.

+Diky tomu, Ze jednotlivé generatory
je mozno zapojovat jak paralelné, tak
i do série, je moZno generovat az 1x105A
nebo 1x900V, popfipadé 3x35A nebo
4x300V. Vsechny 3 proudy i 4 napéti
mohou byt individudlné definovany, co
se ty¢e hodnoty amplitudy, fazového
uhlu a frekvence.

+ SVERKER také nabizi sadu softwarovych
nastrojl pro testovani predporuchovych
a poruchovych stavd, testovani kolene
magnetizacni kfivky PTP, néstroj pro si-
mulovéni sekvenci a vytvareni,ramp”.

+ Pro napdjeni ochrany je jeden z napéto-
vych zdroji mozno konvertovat do zdro-
je napajeci
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« Sverker 900 je vysoce univerzalni pfistroj
urceny nejen pro diagnostiku ochran, ale
napfiklad pro obecné testovani rozva-
décq, testovani komunikace se systémy
SCADA ¢i aplikace jako je testovani buze-
ni velkych stroja.
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FREJA 500

www.elektroatrh.cz

FREJA 500

Nejnovéjsi piirGstek do rodiny testerd
tfifazovych ochran. Jednotka FREJA500
je novou generaci kompaktniho a pfitom
vysoce vykonného systému pro testovani
elektrickych ochran. Vyznacuje se neje-
nom vysokym vykonem, ale i velmi jed-

noduchym a intuitivnim ovladanim, bud

pomoci uzivatelského rozhrani, ¢i externi-
ho PC softwaru a je uréena pro testovani
vsech druh ochran, véetné prepétovych
a podpétovych ochran, distan¢nich / im-
pedancnich ochran, tepelnych ochran,
nadproudovych/zemnich ochran, frek-
vencnich, rozdilovych i synchroniza¢nich
ochran, atp. FREJA 500 také podporuje
moznost testovani ve stéle vice se rozrls-
tajicim prostredi IEC 61850.

Celkem jsou tedy k dispozici az 4 napé-
tové a 6 proudovych kanalli soucasné,
pficemz napétové kandly je mozné pre-
vést na proudové a ziskat tak moznost
generovat az 9 vystupnich proudd. Ma-
ximalni velikost generovaného proudu
je 60 A do max. vykonu 300 VA pro jeden
proudovy generator. Jednotlivé kandly
je mozno rdzné konfigurovat, proudové
zapojovat paralelné pro zvétseni proudu
a napétové sériové pro zvyseni napéti.
Samotna napétovy kandl dokaze poskyt-
nout tfi vystupni napéti v rozsahu 0-300V
a to do vykonu 150 VA. Samozfejmosti
je také pfitomnost zabudovaného modu-
lu s moznosti generovani napéti v rozsa-
hu 10-300V DC, pro odnapajeni ochrany,
nebo AC v pfipadé potieby referen¢niho
napéti.

FREJA 500 neni jednoucelovym pfistro-
jem specializovanym pouze na jeden typ
nebo znacku ochran, ale komplexnim
a univerzalnim nastrojem, ktery uspokoji
beze zbytku i ndro¢né experty.

Vlastnosti a vyhody:

+ PIné automatizované testovani pomoci
softwaru FREJA Win a RMTS

+ Moznost samostatného pouziti bez PC,
ovladani pomoci dotykové obrazovky
s vysokym rozlisenim (v pfistroji bézi SW,
ktery je identicky s PC verzi)

+ Vysoky vystupni vykon — az 60A / 300VA
rms na fazi

+ Poskytuje moznost generovaniaz 9 prou-
di pro testovani transformatorovych
ochran a rozdilovych ochran pfipojnic

+ Schopnost testovani ochran také v pro-
stfedi IEC 61850

«Testovani ochran méricich pomoci Ro-
gowskiho civek / senzord a napétovych
délica

- Siroky rozsah testovacich modul( jiz v z&-
kladni doddvce vcetné velkého mnozstvi
knihoven pro jednotlivé ochrany.

« Vysoké vykonu a 3pickova funkénost

Oba pfistroje je mozno bezplatné vyzkou-

Set u Vas. Budete prekvapeni funkénosti,

pfijemnym ovladani a rozsahem jednotli-

vych aplikaci.

www.elektroatrh.cz
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SPI 225 — primdrni tester

SPI 225 - primarni tester

SPI 225 je primarnim proudovym zdrojem
ur¢enym pro testovéni velkymi proudy
pro prvky jako jsou primérni spousté, nad-
proudové ochrany a dalsi aplikace vyza-
dujici nejen velké hodnoty, ale téz spoleh-
livost a intuitivni ovladani.

Pristroj je schopen generovat az 2.000 A,
pfipadné je mozno spojovat tfi tyto pfi-
stroje do sestavy umoznujici testovani 3f
prvkd.

Vlastnosti a vyhody:

+ PIné automatizované testovani pomoci
softwaru SPI nebo manuelné

« Ovladani pomoci PS nebo interface STVI

+Velké proudy az 2 kA

- Siroky rozsah implementovanych cha-
rakteristik

+ Moznost 3f zapojeni

« Generovani bez pocatecniho DC offset
zpUsobujiciho falesné zapusobeni

+ Robustni a odolné provedeni

TORKEL 900

TORKEL 900

Na zacatku tohoto roku prestavila firma
Megger novinku TORKEL 900, novou ge-
neraci zatézovych jednotek pro testovani
baterii, ktery tak nahrazuje stavajici vy-
konné spolehlivé testery Torkel 820/840.
Torkel nové generace prosel velmi vy-
znamnymi zménami jak po technické,

tak i vizudlni strdnce a znovu udévé smér
na poli bateriovych testerd. Vykonova
charakteristika testeru byla vyrazné vylep-
Sena, coz pii zachovani maximalniho zati-
zeni 15kW znamena pokryti SirSiho spekt-
ra baterii. Torkel 900 je schopen testovat
baterie na napétové hladiné 7,5V - 500V
V zdvislosti na modelu) a to maximélnim
vybijecim proudem az 220A . Standardem
je v tomto pfipadé vysoka presnost mé-
feni s max. chybou +(0,5% +0,2A) a moz-
nost zatéZovéni testovaného objektu kon-
stantnim proudem, vykonem a odporem,
¢i vytvéreni uzivatelem definovanych vy-
konovych a proudovych profilG.

Dalsi velkou zménou je, Ze nyni je systém
a vsechny jeho funkce ovlddén kompletné
pres zabudovanou dotykovou obrazovku
o Uhlopfi¢ce 7“ Pro testovani tedy neni
potieba ovladdaciho PC, namérené vy-
sledky jsou uklddany do paméti pfistroje
aje mozné je pozdéji vyexportovat pomo-
ci USB portu.
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K Torkelu 900 je vybaven vystupy pro ex-
terni domérovani proudu a napéti, 9V DC
vystupem pro napajeni externiho ampér-
metru a také vystupem pro spinani alar-
mu. Samoziejmosti je zachovani kompati-
bility s externimi zatézovymi jednotkami
TXL pro dosazeni vyssich vybijecich prou-
du, a také s jednotkami BVM.

Vlastnosti a vyhody:

« Vybijeci vykon 15kW, rozsahu napéti 7,5V
- 500V, vybijeci proud az 220A

- Rychlé vytvareni reportl

« Maximalni bezpecnost uzivatele

+ Jednoduse roziifitelné o externi zdtézo-
vé jednotky TXL

+Integrované ovladani monitoringu na-
péti na jednotlivych ¢léncich fetézce po-
moci systému BVM

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel. : +420 272 942 720

Fax.: +420 272 942 722

E-mail: info@tmvss.cz
Www.tmvss.cz




Termokamery InfraTec
skutecné profesionalni
systéemy ,Made in Germany”

Q@IMVE

Spole¢nost“TMV SS” spol. s r.o. predstavu-
je novinky na ¢eském a slovenském trhu
v oblasti termokamer nejen pro predik-
tivni udrzbu od vyrobce profesiondlnich
termokamer InfraTec.

Spole¢nost InfraTec, sidlici v nedalekych
Drazdanech, se zabyvéa veskerou méfici
technikou v oblasti infraterveného sni-
mani pro vétsinu aplikaci vyzadujicich
infracervenou techniku. Od termokamer
pro oblast udrzby, pres 3pickova feseni
pro oblast védy a vyzkumu az po dodani
a zprovoznéni kompletnich infracerve-
nych systému na klic.

Pravé diky rozsdhlym zkusenostem mohli
vyvojovi pracovnici spole¢nosti InfraTec
implementovat velmi zajimavé funkce
i do termokamer, které jsou urceny pri-
marné pro aplikace bézné v prediktivni
udrzbé.

Ru¢ni termokamera InfraTec HD nabizi
v soucasné dobé nejvyssi dostupné rozli-
$eni bolometrického detektoru 1024x768
pixell. Tato termokamera muze byt navic
dovybavena zabudovanym optomecha-
nickym rozkladem obrazu - Microscan,
diky kterému se zvysi vysledné rozliseni

az na 2048 x 1536 pixeld! Optomecha-
nicky rozklad je celosvétové jediné feSeni
umoznujici navysit rozliSeni termogramu
na zakladé skute¢né zmérenych hodnot
(i v pfipadé umisténi kamery na stativ),
zatimco jina feSeni pfi pevném umisténi
umoznuji pouze teoreticky dopocet a in-
terpolaci hodnot. Soucasné toto feseni
vynikd $pi¢kovou spolehlivosti zarucujici
dlouhodoby provoz bez zdvad (zatim ne-
byla zddna zaznamendna). Tato unikatni
funkce MicroScan spolu s vynikajici tep-
lotni citlivosti az 20mK zajisti termogra-
my s nejlepSim moznym zobrazenim.
Komfort a efektivitu obsluhy navic zvysi
velky a prehledny displej a hledacek s di-
optrickou korekci. Na téle termokamery
jsou manualni tlacitka, jejichz funkci lze
individualné nastavit a uloZit do paméti
termokamery. Kazdy uzivatel si tak jed-
noduse pfizplsobi termokameru svym
pozadavkim. Zaroven je jiz standardem
kamer InfraTec zabudovany mikrofon a re-
produktor pro vytvoreni audiokomentare
pfimo pfi méfeni. Termokamera umoznu-
je snimat rychlosti az 240Hz a zdznamy lze
jednoduse ukladat na SD kartu. Termoka-
meru je mozné dovybavit pfislusenstvim
ve formé prevodniku mérené teploty
na napétovou uroven, rychlonabijeci ba-
terii, kabely a samoziejmé velkym mnoz-
stvim objektivd. Pfi méfeni jednotlivych
soucastek se s vhodnym objektivem lze
dostat na velikost hrany plochy, kterou
zabere jeden pixel, 17 um. Mikroskopic-
ka rozliseni jsou nejcastéji potieba v R&D

a kontrolach jiz existujicich prvk( pro DPS.
V kombinaci s vysokou snimaci frekvenci
az 240Hz a vysokou citlivosti 20mK zajisti
vybornou viditelnost i téch nejrychlejsich
a nejmensich teplotnich projev.

Funkce optomechanického rozkladu
MicroScan je naprosto unikatni a jediné
feSeni umoznujici skute¢né navyseni roz-
liseniv pfipadé uchyceni kamery na stativ.
Zavadéjici informace o této technologii
prikladame bud nekompetentnosti jejich
sititeld, pfipadné jejich snaze odvratit po-
zornost od vlastnich problému s kvalitou,
nebo neschopnosti nabidnout vlastni
funkéni feSeni. Kvalité MicroScan véfime
natolik, ze jsme ptipraveni Vdm na néj na-
bidnout prodlouzeni zaruky, a to jak pro
prenosné, tak staciondrni kamery

Pro aplikace v automatizaci, vyzadujici
snimani infratervenou kamerou, nabizi
spole¢nost “TMV SS” spol. s r.0. stacionar-
ni kamery InfraTec fady HD a HDx. Tyto
odolné termokamery, ur¢ené do primy-
slovych provozd s rozliSenim detektoru
od 640x480px az po 1024x768px, s moz-
nosti optomechanického navyseni ob-
razu az na 2048x1536 pixel, mohou byt
dodany véetné zvysené tridy kryti az IP67.
Neni tedy nutné termokameru umistit
do dalSich ochrannych krytd. Samoziej-
mosti jsou vysoce odolné LEMO konekto-
ry, $irokd paleta moznych rozhrani véetné
rychlého GigE Vision, popf. WLAN. Kame-
ra umoznuje vyuzivat pokrocilé funkce
jako napf. trigerovani pomoci externich
vstupl, nastaveni automatickych digi-
talnich, analogovych alarmi teploty atd.
Stejné jako prenosna termokamera Infra-
Tec HD(x) umozniuje i staciondrni InfraTec
HD(x) head pfipojeni externiho pfevodni-
ku teplota/napéti. Teplotni rozsah termo-
kamery je od -40 az do +2000°C.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

V oblasti R&D Ize také vyuzit zcela od-
lisny typ termografickych kamer. Diky
svym vlastnostem zajistuji v R&D sekto-
ru nezastupitelnou roli pfi analyze nejen
teplotnich projevd. Jedna se o fotonové
kamery, jejichz detektor pracuje na prin-
cipu PN pirechodu. Pro funkénost de-
tektoru musi byt chlazen styrlingovym
chladi¢em na cca -195 °C. Tento princip
zajistuje extremni citlivost termografic-
kych kamer pod 20mK (standardné lepsi
nez 15mK), zaroven zajistuje pfesné kvan-
titativni méreni v rychlostech az tisicl
snimk( za sekundu. Samotné rozliseni
termografickych kamer muze dosahovat
az 1920x1536 pixell, pficemz s vhodnym
mikroskopickym objektivem Ize méfit
detaily o velikosti 1,3 um. Tyto kamery
nasledné nabizeji moZnost synchronizace
s externimi zdroji, které s vyuzitim pokro-
¢ilého softwaru a naro¢nych matematic-
kych funkci mohou dosahovat teplotni
citlivosti az na Urovni jednotek mK.

Priklad aplikace: Inspekce
vysokonapétovych rozvodnych siti

Pro kontrolu vysokonapétovych roz-
vodnych siti se vyuziva primdrné termo-
grafickych kamer s vysokym rozlisenim
z dlvodu méreni z vétsich vzdalenosti.
To zajistuje pokryti oblasti zajmu dostatec-
nym poctem pixeld. Dalsi moznosti je vy-
uzit komplexniho zafizeni, které obsahuje
spole¢né s termografickou kamerou i vi-
ditelnou kameru. Tento cely systém je pfi-
pevnén na vrtulnik, ze kterého je nasledné
kontrolovdno otepleni na jednotlivych
¢astech vedeni. Nejcastéji se v téchto pfi-
padech pouziva stacionarni termograficka
kamera fady HD s rozlienim 1024x768 pi-
xeld s vhodnym objektivem.

TMV SS ve spolupraci s InfraTec nabizi
i komplexni celky pro aplikace NDT pro
kontrolu svafeni, lepeni, tenkych vrstev,
riznych materiald i technologii vcetné
jejich fizeni. Jednou z aplikaci je i Active-
-LIT — Automatickd bezkontaktni kontrola
polovodi¢ovych soucastek pfi vyrobnich

procesech. Nehomogenni rozlozeni teplo-
ty a lokélni ztrata energie Ize méfit Lock-in
termografii. To je dosazeno velice kratky-
mi méficimi ¢asy, excita¢nim zdrojem, kte-
ry dodava vzorklim energii a termografic-
kou kamerou.

Zdroj napajeni je pfi téchto procesech ¢aso-
van synchroniza¢nim modulem. Diky tomu
se rozliSovaci schopnost kamery dostava
na mK az pK. Nejmensi defekty jako jsou
zkraty, zavady zpUsobené oxidaci, tranzis-
tory, zavady diod na DPS plochach a inte-
grovanych obvodech mdzou bytjednoduse
zobrazeny s presnym urcenim X a Y pozice.
Zaroven lze analyzovat vicevrstvé struktu-
ry a multi¢ipové moduly v ose Z pouhym
zménénim excitacni lock-in frekvence.

Spole¢nost “TMV SS” je schopna nabid-
nout méfici techniku dle pozadavka za-
kaznika na konkrétni aplikaci. Samozfej-
mosti je predvedeni techniky vyskolenymi
odborniky u Vés ¢i na smluveném misté.
Po zakoupeni kamery probihd zaskoleni
uzivatel(, ve vlastnim Skolicim stredisku,
u Vas Ci v terénu, stalou zdkaznickou pod-
poru a uzivatelskym hot-line. Spole¢né
s timto poskytujeme akreditovand Skolenf
a zprostfedkovani kontaktd se Spickami
v oboru. Mezi dalsi sluzby patfi zaru¢ni
a pozarucni servis, akreditované kalibrace,
nebo napf. moznost zapujc¢eni nahradni-
ho pfistroje po dobu opravy apod.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd
Tel.: +420272942 720
Fax.: +420 272942 722

E-mail: info@tmvss.cz
Www.tmvss.cz




Vyuziti,a
pro pred

Metoda akustické emise je dlouhodobé
uzivana v Sirokém spektru diagnostickych
¢innosti a je standardné aplikovéna na $i-
roké spektrum prvkd. BéZné se vyuziva jak
pro monitoring tak testovani. A to nejen
v oblasti tocivych strojd, ale naptiklad
i v materidlovém vyzkumu.

Akustickymi kamerami se obvykle nazy-
vaji sestavy slozené z vétsiho mnozstvi
jednotlivych senzort (mikrofon() doplné-
nych o vizualni kameru, pficemz signaly /

Kustickyc

ktivn{ udrzbu
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zaznam z obou zdrojli je nasledné prekryt
a je vytvorena akustickd mapa na pozadi
viditelného snimku. Takové feSeni umoz-
nuje nejen piehled o zdrojich signalu
a jejich umisténi, tzn jejich lokalizaci, ale
i vyrazné usnadnéni prezentace vysledku.

Mobilni systémy

Pokud se jedna o pozadavky na poch(z-
kovou kontrolu, miizeme mezi vhodné
aplikace zahrnout nasleduijici jevy:

» Mechanické tieni

« Vybojova aktivita

« Uniky stla¢eného vzduchu

Podminkou je vzdy mobilita feSeni, umoz-
nujici pravé snadnou premistitelnost,
respektive flexibilitu pfislusného pra-
covnika pfi vyhledani poruchovych jevd
a tim snadnou kontrolu Sirokého spektra
a mnozstvi prvkd. V nasledujicich ¢astech
budou popsany aplikace na detekci vybo-
jové aktivity a uniky stla¢eného vzduchu.
Aplikace zahrnujici mechanické tfeni nenf
opomenuta, ale neni rozeprdna podrob-
néji vzhledem nedostate¢cnému mnozstvi
dat, které na dané aplikaci autofi poridili.

Detekce vybojové aktivity

Detekce vybojové aktivity, respektive ¢as-
te¢nych vybojl, umoznuje detekovat prv-
ky, u nichz dochdzi k tvorbé tohoto jevu.

Jednd se hlavné o nasledujici priciny:

+ Selhaniizola¢niho systému

+ PretéZovaniizola¢niho systému

+ Chyba v konstrukénim névrhu prvku
+ Nedostatky pfi vyrobé nebo instalaci

Samotna detekce jevu nemusi byt do-
stacujici pro urceni jeho podstaty, pro-
to je vizuelni informaci vhodné doplnit
o rozlozeni vybojové aktivity vici periodé
excita¢niho zdroje (obvykle napéti), pra-
béh signalu, FFT analyzu, pfipadné analy-
zu spektra signdlu.

Na predchozi skupiné obrazki je uveden
priklad vybojové aktivity mezi kompo-
nenty vcetné rozlozeni aktivity vaci sinu-
sovému priibéhu signalu. Podstatna neni
pouze intenzita jevu (v tomto ptipadé vy-
jadrend v dB), ale pravé priibéh detekova-
ného signalu.

Pro urceni typu poruchy je téZ mozno po-
uzit obdobnou formu vyjadieni zavislosti
vybojové aktivity na priibéhu signdlu, Li-
ssajousovy charakteristiky.

Plati, Ze i kdyZ jsou tyto charakteristiky
obvykle pouzivany pouze pro metody, pfi
nichz je detekce vybojové aktivity prova-
déna na elektrickém principu, je mozno
je s uspéchem pouzit i pro detekci akus-

Signal last 100ms:

Time: FFT | Spect

Af: 26000Hz — 31250Hz
Signal last 100ms:

Time | \FFT | Spect

AL 26000Hz — 31250Hz

tickou. Na zakladé téchto charakteristik
je tedy mozno pomérné spolehlivé usou-
dit na charakter a pficinu jevu a tim i nad
moznym rozsahem népravnych opatieni.
Stejné tak dulezité je frekven¢ni rozlozeni
odezvy daného signalu.

Detekci vybojl je mozno provadét nejen
na venkovnich prvcich distribuce a preno-
su elektrické energie (AlS), ale i na prvcich
vn, jako jsou rozvadéce, kabely (povrcho-
vé jevy), ale napiiklad i vinuti elektrickych
stroj(, jako jsou motory, ¢i generatory, viz
nasledujici pfiklad:

V tomto piipadé se jedna o ukazku z napé-
tové zkousky generdtoru s naprosto jed-
noznacnou lokalizaci mista vzniku vybo-
jové aktivity, na horni strané statorovych
tyci. Takovéto méfeni (plati prenesené
nejen pro vinuti generatord, ale téZ moto-
ry) umozni urcit mista, v nichz je napfiklad
zeslabena protikoronova ochrana, at jiz
degradaci, ¢i nedodrzenymi technologic-
kymi postupy, pfipadné jevy zplsobené
propojenim jednotlivych statorovych tyci.
Mezi pfednosti v porovnéni s obdobnymi
metodami patfi nejen jednozna¢né urce-
ni mista, ale soucasné i kvantifikace jevu,
zachyceni prdbéhu signalu pro naslednou
analyzu, ale soucasné i schopnost dete-
kovat nejenom induktivni, ale i kapacitni
vyboje.

Detekce netésnosti tlakovych rozvodii
V piipadé tlakovych rozvodi se jedna
o klasickou aplikaci v oblasti prediktivni
udrzby. Nékteré zdroje uvadéji obvyklé
ztraty v tlakovych rozvodech (napfiklad

www.elektroatrh.cz
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stla¢eny vzduch) v rozmezi 15-30%. Tyto
ztraty maji za nasledek nejenom nadmér-
ny provoz kompresord (spojenych se zvy-
Senou spotiebou), ale i jejich zvysené
opotiebeni a nadmérné spotiebovavani
zbytkové Zivotnosti. Souc¢asné je mozno
brat v potaz i i snizeni tlaku v soustavé,

= m gy

pfipadné jeho nedostate¢nou Uroven
v misté upotiebeni.

S netésnostmi se mizeme setkat nejenom
na ventilech ¢i spojkach vedeni, ale v né-
kterych pfipadech i s netésnostmi mate-
ridlu rozvodu jako takového, i kdyZ tyto

pfipady jsou méné casté, nez pravé zmi-
fované spojky a ventily. Ukazka detekce
uniku je na nasledujicim obrazku:

V tomto pfipadé je mozno nejenom jed-
noznacné lokalizovat misto uniku, ale sou-
casné, po zadani vzdalenosti mezi akus-
tickou kamerou a lokalizovanym mistem,
kvantifikovat mnoZstvi vzduchu unikajici-
ho netésnosti, ale po zadani jednotkovych
cen i finan¢né ocenit kazdy jednotlivy
unik. Stejné jako v pfipadé c&astecnych
vybojl je mozno provést detailni analyzu
pribéhu akustického signalu, at jiz pomo-
ci ¢asového prabéhu, FFT ¢i analyzy spek-
tra signélu. Za hlavni pfinos je ale mozno
povazovat presnou lokalizaci Uniku a jeho
kvantifikaci, coz umozriuje managementu
rozhodnout o efektivnim nasazeni naprav-
nych opatreni v¢éetné urceni jejich priorit.

Shrnuti

Pouziti akustickych kamer pro oblast pre-
diktivni udrzby je posunem nejen z hle-
diska vypovidaci schopnosti, ale hlavné
presné lokalizaci mista, moznosti analyzy
poruchy, ale téz i pfedlozeni srozumitelné
informace managementu, ktery nemusi
byt zbéhly v jinych diagnostickych meto-
dach, avsak je schopen dobfie pochopit
grafickou informaci. Sou¢asné tento pfi-
stup umoznuje prechod z periodicky ori-
entované udrzby na udrzbu stavové ori-
entovanou, vcetné definice priorit a rizik
v ramci asset managementu.

www.tmvss.cz

.. +420 272 942 720, E-mail: info@tmvss.cz

Termokamery pro profesionaly
Kompletni infracevené systemy na klic

Poradenstvi a skoleni

Akreditovana kalibracni laborator teploty
Systémy pro vizualizaci unikajicich plyns
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TMV SS - NOVINKY V OBLAST
DIAGNOSTIKY TRANSFORMATORU
A PRIMARNICH ZARIZENI VN A VVN

QIMVS

Transformatory jsou nedilnou soucasti
energetickych soustav zahrnujicich vy-
robu, prenos, distribuci i spotrebu. V pfi-
padé diagnostiky je zapotiebi se zaméfit
na viechny ¢asti transforméatoru, at se jiz
jedna o vinuti, jadro, pevnou izolaci, pro-
poje, prichodky, prepina¢ odbocek (po-
kud je pouzit), ale i pfipadnou olejovou
napli. Skupina Megger (v této produk-
tové oblasti na trhu CR a SR zastupovana
firmou TMV SS) nabizi unikatni kombinaci
dedikovanych pfistrojii a metod pokry-
vajicich komplexné potfeby diagnostiky
a testovani transformator(i, a to vcetné
transformatorl pfistrojovych.

Za ziejmé nejkomplexnéjsi materidly
(kromé standardd IEC a IEEE) je mozno
povazovat materidly CIGRE definujici jak
soubor zkousek a metod jako celku, tak
jednotlivych postupd, zejména 445 (kom-
plexni prehled), 342 (SFRA) a 414 (dielekt-
ricka odezva).

Megger nabizi jak jak pfistroje jednouce-
lové (pfevodoméry, ohmmetry, izola¢ni
testery), tak pfistroje univerzalni pokryva-
jici Siroké spektrum metod. Mezi pfiklad
takového pfistroje je mozno pocitat sys-
tém TRAX.

Umoznuje krom testovani transformato-
rd ijednoduché testy primarnich spousti
a ochran, zakladni testovani vypinaca
i provadéni ohmickych méreni, ¢i dalSich
testd v prostiedi rozvoden vysokého na-
péti, a to napétim az 2200 V a proudem
800 A (TRAX280) ve frekven¢nim rozsahu
5 - 500 Hz. Pomoci volitelného pfislusen-
stvi je mozné max. napéti navysitazna 12
kV, proud na 2kA a frekven¢ni rozsah roz-
Sifit az na 1 - 500 Hz. Lze jej s Uspéchem
pouZit i na testovani motor( ¢i generato-
rd, ¢i méfeni impedance vedeni.

Jedna se o univerzalni a kompaktni (vdha
pouze 26kg!) néstroj vhodny pro praktic-
ké testovani na prvcich VN a VVN. Systém
TRAX je mozno ovladat prostfednictvi in-
terniho SW pomoci dotykové obrazovky,
a to bud' v pIlné manualnim rezimu, nebo
pomoci preddefinovanych Sablon softwa-
ru PowerDB. Testovaci protokoly mohou
byt rozdéleny po jednotlivych testech,
nebo muze byt vytvoren celkovy protokol
obsahujici hodnoty ze vsech testd. K dis-
pozici je i verze TRAX bez dotykové ob-
razovky urcena pro uzivatele, ktefi chtéji
ovladat vyhradné pomoci PC nebo chtéji
TRAX implementovat do vlastniho SW
prostiedi.

Vlastnosti a vyhody:

- 1 multifunk¢ni pristroj, namisto nékolika

- Velka flexibilita pfi nastaveni vystupniho
napéti a proudu

- Velmi lehké (26kg) a kompaktni zafizeni

- Uzivatelsky privétivé ovlddaci rozhrani

- Hmotnost véetné tasky umozniuje trans-
port letadlem jako bézné zavazadlo!

Moznosti méreni:

- Pfevodu transformatoru

- Odpor vinuti transformatoru

- Proudové dréhy prepojovace odbocek -
kontinuita, méfeni ¢asovani a dynamic-
kého odporu, véetné kvantifikace ¢aso-
vych parametrd

- Méfeni excita¢niho proudu

- Rozptylové reaktance / zkratové impe-
dance, magnetickd balance

- Adaptivni demagnetizece

-Testovani proudovych a napétovych
transformatord

- VN testovaniTan Delta (12kV) véetné tes-
tovani prichodek

- Teplotni korekce zaloZzena na skute¢né
odezvé transformatoru

- Manudini méd

TRAX je univerzalnim zkuSebnim zafize-
nim vynikajicim nejen v precizni schop-
nosti méfeni, vysoce intuitivni ovladatel-
nosti a Sirokym spektrem pfipravenych
testovacich médy, ale i univerzalitou na-
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Systém TRAX dokdZe nahradit nékolik samostatnych zafizeni a zkrdtit tak testovaci dobu na minimum

sazeni a vysokou odolnosti pro nasazeni
v terénu. Prijdte se o prednostech pre-
svédcit sami v rdmci nasich predvadécich
akci. Vétime, Ze budete velmi pozitivné
prekvapeni!

Po méfeni izola¢nich stavl nabizi Megger
legendérni fadu MIT / S1 nabizejici napéti
v fadédch 5, 10 a 15 kV. Vyjimecnost téchto
piistroji je dana nejen odolnosti vici ru-
Seni a maximalnim proudem, ale spolehli-
vosti a robustnosti zafizeni.

Stejné tak pro méfeni vlastnosti izola¢ni-
ho oleje jsou uré¢eny dedikované pfistroje
OTS a OTD. Zatimco fada OTS je urcena
pro méfeni priirazného napéti oleje (na-
pfiklad dle IEC 60156) tak fada OTD je ur-
¢ena pro méfeni ztratového cinitele dle
IEC 60247.

s

Pristroj OTD pro méreni tg delta a rezistivity
a permitivity oleje

Jiz standardni soucdsti diagnostickych
méfeni jsou testy zalozené na frekvenc-
nich principech, at se jiz jednd o postupy
nazyvané zkratkou SFRA nebo DFR. Zatim-
co SFRA analyzuje a porovnava frekven¢ni
odezvu transformatoru. Pro tuto metodu
nabizi Megger fadu pfistroji FRAX, vyni-
kajicich jak kompaktnosti, tak schopnosti
méfit do extrémné nizké hodnoty pohy-
bujici se za hranici -120 dB.

FRAX 101 - diagnostika stroje metodou FRA

Metoda DFR (Dynamic frequency respon-
se) umoznuje nejen redlnou teplotni ko-
rekci tg delta, ale i kvantifikaci vlhkosti
obsazené pfimo v papirové izolaci (at
se jiz jedna o transformator, priichodku ¢i
PILC kabel) bez ohledu na teplotni dyna-
miku diagnostikovaného stroje. Stejné tak
umoznuje bezdemontdzni detekci koro-
zivni siry, pfipadné monitoring vysusova-
ni stroje, at jiz ve vyrobé, tak pfi korekénim
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IDAX - metoda DFR pro urceni obsahu vody v izolacnich systémech a detekci pfitomnosti korozivni siry

zasahu v priibéhu Zivotnosti stroje. Pfistroj
IDAX funguje na odliSném principu - zjed-
nodusené se da fici Ze se jednd o méreni
tg delta jako funkce frekvence. Je mozno
vyuzit frekvence od 1 kHz az do 0,1 mHz.
Jednd se o velmi rychly proces na stano-
veni vlhkosti papirové izolace, nikoliv
o standardni pfepocet pfes vihkost oleje
zahrnujici velké nejistoty.

Jednim z mnoha dlivod( proc se vyrobky
Megger tési celosvétové oblibé, jsou zafi-
zeni Megger TTR a MTO, $pickové pfistroje
pro méreni odporu vinuti (MTO) a prevo-
du transforméatoru (TTR). Lonsky rok doslo
k predstaveni nového zafizeni Megger
MWA, které se stavi na vrchol této rady, je-
likoZ je kombinaci MTO / TTR a umoziuje
provadét jak méfeni odporu vinuti, tak
i méreni prfevodu transformatoru.

MWA - nejen méreni prevodu a odporu

V praxi je velkou vyhodou MWA je pouziti
pouze jedné kabelové sady pro oba typy
méreni, ¢imz vyrazné snizuje ¢as méfeni.
Kabelova sada se pfipoji na zacatku mére-
ni ke véem fazim transformétoru a méreni
jednotlivych fazi pak probiha automati-
zované pomoci zabudovaného softwaru.
V pribéhu méfeni tedy neni potieba mé-
nit zapojeni pfistroje.

Moznosti méfeni:

- 3F prevod transformatoru

- 3F Odpor vinuti transformatoru

- Méfeni kontinuity OLTC pfi pfepinani od-
bocek

- 3F demagnetizace jadra

- Excita¢ni proudy, odchylky polarity a fa-
zového posunu

- Oteplovaci zkousky

MWA je dostupné ve verzi s integrova-
nym pocitacem, velkou 12“ dotykovou
obrazovkou a termotiskdrnou. Neni tedy
nutné pro méfeni pfistroj ptipojovat k PC.
V pfipadé pozadavku na ovladani pres PC
je spolu dodavan software PowerDB, kte-
ry nabizi ovladaci rozhrani identické s roz-
hranim pfistroje.

Obvykly zptisob zapojeni MWA
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Megger MRCT je lehké a pfenosnd jednot-
ka zaméfena na testovani proudovych /
napétovych transformator( proudu. Po-
kryva siroké spektrum testl bézné apli-
kovanych na pfistrojové transformatory,
jako jsou napt. saturacni / excita¢ni test,
méfeni prevodu a odporu vinuti, demag-
netizace a také méreni izola¢niho odporu.
MRCT pak déle automaticky dopocitava
a zobrazuje chybu pfevodu, satura¢ni
krivky a kolena pfistrojovych transforma-
tord. Samoziejmosti je moznost pfipojeni
k PT s vicendsobnym sekundarnim vinu-
tim a jejich testovani bez nutnosti pfepo-
jovani kabeldze. Napéti je mozné genero-
vat v rozsahu 0 — 2000V, proudovy vystup
disponuje rozsahem 0 - 60A (30A@200VA;
60A@600VA). Diky témto vystuplim
je mozné MRCT vyuzit k testovani zaklad-
nich druh elektrickych ochran.

Moznosti méreni:

- Saturacni / Excitac¢ni test (AC&DC)

- Testovani PTP, PTN a kapacitnich PTN

-Testovani prevodu, polarity a fazového
posunu

- Odpor vinuti / demagnetizace

- PTP zatézova zkouska (Burden test)

- Méfeni izola¢niho odporu

MRCT je mozné ovladat bud pomoci PC
s nainstalovanym softwarem PowerDB,
nebo pomoci integrované dotykové obra-
zovky. V obou pfipadech se jedna o iden-
ticky software, ktery slouZi jak k ovladani
pfistroje (automatické sablony pro testo-
vani atp.), tak k vytvareni protokold o mé-
feni a jejich archivaci.

Zcela novou soucasti sortimentu Megger
i TMV SS jsou pfistroje na méfeni ¢astec-
nych vyboji z produkce némecké firmy
Power Diagnostix. Jedna se o osvédcené
piistroje pro méfeni c¢astecnych vybojl,
jak pfimo ve vyrobnich zavodech dle IEC
60270 (a navazujicich standardd), tak pfi-
mo v terénu. Jedna se o pomérné rozsah-
lo oblast, které bude vénovan separatni
materidl, pfipadné dedikované prednasky
v rdmci nize zminéného seminafe.

QIMVS

Pristroje MRCT a MVCT urcené pro komplexni testovdni pristrojovych transformdtord,

vcetné kombinovanych

ICM system pro méreni ¢dstecnych vyboju urceny pro transformdtory, generdtory, GIS a dalsi aplikace

“TMV SS” spol. s r.o.

Studankova 395, 149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel. :

+420 272 942 720, Fax.: +420 272 942 722
E-mail: info@tmvss.cz
WWW.tmvss.cz
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Panasonic se v oblasti
prumyslove vyroby meni
na Panasonic Industry

Panasonic

INDUSTRY

Panasonic Electric Works je klicovym
dodavatelem automatiza¢ni techniky
a komponentl do vsech oblasti pramys-
lové vyroby. Aby bylo mozné se jesté vice
priblizit potfebam zakaznik( a vyhovét je-
jich pozadavk(iim, dochazi k postupnému
spojovani prodejnich kanald i technické
podpory.

Slouceni viech na primysl orientovanych
divizi pfinese zakaznikim moznost ziskat
podporu na veskeré produkty Panasonic
na jednom misté. Ve Ctyfech kategoriich:
Pristroje, Energetika & Stavebnictvi, Vy-
roba & Automatizace a Komponenty tak
budou veskeré produkty od miniaturnich
relé a kondenzator, pfes senzory a servo-
motory aZ po roboty a osazovaci automaty
k dispozici pod logem Panasonic Industry.

Serial seminafd naplanovany na podzimni
mésice predstavi celkovou Sifi portfolia.
Bude zde dostatek prostoru predstavit
Panasonic Industry jako inovativni spole¢-
nost poskytujici kvalitni produkty i sluzby
v celé sifi primyslové vyroby.

Panasonic Electric Works
Europe AG -

organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Vevefi 111,616 00 Brno

Tel.: +420 541 217 001,

Fax: +420 541 217 101
http://www.panasonic-electric-works.cz




Kvalita elektrické energie
v ostrovnich systémech

VSB - TU Ostrava - Lukds Prokop, Ing. Ph.D., lukas.prokop@vsb.cz
Stanislav Misdk, doc.Ing. Ph.D.. stanislav.misak@vsb.cz, Petr Krejci, doc. Ing. Ph.D., petr.krejci@vsb.cz

Uvod

V posledni dobé jsou ¢im dal, tim vice vy-
uzivany inteligentni technologie ve viech
oblastech energetiky a cely vyvoj vede
k preméné klasické struktury elektriza¢ni
soustavy s prevladajicim jednim smérem
toku vykonu ke modernim inteligentnim
sitim se specifickymi vlastnostmi, jako
je napfiklad moznost zmény sméru toku
vykonu, odpojeni a zpétné pfipojeni vy-
mezené &&sti soustavy (desynchronizace
a resynchronizace) nebo maximalni moz-
né efektivni vyuziti obnovitelnych zdrojl
elektrické energie, atd.

Vyzkum provadény na VSB — TU Ostrava
se zaméfuje pravé na chovani vymeze-
nych ¢asti elektriza¢ni soustavy, tzv. mik-
ro siti a jejich provozni stavy v ostrovnim
provozu, bez pfipojeni k rozsahlé elektri-
zacni soustavé. Model takové mikro sité
byl realizovan v arealu VSB — TU Ostrava
v ramci vyzkumu obnovitelnych zdroja
elektrické energie.

Na zakladé zkusenosti pii budovani
a provozu tohoto systému byl vybudo-
van druhy ostrovni systém o podstatné
vyssim instalovaném vykonu, ktery slouzi
jako fyzikdlni model napajeni rodinné-
ho domu. Vystavba ostrovniho systému,
ktery ma simulovat napdjeni rodinného
domu, vychdzela z analyzy spotieby béz-
ného rodinného domu. Na zdkladé této
analyzy byl ndsledné dimenzovén aku-
mulacni systém s ohledem na pozadavky
vykonu, ale také s respektovanim velikosti
prvotni investice a doby navratnosti celé
energetické jednotky. Zdroje, které cely
systém napajeji, byly voleny nejen s ohle-
dem na napdjeni modelového rodinného
domu, ale také tak, aby mohly byt vyuzity
k vyuce a dalsimu vyzkumu. Podrobné;si
informace o dimenzovéani akumula¢ni-
ho systému a zdroja byly publikovany
v [4][5],[6].

Cilem vybudovani tohoto fyzikalniho mo-
delu bylo ziskat technickou platformu pro
testovani sofistikovaného systému fizeni,
provoznich stavll a napf. systému chrané-
ni této mikro sité. Struktura celého fyzikal-
niho modelu je uvedeno na obr. 1.

V soucasné dobé je tento fyzikalni model
vybaven sofistikovanym systémem fizeni,
ktery na zakladé informaci o predikova-
né vyrobé a spotrebé elektrické energie
a stavu akumula¢niho zafizeni fidi provoz
jednotlivych spotiebicd tak, aby bylo mi-
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nimalizovéano naruseni bézného provozu
domacnosti reprezentované fyzikalnim
modelem. Tento fyzikalni model je vytvo-
fen tak, aby umoznil jako trvaly ostrovni
provoz, ale i paralelni provoz se siti. Tyto
zmény zpUsobuji pomérné razantni zmé-
ny nékterych elektrickych parametrud této
mikro sité, jako je zkratovy vykon, vyssi
odchylky frekvence, zvyseni celkového
harmonického zkresleni atd. Tyto dlsled-
ky ostrovniho provozu je potifeba brat
v Uvahu, jelikoZ spole¢né s vyvoj techniky
roste i citlivost jednotlivych zafizeni a kva-
litu elektrické energie.

Obr. 1 Schéma fyzikdlniho modelu
510
f{Hz)
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Cilem tohoto ¢lanku je prezentovat pr-
votni analyzu kvality elektrické energie
v obou moznych provoznich stavech fyzi-
kalniho modelu.

Kvalita elektrické energie

V soucasné dobé je oblast hodnoceni kva-
lity elektrické energie hodnocena nékolika
normami, které definuji kvalitu elektrické
energie, pozadavky na pfistroje, kterymi
se kvalita elektrické energie méfi nebo
zpuUsob vyhodnoceni naméfenych dat.
Pro ¢isté ostrovni systémy v soucasné
dobé neni v platnosti Zadna specificka sa-
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Obr. 2 Pribéh frekvence systému v rezimu on-grid (leden)

mostatnd norma, viechny analyzy uvede-
né v tomto ¢ldnku jsou proto provedeny
podle norem platnych pro klasické sité,
u kterych se predpoklada paralelni provoz
s elektriza¢ni soustavou.

Mezinarodni norma IEC 61000-2-2 “ elek-
tromagnetickd kompatibilita” je zamérena
ruseni Sitenych vedenim v kmitoc¢tovém
rozsahu od 0 kHz do 9 kHz s rozsifenim
az do 148,5 kHz specificky pro systémy
signall ve vefejnych rozvodnych sitich.
Tato norma uvadi kompatibilni Grovné
pro vefejné stfidavé distribucni sité nizké-
ho napéti, které maji jmenovité fazové na-
pétiaz do 420V nebo sdruzené napéti 690
V a jmenovity kmitocet 50 Hz nebo 60 Hz.
Kompatibilni trovné specifikované v této
normé plati ve spole¢ném napdjecim
bodu. Zku3ebni Urovné ruseni na svor-
kach vstupu napdjeni zafizeni, jejichz na-
pajeni je z vyse uvedenych siti, se mohou
prevazné povaZovat za stejné jako ve spo-
le¢ném napajecim bodu. V nékterych si-
tuacich tomu tak neni, zejména v ptipadé
dlouhého vedeni uré¢eného k napdjeni
konkrétni instalace nebo v pfipadé ruseni
generovaného nebo zesilovaného uvnitf
instalace, v které zatizeni tvofi jeji ¢ast.
Kompatibilni drovné jsou specifikovany
pro elektromagneticka ruseni typt, kte-
ré mohou byt ve vefejnych rozvodnych
sitich nizkého napéti ocekdvany.Vétsina
téchto jevd je popsana v IEC 61000-2-1.
V pfipadech, kde vytvofeni vhodnych
kompatibilnich drovni neni mozné, jsou
poskytnuty nékteré informace.

Samotny zplsob méfeni je definovan
v [EC61000-4-30 (2008). Analyzatory kvali-
ty jejichz funkce je definovana v IEC61000-
4-30 poskytuji periodickd data, kterd jsou
statisticky zpracovana dle pfislusnych
postupll a metod. Evropskd norma EN
50160 definuje, jakych zpdsobem maiji
byt naméfena data interpretovana. V této
normé jsou definovény hlavni charakteris-
tiky napéti v mistech pfipojeni odbératell
z vefejnych distribucnich siti nizkého a vy-
sokého napéti ze normalnich provoznich
podminek. Norma udava meze nebo hod-
noty charakteristickych hodnot napéti,
jaké muze za normalnich provoznich pod-
minek ocekavat kterykoliv odbératel.

Vyhodnoceni kvality elektrické energie
Z dlouhodobych méreni kvality elektrické
energie byly vybrany dva tydenni use-
ky v obdobi 24. 1.-30. 1. 2014 a 1. 5. - 7.
5. 2014. Prvni tyden (leden) reprezentuje
vyhodnoceni systému v rezimu on-grid
pii kterém byly v provozu jak fotovoltaic-
ka elektrarna, tak vétrna elektrarna. Druhy
vyhodnoceny tyden (kvéten) reprezentu-
je systém, ktery pracuje v rezimu off-grid
pii kterém je v provozu jen fotovoltaicka
elektrarna. Prozatim nejsou k dispozici vy-
sledky v rezimu off-grid pfi provozu obou
zdroj(, tedy FVE a VTE.
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Obr. 3 Pribeéh flikru a vykonu FVE v rezimu on-grid (leden)
50 200
Pay (=) Py (W)
4.5
4 0
4.0 1 [
35 e
3.0
25 40
20
-6
1.5
1,0
=R
05 }
0.0 t t =1 (e}
240 251 26,1 271 281 251 E[1 N 1R
Obr. 4 Pribeh flikru a vykonu VTE v rezimu on-grid (leden)
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Obr. 5 Priibéh frekvence systému v rezimu off-grid (kvéten)

Pro vyhodnoceni byla pouzita norma EN
50160 pro vefejné distribucni sité. Byly
vyhodnoceny 95% hodnoty z desetiminu-
tovych prdmérl tydenniho méreni. Tyto
95% hodnoty flikru, harmonicky napéti
aTHDu jsou uvedeny v tab. 1. Pro prabéhy
byla zvolena kratkodoba mira viemu flikru
(Pst), kterd ma pro tyto ucely lepsi vypo-
vidaci schopnost, nez dlouhodoba mira

vjemu flikru (PIt)

Na obr. 2, obr. 3 a obr. 4 jsou zobrazeny
pribéhy frekvence, flikru a vykonl FVE
aVTE v reZimu on-grid (leden). Z prdbéha
je vidét, ze frekvence je dana frekvenci sité
a pribéh flikru neni ovlivnén vykonem
pfipojenych FVE a VTE. Vyssi hodnoty fli-
kru mohou mit puivod bud' v pozadi sité,
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Obr. 6 Pribeéh flikru a vykonu FVE v rezimu off-grid (kvéten)
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Obr. 7 95% hodnoty flikru, harmonickych napéti a THDu

nebo ve zménach zatizeni (spinaci pre-
chodové jevy) v misté méfeni.

Na obr. 5 a obr. 6 jsou vidét pribéhy fre-
kvence, flikru a vykonu FVE v rezimu
off-grid (kvéten). Z prabéhl je vidét,
Ze v dobé dodavky vykonu z FVE se frek-
vence zvysila na cca 52 Hz, a také se velmi
vyrazné zvysila hodnota kratkodobé miry
vjemu flikru az na 6.

Na obr. 7 jsou zobrazeny 95% hodnoty
vybranych parametrd kvality. Z téchto
hodnot vyplyva, ze kromé vlivu na frek-
venci, ma pfipojena FVE elektrarna velmi
vyrazny vliv na flikr. Zatimco v rezimu on-
-grid dosahuje flikr (95% hodnoty Pst i Plt)
hodnotu 1, pak v reZzimu off-grid dosahuje
v tomto konkrétnim pfipadé témér hod-
notu 5. Tato velmi vysokd hodnota flikru
je zpUsobena tim, Ze provozovana ostrov-
ni sit ma na rozdil od rezimu on-grid fa-
dové nizsi zkratovy vykon, jedna se o tzv.
»~mékkou” sit.

Zaveér

Moznost odpojeni a zpétné pfipojeni ¢asti
elektriza¢ni soustavy je jednim z hlavnich
znakd ¢i vlastnosti modernich inteligent-

nich siti, oznacovanych jako smart grids.
V potaz je viak potfeba vzit zmény para-
metrid v pfipadech, kdy dochazi k provo-
zu v Cisté ostrovnim rezimu. Zejména ra-
zantni zména velikosti zkratového vykonu
ma piimy vliv na stabilitu chodu sledova-
né mikro sité. Stejné tak je potieba vzit
v Uvahu, Ze soucasné pristroje jsou ¢im
dale, tim vice citlivéjsi na kvalitu elektric-
ké energie a nedodrzeni normami stano-
venych limitQ kvality elektrické energie
muze mit za nasledek chybny provoz za-
fizeni, ale i zvySenou moznost poskozeni
daného zafizeni.

Dlouhodobym cilem v této oblasti je vy-
zkum metod a postupd, kdy na zakladé
predpoklddané konfigurace mikro sité
a predikované vyroby elektrické energie
bude mozné predikovat jednotlivé hod-
noty parametrd kvality elektrické energie
a v pfipadech, kdy by hrozilo prekroceni
definovanych limit( v minimalnim pfipadé
vyslat informaci uZivateli nebo provozova-
teli takové mikro sité. V idedlnim piipadé
sit rekonfigurovat tak, aby k prekroceni
limitnich hodnot viibec nedoslo, pokud
takovad rekonfigurace sité neni mozn4, po-
tom iniciovat odpojeni spotiebicu, které
by témito jevy mohly byt poskozeny.

on-grid VTE+FVE aff-grid FVE
Pat 1 093 481
Pt 1 1.08 47T
Ukarm[%)3 1 & BT3
Ukarm[%]5 1 266 180
| Uarm{T 1 L L
| Ubarm[*%18 1 028 031
Uharm{%111_1 [ [ET
Ukarm%113 1 033 023
Uknrm[%]15_1 0 o180
Uharm[%H7_1 0z 0,08
| Ukarm%]19.1 0.15 o4
Ukarm[%J21 1 008 004
Uharm{*23_1 [F:] 004
Uknrmi[%]25 1 04 Gy
THDu[%] 1 6,50 708

tab. 1 95% hodnoty flikru, harmonickych napéti
aTHDu
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Konference CK CIRED
se posouva

Vazeni obchodni partnefi,

na zakladé jednéani Rady CK CIRED (ko-
naného dne 25.8.2020) a aktudlnich mi-
moftadnych a ochrannych opatreni ke co-
vid-19 si Vas dovolujeme informovat,
Ze leto$ni konference CK CIRED byla z dd-
vodu téchto omezeni odloZena/posunuta
o rok na termin 9.-10. 11.2021.

Vsechny doslé prihlasky na konferenci
CIRED 2020 budou stornovéany. Na konfe-
renci CIRED 2021 bude nutno vytvofit no-
vou prihlasku. Prihlasovani bude od ledna
2021 spusténo nainternetovych strankach
www.ckcired.cz,

prihlasky mizete zasilat také na email:
mherbergerova@egc-cb.cz

Dékujeme za pochopeni a tésime se na se-
tkani v roce 2021.

Vazeni kolegové,

Ceska
spoleénost
pro osvétlovani

REGIOMALNI SKUFINA OSTRAVA, POBOCNY SPOLER

vzhledem k soucasné pandemii jsme byli nuceni zrusit
tradi¢ni prezencni kurz osvétlovaci techniky. Jako nahra-
du jsme se vam pokusili pripravit variantu kurzu, ve které
nebudete muset za prednaskou Vy, ale predndaska prijde
za Vami do Vaseho pocitace.

Na nasich webovych strankach jsou neustéle zverejnova-
ny jednotlivé prednasky, které si mizete kdykoliv poslech-
nout.

On-line diskuse byla zajisténa k jednotlivym prednas=
kam dle moznosti prednasejicich v dobé od 13. - 14.10:
2020, jejich ¢asovy harmonogram byl rovnéz zverejnen
na nasich webovych strankach. Moc nas potéesilo, ze této
moznosti vyuzilo hodné diskutujicich, coz jsme opravdu
necekali.

Dalsi zajimavé informace ziskate na webovych strankach
Ceské spolecnosti pro osvétlovani: www.csorsostrava.cz

S pfanim pevného zdravi a s virou, Ze se pristi rok budeme
moci sejit osobné

Tomds Novdk, Pavel Valicek a lvana Sokanska

za Ceskou spole¢nost pro osvétlovdni,
regiondlni skupinu Ostrava

www.elektroatrh.cz



Ochrana pred bleskem
a prepetim pro izolované site

1.0voD

Izolovana sit (déle jen sit IT) ma viechny
Zivé &asti izolované od zemé nebo spoje-
né se zemi pres velkou impedanci. Nezi-
vé Casti jsou spojeny se zemi jednotlivé,
po skupindch nebo jsou navzajem spo-
jeny jednim uzemnénym ochrannym vo-
dicem. Mohou se provozovat s nulovym
vodi¢em, vétsinou se oviem provozuji bez
néj a spotiebice jsou zapojeny mezi faze.

Cilem izolované soustavy je zajisté-
ni spolehlivosti provozu a bezpecnosti
osob. Z téchto divodud se pouziva nejen
ve zdravotnickych zafizeni, ale pfedevsim
v prdmyslu, napf. papirenském, tézkém
atd. V sitich TN nebo v sitich TT je ochra-
na automatickym odpojenim zajistovéna
v okamziku vzniku poruchy. V néktery
provozech je potieba, aby zafizeni nebo
technologie byly provozovény po urci-
tou dobu i s poruchou. V pfipadé takové-
ho stavu musi byt po tuto dobu zafizeni
pochopitelné bezpecné. To Ize zajistit
napdjenim zafizeni ze sité IT. Pro zajisté-
ni spolehlivého provozu nejen v sitich IT
je nutna instalace svodicd bleskovych
proudu a pfepéti pro ochranu viech zafi-
zeni pfipojenych k této siti.

Zdroje prepéti v sitich IT:

-zemni spojeni, normalni (vyrovndvaci
procesy),

- obc¢asnd zemni spojeni,

- zemni spojeni v napajecich systémech,

- vypnuti indukénosti naprazdno, obzvlast
transformatord,

-vypnuti vedeni naprdzdno (bez poru-
chy),

- vypnuti vedeni naprdzdno (zemni spo-
jeni),

- pfepéti vznikld rezonanci nebo vyssimi
harmonickymi

- vypnuti zemnim spojenim.

Ing. Jifi Kutdc, Ph.D., DEHN s.r.o.
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Obr. 2 Sit'IT 230/400 V - zapojeni ,4-0” DEHNbloc Maxi / DEHNguard S

Nejcastéji pouzivané druhy siti IT:

- sité IT bez vyvedeného nulového vodice
IT, 230V /50 Hz, ACL-L (napéti vodic-vodic)
IT, 400V /50 Hz, ACL-L (napéti vodic-vodic)
IT, 500V /50 Hz, ACL-L (napéti vodic-vodic)
IT, 690V /50 Hz, ACL-L (napéti vodic-vodic)

- sité IT s vyvedenym nulovym vodi¢em
IT, 230/400V / 50 Hz
IT, 290/500V / 50 Hz
IT, 400/690V / 50 Hz

2. SITEIT SVYVEDENYM NULOVYM
VODICEM

V izolovanych sitich IT nem0ze dojit
ke vzniku nebezpecného dotykového
napéti, protoze prvni porucha v sitich IT
vytvoli pouze spojeni s uzemnénim. Pro-
vozni stav siti IT se zméni na stav siti TN
nebo TT. Po prvni poruse v siti IT mlze
technologie zdstat v provozu a je moz-
né dokoncit praci nebo vyrobni procesy
(napf. v chemickém ¢i papirenském pri-
myslu). PFi prvni poruse dojde k tomu,

ze ochranny vodi¢ dosdhne potencidlu
fazového vodice s poruchou, coz oviem
nepfedstavuje zadné nebezpedi. Viechny
nezivé vodivé soucasti dosdhnou tohoto
potenciélu pfes ochranny vodi¢, a nemu-
ze tak dojit k zddnému premosténi nebez-
pecnych rozdilti potenciald. Je vsak nutné
poznamenat, Ze v okamziku prvni poruchy
v siti IT odpovida napéti vici zemi u nepo-
skozenych vodi¢l napéti mezi fazovymi
vodi¢i. Z toho vyplyva, Ze v pfipadé prvni
poruchy SPD je v siti IT 230/400 V napéti
400 V. Tento mozny provozni stav je nut-
né zohlednit pfi vybéru SPD i s ohledem
na jeho maximalni trvalé provozni napéti.
Druha porucha v siti IT musi zpUsobit vy-
baveni prislusnych ochran.

IT, 230/400V / 50 Hz

Objasnéni maximélniho trvalého napéti
pro sit IT 230/400 V:
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Obr. 4 SitIT 690 V - zapojeni , 3-0” DEHNbloc Maxi / DEHNguard 1000 (FM)

Pro sit IT s vyvedenym nulovym vodicem
jsou moznd zapojeni 3+1 a 4+0. Na rozdil
od sité TT musi svodi¢ v siti IT v obvodu
N-PE vydrzet maximélni nasledny proud
stejné jako moduly, které jsou zapojeny
v obvodu L-L.

IT, 290/500V / 50 Hz
IT, 400/690 V / 50 Hz

3.SITIT-BEZVYVEDENEHO
NULOVEHO VODICE

Aby nedoslo k pretizeni svodi¢e SPD mezi
fazovym vodi¢em a zemi v piipadé prvni
zemni poruchy, kterd nevede k vypnuti
v IT systému, musi odpovidat maximalni
trvalé napéti (Uc) alespon sdruzenému
napéti (UL-L). Zpdsob uzemnéni je rozho-
dujici pfi dimenzovéani napéti TOV. Napéti
TOV (Temporary Overvoltage) je kratko-
dobé docasné prepéti, které napt. z diivo-
du poruchy v siti VN mUze po urc¢itou dobu
zatéZovat prepétovou ochranu. V pfipadé
sité IT bez vyvedeného nulového vodice
se SPD instaluji mezi kazdy jednotlivy fa-
zovy vodi¢ a vodi¢ PE v takzvaném zapo-
jeni,3-0"

Tabulka Rada RED LINE - pro ochranu napajeci soustavy NN

4, REVIZE A UDRZBA SVODICU
PREPETISPDTYPU 2

Ve svodicich prepéti SPD typu 2 a typu 3
jsou jako vykonné prvky omezujici pre-
péti pouzivany polovodice (napf. meta-
loxidové varistory a supresorové diody).
Tyto polovodi¢e nemaji dlouhodobé stalé
parametry. Jejich charakteristickym para-
metrem je tzv. miliampérovy bod voltam-
pérové charakteristiky.

To je napéti pfi stalém svodovém proudu
1 mA, kdy varistor takzvané otevira. Dale
jen »hodnota miliampérového bodux.

Otdzkou je, jak se tato hodnota miliampé-
rového bodu s ¢asem méni. Pokud by po-
lovodi¢ dlouhodobé nebyl zatézovan
vlibec zadnym napétim (nebyl pfipojen
v elektrické instalaci) nebo byl zatéZovan
pouze Spickami nepresahujicimi jeho vy-
robni nastaveni (hodnota miliampérové-
ho bodu), dochazelo by velmi pozvolna
ke snizovani vodivosti polovodice a riistu
hodnoty miliampérového bodu. Pfi svo-
dech vys3si energie prepéti naopak do-
chazi k ,vypalovani“ vodivych mikrocest,
a tim i ke zvySovani vodivosti a snizovéani
hodnoty miliampérového bodu polovo-
dice. Vysledné vlastnosti svodice prepéti
v case jsou vysledkem pUlsobeni obou
variant a dalsich vlivd prostfedi (napf. zvy-
Send teplota okoli), a zavisi tedy vylu¢né
na konkrétnim misté pouZiti a zatizeni
svodice v elektroinstalaci.

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
140 00 Praha 4-Kr¢

140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: 222 998 880-2
fax: 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz
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DIAGNOSTIKA

V poslednich mésicich se témér cely svét potkal s celou fadou zmén a omezeni v oblasti vyroby, obchodu
aleiosobnich prav a zvyklosti. Hlavni pficinou bylo propuknuvsi virové onemocnéni zpisobené COVID-19.
Nasledné byla pfijata opatieni, z nichz nékteré davaly smysl, kolem nékterych je dodnes fada otazniku.
Vyvstala rovnéz poptavka na moznost vyuziti dalkového snimani osob pomoci termokamer z dlivodu
odhaleni osoby se zvySenou teplotou a tedy moznym virovym onemocnénim.V tomto ¢lanku je nastinéno,
jak za jakych podminek Ize vyuzit termokameru pouzit a jeji pfinos pro tzv. ,teplotni screening osob”
(Screening EBT - Elevated Body Temperature) a také hlavni vyhody termokamer FLIR pro toto vyuziti dalsi
vyuziti v pramyslovych provozech.

Termokamery FLIR pro
automatizaci vyroby,
protipozarni kontrolu

a detekci zvysené teploty osob

Ing. Stépdn Svoboda, SpektraVision s.r.o.

FLIR Axx, Axxx FLIR Ex FLIR Exx

Spektra

Termokamery FLIR - skute¢né
spolehlivé méfeni teplot

Jako spolehlivy a rychly ndstroj pro mére-
ni povrchovych teplot v celé fadé primys-
lovych odvétvi se od pocatku dlouhodobé
pouzivaji termokamery FLIR, nejvétsiho
a nejstarsiho svétového vyrobce termo-
kamer na svét&, FLIR Systems (Svédsko,
USA), jehoz historie saha az do 1958. Hlav-
ni vyuziti termokamery FLIR nachazeji pfi
on-diagnostice zafizeni, strojd a vyrob-
nich procesu, kde se méreni (termodia-
gnostika) provadi za pIného provozu a ma
prokazatelné vysledky ve snizeni vyrob-
nich a provoznich ztrat zplsobenych ne-
pldnovanymi odstavkami, zmetkovitosti
a zvysuje spolehlivost stroju a zatizeni.

ision

Nejrozsitenéjsi vyuziti nachazeji ru¢ni ter-
mokamery FLIR v oblasti kontroly rozvo-
du elektrické energie, elektrickych stroja

FLIR T5xx,T8xx FLIR T6xx,T1020  FLIR GF3xx

<Termokamery FLIR

Y Priklady vyuziti termokamer FLIR

a zafizeni, mechanickych strojl, zatimco
staciondrni termokamery FLIR se pouzi-
vaji pro 24/7 provoz pro kontrolu teplot
vyrobnich procesd, vyzkumu nebo jako
protipozarni snimace. Zavady jako pre-
hifaté elektrické spoje, pretizené stroje
nebo vyssi procesni teploty mohou vést
k poruchdm, coz se projevi neplanovanou
odstavkou a vyrobnim ztrdtdm a v nejhor-
Sim pripadé k pozéru. Pravidelnd nebo
nepretrzita kontrola termokamerou FLIR
umoznuje potencidlni kritickd mista vcas
odhalit a zabrénit tak nemalym ztrdtam.

Nabidka ru¢nich i stacionarnich termo-
kamer FLIR je nejvétsi a uspokoji tedy
vSechny pozadavky na kvalitni bezkon-
taktni méreni teplot. Termokamery FLIR
vyuzivaji nejmodernéjsi technologie, vy-
nikaji odolnosti a snadnym ovladanim ¢i
unikatnimi funkcemi umoznujici méfeni
az do +2000 °C. Vyuzivaji se v celé fadé
odvétvi, jako je elektro (kontrola rozvodd,
elektro zafizeni a stroj(, FVE), strojirenstvi
a mechanika (tepelné namahani stro-
ja a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola
teplot a zpracovani materialu), hutnictvi
(kontrola teploty taveniny) i stavebnictvi
(detekce tepelnych mostd, vihkosti, atd.)
a také detekci a zobrazeni Unik( celé rady
plyna a tékavych latek.

Funkce FLIR MSX - zvy$eni kontrastu
Pro rychlou prostorovou orientaci pfi ter-
mografickém méreni a snimani prostor
nabizi termokamery FLIR patentovanou
funkci MSX — multispektralni zobrazeni,
ktera je zaloZena na propojeni termogra-
mu a readlného snimku, kdy se propojuji
kontury z redlného obrazu do termogra-
mu. Vysledkem je detailnéjsi termogram
s vy$$im kontrastem snimaného objektu
usnadnujici méfeni a vyhodnoceni.

Funkce FLIR UltraMax - 4x zvySeni
rozliseni

V pfipadech, kdy dochazi k ojedinélym
potiebdm vyssiho rozlieni, ale v drtivé
vétsiné pfipadd dostacuje stavajici roz-
liseni termokamery, nabizeji ru¢ni a pre-
nosné termokamery FLIR specidlni funkci
UltraMax.

Funkce FLIR UltraMax umoznuje poridit
termogramy s 4x vyssim rozliSenim a vy3si
presnosti méfenych hodnot. Funkce Ul-
traMax je zaloZena jen na vlastnim mikro

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Rucni termokamery FLIR Exx

pohybu termokamery ¢i méreného objek-
tu a lze ji vyuzit bez omezeni pfi méfeni
(bez stativuy, ale i se stativem) a nepredsta-
vuje zadné potencidlni riziko nédkladnych
oprav jako jiné optickomechanické systé-
my, které jsou navic v terénu bez stativu
zcela nepouzitelné.

Ru¢ni a pfenosné termokamery FLIR
pro pochtizkovou kontrolu

Pro Ucely rychlé a spolehlivé diagnostiky
provadéné ru¢ni termokamerou patii ter-
mokamery FLIR Exx (E54, E76, E86 a E96),
které disponuji vyse uvedenymi obrazo-
vymi funkcemi. Nabizeji vysoké rozliseni
az 640 x 480 bodd, citlivost az 0,03 °C,
vyménné objektivy pro Siroké spektrum
pouziti s presnym automatickym lasero-
vym ostfenim, dalkomér pro presné mére-
ni vzdalenosti, GPS pro ulozeni soufadnic
mista méfeni a v neposledni fadé velky
a prehledny 4" dotykovy displej s ¢eskym
menu v kompaktnim a odolném provede-
ni. Pfednosti je maximalné jednoduché
ovladani a zdznam teplot az do + 1500 °C.

Prenosnd termokamera FLIR T860

Pro profesionalni méreni v terénu (napf.
energetické spolec¢nosti) jsou idealni pre-
nosné termokamery FLIR T5xx (T530,T540
a T560) FLIR T8xx (T840 a T860) s rozlise-
nim az 640 x 480 bod (s UltraMax 1280 x
960 bodu) a citlivosti az 0,03 °C, které jsou
vybaveny jak pfehlednym 4“ dotykovym
LCD, tak také vysoce kontrastnim hledac¢-
kem umozniujici venkovni méfeni pfi ja-
kychkoli svételnych podminkach. Nejvyssi
fadu pak uzavird Spickova termokamera
FLIR T1020 s rozliSenim snimace 1024 x
768 bodu (s UltraMax 2048 x 1536 bodu),
kterd je vhodnda zejména pro energetické
distribucni a prenosové spolecnosti pfi
méfeni na velkou vzdélenost. Termoka-
mery FLIR fady T maji oto¢nou snimaci
¢ast v uhlu az 180° usnadnujici méfeni
ze viech pozic i tézko pfistupnych objekt(
a jsou nejlepsi volbou pro profesionalni
termodiagnostiku v elektroenergetice,
primyslu i stavebnictvi.
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Kompaktni stacionarni termokamera
pro on-line kontrolu teplot v pramysiu

Stacionarni termokamery FLIR pro
24/7 spolehlivy provoz

Pro ucely méreni, kdy se vyzaduje trvalé
méfeni, jak v ramci detekce zvysené tep-
loty osob, ale také pro kontrolu strojd,
zatizeni nebo vyrobnich proces(, jsou ide-
alni stacionarni termokamery FLIR fady A,
které umoznuji 24/7 provoz, on-line obraz
a zdznam povrchovych teplot. Vyhodou
termokamer FLIR fady A je jich kompaktni
rozmér a univerzalnost pouziti.

V pfipadé pozadavku na on-line méfeni
teplot a sou¢asné maximalné kompaktni
rozméry jsou vhodné stacionarni termo-
kamery FLIR AX8, které umoznuiji jsou ur-
¢eny pro trvalé snimani kritickych prvkd,
stroji a technologie. Diky univerzalnimu
rozhrani je Ize integrovat do vlastnich sys-
tému a vyuzit jako efektivni a ekonomické
snimace teplot.

Daldi leto3ni novinkou jsou kompaktni
staciondrni termokamery FLIR A400 (rozli-
$eni 320 x 240 bodu) a FLIR A700 (rozliseni
640 x 480 bodu). Tyto nové termokamery
FLIR A fady umoznuji kompletni dalko-
vy pfistup pres vestavény web prohlize¢
a tedy pro jejich vyuZiti neni tfeba zadny
specidlni SW. Vyhodou je moznost zacle-
néni do stavajiciho kamerového systému
diky béznym rozhranim a protokoltm,
jako napf. RTSP, GigE, MODBUS TCP, Mul-
ticast nebo ONVIF-S. Termokamery FLIR
A400 / A700 mohou byt vybaveny vizu-
alni kamerou s funkci MSX a pfenaset on-
-line jak IR tak vizudlni obraz soucasné.
V ptipadé pozadavku Ize vyuzit vestavény
WiFi vysila¢ a prenaset obraz bezdratové.
Vyhoda je pak moznost kryti IP66, které
dovoluje pouziti termokamery ve venkov-
nich ¢&i prdmyslovych naroénych podmin-
kach.V soucasnosti se jednd o nejvice vy-
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Kompaktni staciondrni termokamera FLIR
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Staciondrni termokamery FLIR

Staciondrni termokamery FLIR A400 a A700 pro on-line kontrolu teplot

bavené stacionarni termokamery s velmi
pfiznivou cenou.

Termokamery FLIR pro kontrolu
zvySené teploty osob na vstupech

do objektt

Samoziejmé v pfipadé investice je tfeba
zvazit i univerzalnost pouziti termokame-
ry. Vybrané ruéni i staciondrni termoka-

mery FLIR Ize vyuzit nejen jako kontrolni
nastroj pro vyuziti v prdmyslu, ale jak
bylo zminéno v Uvodu také na vstupech
do podnikid pro kontrolu osob se zvyse-
nou teplotou. Tedy jedno zafizeni nabizi
dvoji uplatnéni a vyuziti, ¢imz se zhod-
nocuje uzite¢nost investice do takovéto
termokamery.

www.elektroatrh.cz

Termokamery FLIR jsou uzplsobeny
a Uspésné vyuzivany pro detekci zvyse-
né télesné teploty osob neboli teplotni
screening (Screening EBT - Elevated Body
Temperature). Vyuziti nachazi praveé v pfi-
padech vétsiho vyskytu virovych onemoc-
néni jako je chfipka, SARS, aktualné koro-
virus COVID-19 jako prostredek ke snizeni
rizika pfenosu mezi osobami, zaméstnan-
ci atd.

Jedinecné a funkéni feseni jiz od 2002
Nejvétsi vyrobce termokamer FLIR im-
plementoval unikatni funkci ,Screening”
s proménnou nastavitelnou referen¢ni
teplotou do vybranych termokamer FLIR
uz v roce 2002 (tehdy vyskyt SARS v Asii).
Vybrané pfenosné i stacionarni termoka-
mery FLIR Ize snadno nastavit jednodu-
chym stisknutim tlacitka na kompenzaci
zmény povrchové teploty osob v prabé-
hu dne (typicky ranni, odpoledni i no¢ni
smény v podnicich atd.). Toto se provadi
parkrat za den a predstavuje v porovnani
s konkuren¢nimi termokamerami jediny
a velmi uzivatelsky jednoduchy a spoleh-
livy nastroj.

Specidlni funkce detekce zvysené teplo-
ty je doprovazena vizudlnim i zvukovym
alarmem. Tedy v ptipadé zéchytu osoby
se zvySenou teplotou jsou automaticky
na termografickém obrazu zvyraznény
mista (obvykle ¢ervenou barvou) s pre-
kro¢enou teplotou pro snadnou identi-
fikaci, zda se jednd o zvysenou teplotu
¢i ovlivnéni napf. od slunce atd. a rovnéz
je obsluha upozornéna zvukovym signa-
lem.

Tato funkce u vybranych termokamer
umoznuje zobrazit i pomocnou siluetu,
aby bylo méreni provedeno korektné
s ohledné na rozlieni, objektiv a vzdale-
nost. Tato funkce je uzpdsobena pro mé-
feni na blizko i na vétsi vzdalenost nebo ji
Ize vypnout (v ptipadé méfeni prochézeji-
cich osob. Novinkou je autonomni fedeni
FLIR Screen-EST, které pracuje automatic-
ky jako kombinace termokamery FLIR, PC
a specidlniho SW s 2 obrazovkami (jedna
pro operatora, druha pro kontrolovanou
osobu). Tim je zajisténa maximalni univer-
zalnost vyuziti pravé na vstupech do pod-
nikG s minimalnimi naroky na obsluhu
osob na recepci / vratnici.

Cemu se vyhnout

Bezkontaktni méreni teplot s sebou nese
urcité fyzikalni vlastnosti a potieby. Vzhle-
dem k tomu, Ze se zde béhem poslednich
nékolik mésicl vyskytla cela fada na oko
atraktivnich az témér zazra¢nych ,termo-
kamer” a novych ,odbornikd” na méreni
teplot, je tfeba se pred pofizenim takové-
ho zafizeni a nabizenou koncepci fadné
zamyslet, provéfit zkusenosti prodejce
v oblasti bezkontaktniho méreni teplot
a plvod a historii vyrobce v oblasti vyroby

Funkce FLIR se zvyraznénim mist s pfekrocenou teplotou a funkci siluety

termokamer. To proto, ze v drtivé vétsiné
tyto nové zazracné kamery pro ucel de-
tekce zvy3ené tepoty nefunguiji

VétSina téchto termokamer je stavéna
v kombinaci vizudlni kamerou s vysokym
rozliSenim a termokamerou s nedosta-
te¢nym rozliSenim nebo Sirokému Uhlu
zabéru.

Diky tomuto malému optickému rozli-
Seni termokamery snimaji povrchové
teplo hlavné z ¢ela osoby, a to pouze par
pixely, coz neni dostate¢né a spolehlivé.
Nékteré termokamery se chlubi mére-
nim i vice osob najednou, méfenim pres
bryle, pokryvky hlavy atd. To z fyzikalniho
principu neni ale mozné! Pro zamasko-
véani nekvalitniho termo obrazu zobrazuji
zpravidla jen zeleny, resp. cerveny rame-
¢ek kolem hlavy snimanych osob prolnu-
tého do vizudlniho obrazu se z pravidla
vygenerovanou vlastni hodnotou teploty,
kterou dopocitavaji dle vlastniho algorit-

Rozlozeni teplot na povrchu hlavy

mu a se skute¢nou teplotou nemaji nic
spole¢ného. Nastésti diky testim prove-
denych nezavislymi organizacemi (napf.
IPVM, dostupné na internetu) uz bylo
prokdzadno, ze tyto ,termokamery” (ze-
jména Cinské, plvodné urcené pro sledo-
véni a identifikaci osob) zpravidla generuji
vlastni smyslené hodnoty o méfené teplo-
té, které neodpovidajici skute¢nému mé-
feni a jsou tedy zcela nevhodné a i nebez-
pec¢né. Navic mnohé ¢inské kamery jsou
z divodu prokazaného mozného zneuziti



vyrobcem vylouceny z celé fady komuni-
kacnich protokol(i a v mnoha zemich jsou
jiz zakdzany. Jejich pouziti je tedy nejen
nebezpecné z divodu nekvalitniho mé-
feni teplot, ale i jako bezpecnostni riziko
a zpusobuje jejich provozovateltim oprav-
néné komplikace s GDPR, odbory zamést-
nanct atd.

Nezbytné parametry pro spravné
méreni

Dalezita je skutecnost, ze povrchova tep-
lota na hlavé, nejvice se bliZici skute¢né
télesné teploté, se nachazi ve vnitinich
koutcich o¢i. Nikoli tedy na cele. Povrch
Cela je totiz vyrazné vice tepelné ovlivnén
okolim nebo naopak od pokryvky hlavy
a tedy méfeni nevypovida o skute¢né tep-
loté mérené osoby.

Zde uz vyvstavéa pozadavek na potiebné
rozliseni termokamery, aby mohlo dojit
k detekci pravé detaild, jako jsou vnitini
koutky o¢i. S tim tedy rovnou plyne i po-
Zadavek na to, Ze osoby pfi méreni nemo-
hou mit nasazené bryle, protoZe ty jsou
v IC spektru nepropustné a brani méfeni.

Dalezita je skute¢nost, na jakou vzdale-
nost termokamera bude spolehlivé zvyse-
nou teplotu osob detekovat. Napfiklad pfi
méreni na vzdalenost 1 az cca 2,5m je ne-
zbytné rozliseni snimace minimélné 320 x
240 bod pfi Uhlu objektivu max 25° hori-
zontdalné. V pfipadé vyssiho rozliseni nebo
uzsi optiky je mozno termokameru vyuzit
i na vétsi vzdalenost tak, aby byl potiebny
opticky detail (potfebny pocet pixel() pra-
vé na oblast oc¢i.

Pokud tedy nékdo nabizi termokameru
na snimani osob ze vzdalenosti napt. 5 - 7
metrd a navic v $irsim Uhlu zébéru, muse-
la by byt vybavena snimacem s rozlienim
min. 1280 x 1024 bodu a vyssim. A takové
termokamery na tuto aplikaci neexistuji.

SLUZBY

termovizni méreni

Vliv okolniho prostiedi na spolehlivost
detekce

Typicky pozadavek na pouziti termoka-
mery je na vstupu do objektd, jako jsou
vratnice ¢i recepce. Zde je pravé zadouci
zachyt osoby s pfiznaky virového one-
mocnéni pred vstupem do dalSich ¢asti
objektu / zévodu, aby nedoslo k preno-
su nadkazy na dalsi osoby a tim ohrozeni
kolektivu, vyroby atd. Vstupem tady pro-
chazi osoby z venkovniho prostfedi, které
jsou ale ochlazené od okolniho prostredi.
Skute¢na povrchova teplota osob neni
tedy okolo 36,5 °C, ale mnohem niz3i. Ze-
jména v rannich hodinach nebo zimnim
obdobi, kdy je okolni teplota vzduchu
nizka, maze byt povrchova teplota osob
napf. i o 5 °C nizsi, tedy jen okolo 30 °C
Il Pokud ma tedy termokamera nasta-
ven fixni alarm prekroceni teploty napf.
na hodnotu 37,5 °C (tak jak to nabizeji
rzni vyrobci), pak osoby i se zvySenou
teplotou i 0 2 °C (tedy osoby ve skutec-
nosti napf. s télesnou teplotou napf. 38
°C) nebudou detekovény, protoze by mély
povrchovou teplotu daleko pod touto
hranici pravé z dvodu ochlazeni od okol-
niho prostiedi. A tyto osoby bez problé-
mu PROJDOU kontrolou, aniz by je systém
detekoval. Zejména v mésicich, které jsou
na virovd onemocnéni nejcetnéjsi (jaro,
podzim) a kdy je velky rozdil mezi venkov-
ni teplotou rdno, v poledne a vecer jsou
tyto systémy na vstupech do objektu zce-
la nepouzitelné.

Néktefi dodavatelé se snazi zatraktivnit
systém méfeni doplikovym referenénim
cernym télesem (black body) s tim, ze do-
sahuji vyssi presnosti. Ale je to hlavné
z divodu zvyseni vétsinou Spatné stabi-
lity snimace ¢i omezené vlastni presnosti.
Navic toto fesSeni predstavuje daldi vyda-
je za pofizeni a hlavné ndsledné vydaje
za kalibrace. Termokamery FLIR napro-
ti tomu vzhledem k maximalni kvalité

a stabilité vlastnich snimacl toto fesSeni
nevyzaduji a predstavuji tak maximalné
presny, ekonomicky a hlavné spolehlivy
(zéruka 10 let na snimac!!) néstroj ve viech
oborech a vyuziti.

Vysokd technickd uroven termokamer
FLIR neni ale jeding, kterd je potfebnd
k dosazeni kvalitnich vysledkd v technic-
ké diagnostice. Je to i kvalitni zaskoleni
a naslednad podpora uzivatel(l. To si vy-
robce FLIR uvédomuje a pro zachovani
dlouhodobé spokojenosti uzivatell, pro-
vadi zmény nejen po technické strance
termokamer, ale také po obchodni stran-
ce ve vybéru svych partnerd v ramci pro-
dejni sité.

Spole¢nost SpektraVision s.r.o. jako "PRE-
MIUM Partner FLIR” a ,platinovy partner
pro rok 2020" nabizi Siroké spektrum
pokrocilych termokamer FLIR s bezkon-
kurenéni desetiletou zérukou na snimac
a dale celou fadu diagnostickych pfistroja
a metod, jako systémy pro nedestruktiv-
ni testovani na bazi termografie (IrNDT),
primyslové i laboratorni vysokorychlostni
kamery a dalsi diagnostické pfistroje.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258

mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

natadeni vysokorychlostni kamerou

odborna skoleni a semina

re, poradenstvi, servis

vysokorychlostni kamery

S‘_w— » vidime svét v celém spektru
pektra V¥ ision

SpektraVision s.r.o. tel./fax: +420 312 310 258
Kruhova 128
251 01 Nupaky e-mail:  info@spektravision.cz
Ceska republika web:

mobil: +420 608 600 647

www.spektravision.cz
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Trendem poslednich let rliznych energetickych i stavebnich spolecnosti je budovani energeticky
nenaro¢nych komplexad, at jiz administrativnich budov, bytovych komplexi nebo rodinnych domi.
Jedna z moznosti, jak sniZit energetickou naroc¢nost, je vytvoreni takové energetické platformy, kterd

by zasobovala dany objekt tepelnou i elektrickou energii bez zavislosti na vnéjsi energetické soustavé

a pritom vyuzivala lokalni zdroje energie, v idealnim pfipadé zdroje obnovitelné. V rdmci prispévku jsou
publikovany praktické zkusenosti z provozu takového objektu, konkrétné platformy pro rodinny diim,
ktera byla vybudovana v arealu VSB-TUO.

Moznosti rizeni spotreby
energii v rodinnych domech
v ostrovnim provozu

VSB-TU Ostrava - doc. Ing. Stanislav Misdk, stanislav.misak@vsb.cz
Ph.D., Ing. JindFich Stuchly, Ing. Lukds Prokop, Ph.D.,
Zilinskd univerzita v Ziliné - doc. Ing. Peter Bracinik, Ph.D., Peter.Bracinik@kves.uniza.sk

Uvod

Jednou z moznosti jak maximélné vyuzit
potencidl a minimalizovat negativni vli-
vy obnovitelnych zdroju je jejich lokalni
spotfeba v misté produkce. Ostrovni ne-
boli Off-Grid systémy jsou energetické
jednotky nezavislé na distribu¢ni siti. Tyto
systémy bezpochyby naleznou vyuziti
tam, kde neni fyzicky mozné zfidit pfi-
pojku elektrického vedeni, jejiz vystavba
by byla nerentabilni anebo provozovatel
(vlastnik) objektu jednoduse nechce byt
zavisly na dodavce elektrické energie
od distributora.

Off-Grid systém je v tomto pfipadé defino-
véan jako energetickd jednotka nezdvisla
na doddvce elektrické energie z nadfaze-
né rozvodné elektrické sité. Tento systém
v sobé spojuje kombinaci obnovitelnych
zdrojl, konkrétné fotovoltaické a vétrné
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Obrdzek 1 Koncepce Smart GRID
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Energy Siomge sysiem

elektrarny, které jsou na sobé nezavislé
a vzajemné se doplnuji. V dobé piebytkl
a naopak nedostatkll elektrické energie
Ize za pouziti vhodné zvolené akumula-
ce zajistit spolehlivou dodéavku elektrické
energie pro elektrické spotfebice. V kraj-
nich situacich mGze byt jako rezerva po-
uzit zalozni generator pro pfipad, kdy ne-
bude dostatek slunecni ani vétrné energie
pro zachovani ¢innosti spotiebic s nej-
vyssi prioritou a akumulatory budou vybi-
té. Samozfejmosti pro plné vyuziti tohoto
systému je nizkoenergeticka stavba s témi
nejvyssimi standardy Uspory energii.

Off-Grid systém je v tomto kontextu cha-
pan jako zakladni burka, neboli element
pro tzv. Smart-Grid systém, coz je neza-
visly energeticky systém, ktery musi dis-
ponovat uritymi specifickymi pozadavky,
které jsou:

Wimd Pewer Planis
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+ Energetickd sobéstacnost — energeticka
jednotka, ktera mUlze pracovat neza-
visle na dodévce z vnéjsi energetické
soustavy, ale zarovert musi byt schopna
paralelni spolupréce s jinymi jednotka-
mi a soustavami.

+ Energeticka jednotka pracuje na vyrov-
nané bilanci — vyroba vs. spotfeba elek-
trické energie. Tedy, je vyrobeno jen ta-
kové mnozstvi energie, které je potieba,
pficemz prebytky elektrické energie jsou
akumulovéany s vyuzitim akumula¢niho
zafizeni.

+ Moznost akumulace elektrické energie
prostiednictvim akumula¢niho zatizeni,
napf. v podobé baterii, palivovych ¢lan-
ka, stlaceného vzduchu, precerpéavacich
elektraren, tepla, atd.

+ Jako primarni zdroje elektrické energie
jsou vyuzivény fotovoltaické a vétrné
elektrarny

« Schopnost interakce sité a netradi¢nich
zatézi a podobé elektromobill a jinych
elektrickych dopravnich prostiedki
ve smyslu rekuperace.

« Implementace nové koncepce chranéni
z dGvodu proménlivého zkratového vy-
konu a pretokd vykonu z nizsich napé-
tovych hladin.

« Aktivni systém fizeni s podporou metod
umélé inteligence.

Hlavnim vyvojovym smérem v oblasti
existujici testovaci platformy energetické
jednotky je vytvoreni automatizovaného
sofistikovaného systému fizeni pro spravu
tokd energii v rodinnych domech, potaz-
mo aplikaci tohoto systému pro jiné ob-
jekty i energetické hladiny. Tento cil mlze
byt rozdélen do tfech zakladnich kroka:
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Obrdzek 2 Koncepce aktivniho systému rizeni

- Klasifikace tokl energii.

- Vytvoreni scénard chovani.

+ Podrobeni vytvofené databaze k testo-
vani.

V soucasnosti je jiz realizovana prvni eta-
pa dlouhodobého méfeni ve vybranych
objektech. Toto méreni soucasné s mé-
fenim relevantnich meteorologickych
a geomorfologickych veli¢in vedlo k vy-
tvoreni standardizované databaze s klasi-
fikaci tokl energii a sestaveni typizované-
ho denniho diagramu zatizeni pro danou
domacnost (objekt). Takto vytvoreny typi-
zovany denni diagram zatiZeni, spole¢né
s experimentalnim méfenim domacich
spotrebicl slouzi jako podklad pro na-
staveni programovatelné zatéze a imple-
mentaci této zatéze do fyzikalni platformy
rodinného domu.

==

Aktivni systém fizeni s podporou metod
umélé inteligence realizuje dil¢i kroky,
pficemz operadtorem je vyhodnocovéna
odchylka reakéniho zdsahu systému fizeni
od pozadované hodnoty. Nasledné je sys-
témem proveden dalsi zdsah az do oka-
mziku rovnosti reak¢ni a pozadované ve-
liciny. Po vybéru a ovéfeni metod umélé
inteligence bude v zavéru daldi etapy
odzkousen autonomni provoz Aktivni
energetické jednotky fizeny pomoci Ak-
tivniho systému fizeni. Vyvojové schéma
pro Aktivni fidici systém je uvedeno nize
na obréazek 2.

Na vyse uvedeném obrézku je zndzornéno
spojeni aktivniho systému fizeni s fyzikal-
ni platformou energetické jednotky. Zdro-
jova ¢ast maze byt doplnéna benzinovym
nebo dieselovym agregatem pro situace,
kdy nebude dostatek disponibilni energie
z obnovitelnych zdroji a akumulatoru.

Tomuto stavu se systém bude snazit vy-
varovat uréenim priorit jednotlivym spo-
trebi¢im nebo jejich skupin a v¢asnému
odpojeni spotiebi¢l s nizkou prioritou.
Na zakladé aktudlnich meteo informaci
spole¢né s predikénimi modely vyroby
a spotfeby spole¢né s aktudlnimi hodno-
tami bude systém regulovat toky energif
uvnitf systému pomoci aktivnich silovych
¢lenli implementovanych do elektroinsta-
lace objektu. Tento systém bude mozné
po uUpravé komunikaénich technologii
instalovat napfiklad do jiz existujicich silo-
vych obvod objektu.

Modelovou situaci, jez bude reprezen-
tovat predpokladanou funkci Aktivniho
systému fizeni v energetické jednotce lIze
demonstrovat jako fizeni tokl elektrické
energie s predpoklddanym vyvojem po-
Casi pro tfi dny, kdy bude pocasi charakte-
rizovat proménliva obla¢nost.

Jednotlivé sekvence procesu fizeni Ize de-

finovat nasledné:

+ Predikéni systém pro prfedpovéd pocasi
urci 3denni predpovéd pocasi.

« S vyuzitim nalezeni vazeb mezi poca-
sim, ro¢ni dobou a chovanim spotiebi-
tele se vygeneruje scéndf predpoklada-
ného odbéru elektrické energie.

+ Predikéni systém pro vyrobu elektric-
ké energie urci disponibilni hodnotu
ze zdrojové césti pro analyzované ob-
dobi. Ur¢i, zda bude dostatek energie
pro pfedpokladany scénéf odbéru elek-
trické energie.

« Aktivni systém fizeni akceptuje vsechny
tfi informacni vstupy (meteorologicka
predpovéd, predpovéd vyroby, pred-
povéd' spotfeby) a s vyuzitim akumu-
la¢niho zafizeni navrhne rozprostieni
energie, tedy prebytky energie navrhne
akumulovat s vyuzitim akumula¢niho
zafizeni a deficit energie navrhne doto-
vat z akumula¢niho zafizeni.

« Navrh spinaciho procesu aktivniho
systému fizeni vzdy respektuje priority
ptipojeni jednotlivych spotiebic, které
byly stanoveny na zékladé nadrazené-
ho dozoru a charakteru odbéru.

«+ V pfipadé nedostatku energie pro navr-
Zeny scénaf spotfeby musi aktivni sys-

Kvéten Pouze FVE FVE aVTE
Bez ASR S ASR Bez ASR S ASR
chvhi[j:;i. :;ernie 359 787 307 457 23476 0
N::z:r;:‘:?x?‘?i 3 642 3642 283436 263 602
Rozdil 14,5 % 100 %

Tabulka: Srovndni energetické ucinnosti pro mésic s dostatecnou energii slunecniho zdreni

BT ar

Prosinec Pouze FVE FVE aVTE
S ASR Bez ASR S ASR Bez ASR
Chybéjici energie 342 109 249 841 145100 112 813
(W-h)
H:: 2::;:!;::; rllﬁ 0 0 2 643 2643
Rozdil 26,9 % 228 %

Tabulka: Srovndni energetické ticinnosti pro mésic s minimdini energii slunecniho zdreni

tém fizeni navrhnout jiny scénadf DDZ
s respektovanim priorit pfipojeni zatéze
(napf. odloZzenym startem vybranych
spotfebicli - rychlovarna konvice, prac-
ka, mycka, aj.)

Vyvinuty algoritmus Aktivniho systému
fizeni byl podroben testovani pomoci si-
mulacnich nastroji obsahujici nezbytna
pravidla. Vysledky pro jarni a zimni mésic
jsou obsazeny v nasledujicich tabulkéch.

Simulace byla provedena pro dva mési-
ce, pricemz pro vychozi meteorologicka
data byla zvolena data z monitorovaciho
systému vybudovaného v arealu V5B TU
Ostrava. Pro kazdy mésic byly zvoleny
dvé moznosti a to provoz systému pouze
s FVE a provoz s FVE a VTE. U kazdé z téch-
to variant byl proveden vypocet s pomoci
Aktivniho systému Fizeni (ASR) a bez néj.
V ptipadé, kdy byl systém napdjen jen
pomoci FVE cinila rozdil mezi variantou
s a bez ASR 14,5%. V ptipadé druhém,
tedy s vyuzitim obou obnovitelnych zdro-
j& nebylo s ASR zaznamenén &asovy Usek
nedostatku elektrické energie. Cili systém
dokazal hospodafit s vyrobenou a uloze-
nou energii bez zjevného deficitu.
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Situace v meésici prosinci je diametral-
né odlidng, jelikoz se jednd o mésic, kdy
je intenzita slunecniho zéareni velmi mal3,
hodnoty se pohybuji okolo 300 W.m-2,
ovsem prdmérné rychlosti vétru se v tom-
to mésici pohybuji okolo 5 mes-1. A pravé
v téchto nepfiznivych mésicich se pro-
jevuje G¢innost vyvinutého algoritmu
a komplexnost celého systému, jelikoz
systém dokaze oproti systému bez ASR
uspofit az 26,9 % elektrické energie v pfi-
padé instalace pouze FVE a 22,8 % v pfipa-
dé kooperace FVE a VTE.

Na vyse uvedeném obrézku jsou vysledky
korespondujici s plivodni predstavou au-
torG o Uspore elektrické energie, Cili &im
vétsi je mnozstvi chybéjici energie, tim
je systém Ucinnéjsi a dokaze Iépe hospo-
dafit s disponibilni energii, coz dosazené
vysledky toto potvrzuji. Dalsim krokem
ve vyvoji tohoto sofistikovaného systé-
mu fizeni tok( elektrické energie je jeho
zpfesnéni na vstupech v podobé zvyseni
presnosti predikce vyroby elektrické ener-
gie, zkraceni vypocetnich intervalll atd.,
coz bude pfispivat k celkovému zvy3eni
vyuzitelnosti a efektivity systému.

g 2

2

Z

Chybéjici energie (kW-h)
g 8

3

=

S ASR Bez ASR
Pouze FVE

S ASR Bex ASR
FVEa VTE

EKvéten = Prosinec

Obrdzek 3 Srovndni energetické ndro¢nosti s a bez ASR
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Zaver

V ramci vyzkumu obnovitelnych zdrojl
elektrické energie byla vybudovana v are-
alu VSB-TUO fyzikalni platforma energe-
tické jednotky pro napajeni rodinného
domu. Tato platforma slouzi k ovéreni
moznosti vyuziti vétrnych a fotovoltaic-
kych elektraren mensiho vykonu na vyko-
nové hladiné béznych rodinnych domu.
Zdroje a dimenzovéani akumula¢niho
systému, které napdji tuto energetickou
koncepci, byly voleny jak na zdkladé ener-
getické spotreby klasického rodinného
domu, tak i na velikosti prvotni investice.
Aby bylo mozné provést kvalitni analyzu
provozu celého systému, bylo nutné vy-
budovat monitorovaci systém, ktery po-
skytuje dostatek informaci k vyslednému
zhodnoceni viech prvkl v systému.
Vysledky tohoto monitorovaciho systému
spole¢né s dlouhodobym a experimental-
nim mérenim poslouzi k optimalizaci inte-
ligentniho Aktivniho systému fizeni.
Takto vytvofeny inteligentni Aktivni Fi-
dici systém ve spolupréci s IT sektorem
uzivateli doporucuje plén spotfeby, kte-
ry bude vychazet z databdze provoznich
stav, analyzy spotieby, hladiny nabiti
akumulatord, z informaci poskytnutych
monitorovacim systémem, predpovédi
relevantnich meteorologickych veli¢in
a predikci vyroby. Samotny fidici systém
dle algoritmu fizeni doporucuje ¢i pfimo
spind vybrané spotrebice nebo jednotlivé
napajeci silové okruhy a informovat uziva-
tele o stavu jednotlivych zdrojl i celého
systému, pficemz uzivatel bude moznost
ménit stav jednotlivych spotiebich/okru-
hi v redIném case.

Spojenim tohoto sofistikovaného na-
stroje s energetickym objektem, vznikla
unikatni Aktivni energetickd jednotka,
kterd umoznuje inteligentni fizeni provo-
zu daného objektu. S takto vytvofenym
systémem Aktivniho fizeni energetickych
jednotek, je mozné po upravé vstupnich
parametrll provozovat objekty na rdznych
napétovych a vykonovych hladinédch. Ten-
to systém fizeni mdze byt pouzit jako za-
kladni kdmen i ve Smart-Grid regionech
pfi respektovani nezbytnych uprav.
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Vicekanalové mereni

elektrické ene

SYSTEMS

V dnesni dobé je kladen stale vétsi daraz
na ekologii a s tim souvisejici hospodarné
vyuziti elektrické energie pottebné pro
vyrobu, logistiku, skladovani, administ-
rativu, vytdpéni a vsechny dalsi ¢innos-
ti souvisejici s provozem firmy. Nemusi
se jednat pouze o vyrobny, ale také o ad-
ministrativni budovy, ndkupni centra, lo-
gistické parky a mnoho dalSich rozséhlych
objektd. Pro hospodarné (ucinné) vyuziti
elektrické energie je dullezité jeji méreni
a maximalni pfinos ndm pfinese podruz-
né méreni jednotlivych spotieb s pribéz-
nymi odecty. Tim ziskdme prehled o spo-
trebé jednotlivych okruhli v Case a s tim
i indikaci toho, kde je mozné docilit nej-
vétsich uspor.

MEéfit je mozné béznymi tiifazovymi a jed-
nofazovymi  podruznymi elektroméry
nebo vicekandlovym méficim systémem.
Zna¢nou vyhodou vicekandlového méfi-
ciho systému jsou vyrazné mensi rozmé-
ry v porovnani s béznym méfenim, velice
snadna a rychld instalace at uz v novych
vystavbach nebo pfi retrofitu a jednodu-
ché déalkové odecty méfenych dat bez
nutnosti budovéni slozité komunikaéni
infrastruktury.

Vlastnosti vicekanalového méficiho
systému

Je kompaktni systém navrzeny pro efek-
tivni a pfesné méreni vétsiho poctu vy-
vodd s ohledem na snadnou instalaci.
Vhodny je pro podruzné méreni elektrické

rgie

Pomocné
napiti -
A8 LocalBus
Froudy | |
| ,
= i' // / JAJ
-~ az 20 ﬁ'\"udﬁf 60 proud(

energie tfifazovych i jednofazovych vy-
vodu. Sestaven je z napétového méficiho
modulu EMU 3 nebo analyzitoru BCPM
233.012 a proudovych méficich moduld
EMI 12. EMU 3 a BCPM soubézné zajistu-
ji také koncentraci a zprostfedkovéani dat
nadfazenému systému. Jednotlivé modu-
ly jsou propojeny sbérnici, kterd je patefi
celého vicekanalového méficiho systému.
Zajistuje synchronnost méfeni jednotli-
vych moduld a pfenos namérenych hod-
not smérem ke koncentratoru. Umoziuje
vysokou modularitu a snadnou 3kalova-
telnost systému.

Meéreni dvaceti trifdzovych vyvodi - porovndni pouZiti elektromérii PA 144

a vicekandlového mériciho systému

V maximdlni sestavé je systém slozeny
z EMU 3 a péti jednotek EMI 12 schopen
méfit az 20 tiifazovych vyvodd (az 60
proud(l). Méfena nejsou pouze napéti,
proudy a energie, ale také vykony (kW,
kvar, kVA), celkové harmonické zkresleni
napéti i proudd nebo harmonické napéti
az do 50. fadu. S pouzitim BCPM 233.012
ziskdte navic plnohodnotny analyzator
kvality tfidy A nebo S se zdznamem veske-
rych méfenych velic¢in do vnitini paméti.

Komponenty systému

EMU 3 - napétovy méfici modul urceny
pro spojeni s jednim az péti moduly EMI
12 pres sbérnici k méfeni 4 az 20 vyvo-
dd. Veskera mérena data poskytuje pres
RS485 softwaru ENVIS nebo jakékoliv jiné
aplikaci pres Modbus.

BCPM 233.012 - napétovy méfici modul
a analyzator kvality tfidy A nebo S. Mé&Fi
3 napéti a 3 proudy na hlavnim pfivodu
a dale az 4 trifazové vyvody. Pii rozsireni
¢tyfmi moduly EMI 12 je mozné sledovat
az 20 vyvodu. Veskeré mérené hodnoty
a vyhodnoceni uklddd do vnitini paméti
a poskytuje pres komunikacni rozhrani
Ethernet, RS485 nebo USB.

EMI 12 - rozsifujici modul méfeni proudu
pro EMU 3 a BCPM 233.012. Disponuje 4
konektory RJ12 pro méfeni Ctyi tfifazo-
vych vyvodd.

www.elektroatrh.cz
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Transformatory J3CT - kombinované tfi-
fazové nasuvné transformatory umoznuji-
ci snadnou instalaci a méreni tfifazovych
vyvodd.

Transformatory JC - kompaktni jednofazo-
vé nacvakavaci transforméatory vhodné pro
snadnou instalaci do existujicich rozvodi
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ENVIS - software pro vyhodnoceni a do-
hled nad kvalitou energie a jejim efektiv-
nim vyuziti. Aplikace vycitd méfené hod-
noty z podporovanych méficich pfistroju,
uklada je a dale nabizi k dispozici pro dalsi
analyzu a zpracovani. Soucasti je také au-
tomatické zasilani dennich, tydennich ¢i
mési¢nich report o jednotlivych spotie-
bach.

Typické aplikace pro vicekanalovy
méfici systém

Mezi nejbéznéjsi aplikace patfi méfeni
spotfeby vyrobnich linek, monitoring
zatizeni vyvodl distribu¢ni trafostanice,
méfeni spotfeby v datovych centrech a te-
lekomunikacich, podruzné méfeni energie
v administrativnich objektech a vdude tam,
kde je potfeba sledovat spotiebu/zatizeni/
stav nékolika spotfeb z jednoho mista.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,
460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz
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Sestava EMU 3 a EMI 12 pro méreni 60 vyvodu
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Monitoring vyvod( distribucni trafostanice

KMB systems, s.r.o. sejiztémér tricet let zabyva vyvojem, vyrobou a prodejem méficich a regulacnich
zarizeni pro pouziti v distribu¢nich sitich NN, VN, VVN, v energetice, primyslu i v komerénim sektoru.

Mezi nejzndméjsi produkty patii reguldtory jalového vykonu NOVAR, které jsou velice Uspésné
doma i v zahranici a bylo jich vyrobeno jiz k 80000ks. Mezi dalsi vyrobky s dlouholetou tradici patfi
prenosné analyzatory SIMON, panelové multimetry SMY nebo analyzatory kvality ARTIQ.

K nejnovéjsim prirlstkdm vedle systému vicekanalového méreni energie patii
sortiment produktd CAT IV pro pouziti v distribu¢nich trafostanicich v podobé
napajecich zdrojl se zalohovanim, analyzator( kvality a dalSich modul.

Samoziejmosti je také dodavka komponent potiebnych k méreni a
jalového vykonu, jako jsou pojistkové odpinace, méfici transformatory proudu,
kompenzacni kondenzatory, hradici a dekompenzacni tlumivky, stykace a dalsi.

www.elektroatrh.cz
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V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformator. Zvlasté pak
pfi nasazeni odpinacd v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani. K objasnéni
problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistrojl, zvlasté pouzitim

veno na spolupraci odpinacl a pojistek.
« Pojistky musi prerusit viechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud

pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana,
\Vase vyhoda

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normédm. To vede

k témto nevyhodédm:

« jisténi transformétoru nevyhovuje normé;

« je omezena pretizitelnost transformatoru

- vy3Si ztraty

+ 23dnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovacli jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové
vyhodnych” pojistek s nizsimi proudy.
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem nakupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovani. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvld$té parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporuc¢ené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto pfispévku).

Kritéria jisténi transformatori

«Tavna vlozka vn musi prendset trvale
jmenovity proud transformatoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

+ Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekonan.

«Pri trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primdrni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrénilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky dale pfi-
fazenymi (relé).
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Normy a doporuéeni

Predpoklady pro ureni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformator(i se soustfe-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické zndzornéni je vzat za pfiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou uréeny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vSechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

www.elektroatrh.cz
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U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaruéen dostatecny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zafizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transforméatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodné vlozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatort jsou urceny
v nejbéznéjsich pfipadech tavné viozky
s Caste¢nym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (11).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpélovym vy-
bavovanim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezovacem vesta-
vénym do navéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacl v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostatecné jis-
téni transformatorovych obvod je posta-

a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym plsobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive pUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacl da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Uréeni
pfechodového proudu predstavuje ob-
sahlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Nizsi hodnoty jmenovitého prechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pinace mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢—pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztréty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splfuji
vsechny pozadavky, které jsou kladeny
na moderni ochranu transforméatord.

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de



ENERGETIKA

Systém vyhledavani
poruch izolace v IT sitich

od spolecnosti Bender

Ing. Jan Senberger, GHV Trading spol. s r.o

Trading

Povinnost monitoringu hodnoty izola¢ni-
ho stavu v neuzemnénych sitich obecné
stanovuje norma CSN EN 61557-8, ktera
v IT sitich predepisuje instalaci hlidact
izola¢niho stavu. V okamziku, kdy dojde
ke zhorseni hodnoty izola¢niho stavu, vy-
vstava zejména u rozsahlych siti otazka,
jakym zplsobem poruchu izolace najit.
A to zvlasté v pfipadech, kdy je pozado-
vdno neprerusené napajeni a dohleda-
ni poruchy izolace musi byt provedeno
za provozu pod napétim. Resenim miize
byt systém pro vyhledavani poruch izola-
ce od spolec¢nosti Bender.

Systém EDS vyvinuty firmou Bender tvo-
fi hlida¢ izola¢niho stavu s integrovanym
generdtorem pulzi is0685-D-P, vyhod-
nocovaci jednotky EDS440/441 a méfici
proudové transformatory. Cely systém
je navrzen jako stavebnice, kterd se pfi-
zpUsobi témér jakékoliv aplikaci, a to jak
z hlediska poc¢tu a prafezu monitorova-
nych vodicy, tak z hlediska slozitosti sité.
Instalace systému je moznd i v sitich, kde
dochazi ke slozitému propojovani piivodu
a vyvodd, tak i v DC IT sitich s diodovou
vazbou pro zalohované napéjeni vyvodu.

Hlida¢ izola¢niho stavu is0685-D-P
Jednd se o univerzalni pfistroj pro pouziti
v izolovanych soustavach o napéti do 690
V AC a 1000 V DC. Mdze byt instalovan
i v rozséhlych sitich s pfipojenymi ménici
nebo usmérnovaci, dokaze se pfizplso-
bit rozptylové kapacité sité az 1.000 pF.
Hlida¢ izola¢niho stavu ma integrovany
generator lokaliza¢niho proudu, jehoz
hodnotu Ize nastavit v rozsahu 1..50 mA.
Pro komunikaci s nadfazenym systémem
slouzi protokoly Modbus RTU, Modbus
TCP, pfipadné vestavény webovy server.
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Obr. 1 Schéma zapojeni systému pro lokalizaci poruch izolace

Vyhodnocovaci jednotka EDS440/
EDS441

Vlastni vyhledavani poruchy izolace za-
jistuji  vyhodnocovaci jednotky fady
EDS44x s pfipojenymi méficimi proudovy-
mi transformatory. Jednotky jsou k dispozi-
ci ve dvou provedenich - EDS440 s hodno-
tou reakce lokaliza¢niho proudu 2...10 mA
a EDS441 s hodnotou reakce 0,2...1 mA.
Pristroje maji celkem 12 méficich kana-
10, pficemz k jednomu hlidaci izola¢niho
stavu is0685-D-P Ize pripojit az 50 vy-
hodnocovacich jednotek EDS. Celkem

je tak k dispozici az 600 méricich kanald.
Vyhodnocovaci jednotky se s hlidacem
izola¢niho stavu propojuji pomoci séri-
ového rozhrani, které Ize snadno realizo-
vat stinénym dvouvodic¢ovym kabelem,
a to do vzdalenosti az 1.200 m.

Ptistroje fady EDS lze déle doplnit o relé-
ovy modul IOM441 s 12-ti bezpotencidlo-
vymi kontakty. Kazdy méfici kandl v systé-
mu tak mdéze mit vlastni alarmové relé pro
signalizaci poruchy izolace.

Mé¥ici proudové transformatory
Vsechny monitorované vyvody v siti musi
byt osazeny méficimi proudovymi trans-
formétory, jejichz rozméry je treba volit
s ohledem na prirez vyvodu. K dispozici
jsou jak transformatory s kruhovym pri-
mérem fady CTAC, tak s obdélnikovym
prirezem fady WR, pfipadné transforma-
tory s rozebiratelnym jadrem fady WS.
Transformatory se k vyhodnocovaci jed-
notce pfipojuji pomoci dvouvodi¢ového
stinéného kabelu.

Funkce lokaliza¢niho systému Bender
Hlida¢ izola¢niho stavu iso685-D-P trvale
monitoruje hodnotu izola¢niho stavu sité.
V pfipadé vzniku poruchy se automatic-
ky za¢nou generovat testovaci proudové
impulzy, které jsou ndsledné detekova-
ny méficimi proudovymi transformétory
a vyhodnocovény lokaliza¢nimi jednot-
kami EDS. Prekroci-li lokaliza¢ni proudo-
vy impulz nastavenou hodnotu odezvy
ve vyhodnocovaci jednotce EDS pro dany
méfici transformator, systém signalizuje
poruchu izola¢niho stavu na prislusném
vyvodu. Porucha mize byt signalizova-
na jak pfimo na vyhodnocovaci jednot-
ce (pomoci LED ve verzi pfistroje L), tak
na displeji hlidace izola¢niho stavu (kazdy
meéici kanal v systému muZze mit prifaze-
ny jedine¢ny popis). Dale mlize byt poru-
cha predédna do nadfazeného dohledo-
vého systému prostfednictvim rozhrani
Modbus TCP nebo Ethernet. Pro vizua-
lizaci funkce celého systému lokalizace
poruch izolace lze také pouzit dotykovy
panel CP700.

Cely proces lokalizace poruchy izolace
je mozné spustit i manudlné z menu hli-
dace izola¢niho stavu.

Funkce ISOnet

Funkce 1SOnet umozZiiuje monitoring
hodnoty izola¢niho stavu vcetné loka-
lizace poruchy izolace v propojenych IT
sitich. Hlidace izola¢niho stavu musi mit

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Obr. 2 Princip systému vyhleddvdni poruchy izolace

v takovém pripadé aktivni funkci ISOnet,
kterd zajistuje splnéni zékladni podminky
platné pro sledovéani hodnoty izola¢niho
stavu, a to, Ze v jedné IT siti smi byt insta-

lovan pouze jeden hlida¢ izolace. Pokud
dojde k propojeni dvou (a vice) plvodné
samostatnych siti, pfislusné hlidace izola-
ce se za¢nou v méfeni stfidat tak, ze v jed-
nom okamziku je v propojené IT siti aktivni
jen jeden pfistroj. Sou¢asné jsou neaktivni
pfistroje od monitorované sité galvanicky
odpojeny tak, aby nedochdzelo k jejich
vzajemnému ovliviiovani. Funkci 1SO-
net Ize aplikovat az na dvacet vzdjemné
propojovanych IT siti. Pro funkci ISOnet
je nutné ziidit ethernetovou konektivitu
pomoci UTP kabelu. V ptipadé propojeni
vice nez dvou pristroja je nezbytna insta-
lace primyslového switche.

Funkce ISOloop

Funkce ISOloop umoznuje méfeni izo-
la¢niho stavu zejména v propojenych IT
sitich s kruhovou topologii. Informace
o propojeni/rozpojeni propojky mezi IT
sitémi se odvozuje z pomocného kontak-
tu vykonového prvku. Pomocny kontakt
je pfipojen na digitélni vstup hlidace izola-
ce av pripadé sepnuti propojky zajisti jeho
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deaktivaci. Hlidace izolace musi byt v tom-
to pfipadé nakonfigurovany do spolupra-
cujici skupiny tak, aby i v pfipadé sepnuti
viech propojek (a uzavieni kruhové topo-
logie sité) méreni izola¢niho stavu nadéle
probihalo. V takovém pfipadé zistane ak-

Funkce ISOsync

Tato funkce slouzi ke vzdjemnému sdile-
ni vyhodnocovacich jednotek EDS440/
EDS441 s hlidaci izolace is0685-D-P
v propojenych sitich. Pokud jsou v kazdé
za normalniho stavu nezdvislé IT siti in-
stalovany jak hlidace izola¢niho stavu, tak
i vyhodnocovaci jednotky, mohlo by v pfi-
padé propojeni IT siti dojit ke ztraté dat
z vyhodnocovacich jednotek, které jsou
pfipojeny k hlidaci izola¢niho stavu, ktery
zrovna neméfi. Diky funkci ISOsync jsou
data z vyhodnocovacich jednotek pfipo-
jenych k neaktivnimu hlida¢i pfedavana
po ethernetovém propojeni do aktivniho
hlidace. Tim je zajisténo, Ze aktivni hlida¢
izola¢niho stavu, tj. pfistroj, ktery pravé
méfi, dostava i data od vyhodnocovacich
jednotek od hlidace (hlidact), které praveé
neméri.

Instalace ve stejnosmérnych sitich

s diodovou vazbou

Systém vyhledavani poruch izolace spo-
le¢nosti Bender je mozné pouzit rovnéz
ve stejnosmérnych sitich s diodovou
vazbou. V takovych sitich jsou jednotlivé
vyvody napdjeny zpravidla ze dvou mist
prostiednictvim hlavniho a zalozniho pfi-
vodu. Slouceni napdjeni je realizovano di-
odovou vazbou na pfislusnych vyvodech.
Z hlediska lokalizace poruchy izolace
je tfeba na hlavni a zalozni vyvod pohlizet
jako na jedno napajeci vedeni a instalovat
méfici proudové transformatory v sério-
vém zapojeni na oba vyvody, a to tésné
pred diodami.

Citlivost méreni

Citlivost méreni a lokalizace poruchy izo-
lace zavisi zejména na hodnoté izola¢niho
odporu sité a rozptylové kapacité. Citli-
vost Ize zvysit navySenim hodnoty lokali-
zacniho proudu, je ale tfeba vzdy pfihlizet
k charakteru monitorované sité, aby ne-
doslo k poskozeni pfipojenych spotiebicd
(zejména v pripadé fidicich obvodd). Pro
pfiklad uvadime priibéh citlivosti pro izo-
lovanou soustavu s napétim 220V DC.

Z vyse uvedenych grafl vyplyva, jak roz-
ptylova kapacita monitorované sité ovliv-
nuje citlivost méfeni. Napt. pfi hodnoté
60 YF je pfistroj EDS440 schopen lokalizo-
vat véechny poruchy izolace pod hodno-
tou cca 40 kQ.

Systém pro vyhledévéni poruch izolace
od spole¢nosti Bender pfinadsi ucelené
a sofistikované feseni pro zvyseni spoleh-
livosti a dostupnosti izolovanych soustav.
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Obr. 7 Hodnoty citlivosti pristroje EDS440 v IT siti 220 V DC
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Vic nez jen vsestranny
SMS signalizator poruch

Ing. Roman Hudecek, BONEGA, spol. s . o.

#) BONEGA

Vétsina z nés asi jiz zazila opakované pfi-
pady s jednozna¢nym zavérem: pokud
bychom se dozvédéli o situaci v elektric-
kych obvodech ¢i o spotiebicich véas,
dalo se predejit havdriim a skoddm.

Prikladem muze byt vypadek chlazeni,
motoru, zaloZniho zdroje, zévlahy, nabi-
jec¢ky, napdjeni telekomunikaé¢niho zafi-
zeni, platebniho terminalu nebo naopak
kritické sepnuti ventilace, zvysené hladi-
ny, atd. Takovd informace je pochopitelné
vysoce cennd, pokud je rychla.

Vyhodné by byly i preventivni upozor-
néni na to, Ze se v provozu ke kritickému
stavu zafizeni teprve blizi (poruchy izo-
lace, zvy3ena nebo snizena hladina, nizké
zasoby, zvysena teplota, podpéti, prepéti,
atd.).

Jak se vsak spolehlivé dovédét, ze do-
Slo dokonce i k totalnimu vypadku
napajeci energie u samotného signali-
zatoru, na ktery se naprosto spoléhdme
¢i k vypadku prenosu dat u mobilniho
operatora?

Vlyse uvedené dokdze dokonce azZ pro 6
obvodl (nebo piimo spotiebicl) vyresit
jeden jednoduchy a pfitom velmi univer-
zalni SMS signalizator od firmy BONEGA.

V ¢em spociva unikatnost signalizatoru

BONEGA?

a) v novém principu fungovani nebot diky
komunikaci: signalizator - mobilni ope-
rator — server a teprve mobil ¢i PC vznik-
lo mnoho vyhod

b) signalizator funguje spolehlivé bez ja-
kékoli zalozni baterie, coZz umoznuje
jeho bezudrzbovy provoz

c) uzivatel nemusi ziskévat informace jen
formou SMS, ale ty méné akutni zjisti
i pfes webovy prohlize¢ www.signaliza-
tor.cz v uloZené historii

d) pfistroj je vybaven celosvétové univer-
zalni SIM kartou, fungujici aktualné pro
vice nez 80 zemi svéta

e) SIM karta dokaze v misté svého umis-
téni vyuzivat nejsilnéjsiho operatora
a v pribéhu své Zivotnosti plynule
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prechazet k dalsim operatordim (po-
dle sily signélu)

f) minimalni Zivotnost SIM karty je 10 let %

a lze ji prodluzovat
g) vysoce univerzalni vyuziti az pro 6 ob-
vod(l soucasné
h) velmi jednoduché intuitivni pfihlasova-
ni, nastavovani a ovladani
i) moznost psani textd SMS v jakémkoli
jazyce a jen pres klavesnici
j) sprava i stovek signalizator( jen pres je-
den Ucet

Jaké jsou hlavni prednosti
signalizatoru BONEGA?

1. SMS signalizator dokaze
MONITOROVAT:
a) nésledujici stavy az v 6 elektrickych ob-
vodech soucasné:
« vypnuti
« sepnuti
« pfekroceni nastavitelné hranice prepéti
v rozsahu 24V az 250V AC
« pfekroceni nastavitelné hranice podpéti
v rozsahu 24V az 250V AC
» napéti O.K.

b) prekroceni nastavitelné hranice teploty
v okoli signalizétoru v rozsahu od -10 °C
do +60 °C

¢) pokles teploty pod nastavitelnou hrani-
ci v okoli signalizatoru, v rozsahu od -10
°Cdo +60 °C

d) ztrata signalu (pferusené spojeni ope-
ratora nebo vlastni napajeni)

e) obnoveni signdlu (nové navézané spo-
jeni operéatora nebo obnovenivlastniho
napajeni)

Vsechny vyse uvedené informace Ize ihned
po zjisténi prevddét na SMS odeslané sou-
casné i na vice mobilnich telefon(i nebo
si je mohou uZivatelé sledovat pres webovy
prohlizec.

2.Vyhodné pfimé napojeni vod¢t

i na silové svorky:

a) na moznych 6 vstupl do signalizatoru
se pripojuji vodi¢e pfimo ze silovych
svorek spotfebicd, atd..

b) k tomuto Ucelu nejsou zamérné pouzity
malo spolehlivé kondenzatory, ale spe-
cidlni RC ¢leny

¢) k propojeni na silové svorky nenitak po-
tiebny zadny bezpotencidlovy kontakt

3. Vystupni INFORMACE a pfenos DAT:

a) predanim kratkych textovych zprav for-
mou SMS

b) jednu zpravu Ize odeslat soucasné i vice
uzivateldm

) text zprav si vytvéii konecny uzivatel
sam piimo pres klavesnici

d) zpravy mohou byt vytvoreny v jakém-
koli jazyce

e) situaci v obvodech Ize sledovat i jen
pres webovy prohlize¢ (pfes PC ¢i mo-
bil)

Dosavadni SMS signalizatory vétsiny vy-
robcll jsou konstruovany tak, ze zpravy
jsou odesilany ze signalizétoru pfimo
pres sité mobilnich operatora k uzivateli.
To obvykle velmi komplikuje konfiguraci
a omezuje provozni vyuzitelnost.

Unikatnost konstrukéniho feSeni BONEGA
je v tom, Ze signalizédtor komunikuje pres
mobilniho operatora nejprve se serverem
a ten mlzZe nasledné vygenerovat pfislus-
nou SMS a odeslat ji uzivateli, ¢i uzivate-
1Gm i na nékolik telefonnich ¢isel soucas-
né.

Komunikace signalizatoru se serverem
probiha pravidelné. Hlaseni o stavu sledo-
vanych velicin server dostavé ve dvou mi-
nutovych intervalech. Jakmile zaznamend
zménu velic¢iny, kterou ma podle konfigu-
race sledovat, vygeneruje textovou zpra-
vu a odesle ji na mobilni zafizeni uzivatele
a soucasné ji ulozi do historie.

4.Konfigurace:

Nastavovani se realizuje velmi snadno
na délku pfes webovou aplikaci, tedy bez
nutnosti zasildni komplikovanych konfi-
gurac¢nich SMS nebo pfipojeni signaliza-
toru k PC, jako u jinych vyrobcd.

UzZivatel si pfed pouzitim nastavi velici-
ny, stavy ¢i hrani¢ni hodnoty, které ma
signalizator sledovat. Pro snadnou kon-
figuraci byla vytvorena specialni webova
aplikace www.signalizator.cz. Aplikace tak
umoznuje velmi praktické dalkové ovla-
dani a nastavovani signalizatoru, jakékoli
jazykové verze textovych zprav, stejné
jako ,dobijeni” kreditl pro SMS. Soucasti
aplikace je také kompletni historie odesla-
nych SMS.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

5. Celosvétové univerzalni SIM karta,
platby za SMS a sprava uctu:

Soucasti SMS modulu je specidlni SIM kar-
ta umoziujici provoz po dobu minimalné
10 let. Obrovskou vyhodou je, Ze se doka-
Ze pripojit k siti kteréhokoliv nejsilnéjsiho
mobilniho operatora v okoli svého umis-
téni a to témér kdekoliv na svété (nenf
tedy SIM karta vézdna na konkrétni zemi
¢i operatora).

V cené nového signalizatoru je vzdy jiz
urcity pocet (kredit) SMS, kredit Ize dopl-
novat tzv. dobijenim. Limit nakoupenych
SMS se vztahuje na cely uZivatelsky ucet,
tj. na vdechny pouzivané SMS signalizito-
ry, které si uzivatel vede pod svym uctem
(ne pouze pro jeden signalizator). To pak
vyrazné usnadnuje provoz. Cena za jednu
SMS se rizni podle zvoleného nabidkové-
ho bali¢ku. Jakmile uzivateli dochazi limit
SMS, obdrzi upozornéni predvolenym
e-mailem. Tato moznost slouceni viech
zafizeni pod jeden Ucet zjednodusduje
technickou prdci i administrativu — oproti
podobnym zafizenim, kde je tfeba platby
resit zvlast pro kazdy modul podle tarifu
zvoleného operatora.

6. Zamérna absence zalozni baterie:
Cilem tohoto feseni bylo pfinést fadu
uzivatelskych vyhod pro spolehlivy a bez-
udrzbovy provoz. V pfipadé vypadku
operatora nebo napajeni signalizitoru
se prerusi pravidelnd (dvouminutova)
komunikace signalizdtoru se serverem.
Server neobdrzi ocekavana hlaseni a vy-
hodnoti situaci tak, Zze vygeneruje a odesle
uzivateli SMS upozornéni o preruseném
napdjeni. Prodlevu tohoto upozornéni
si Ize navolit (ihned, atd.).

V zafizenich jinych vyrobcl je zalozni
baterie zpravidla nezbytnd - se vsemi
nevyhodami, které to pFinasi. Zivotnost
a kapacita baterie u nich zasadné limituje
spolehlivost celého zafizeni a jeji vyména
je spojena s velkymi provoznimi naklady.
Navic pfitomnost baterie v elektrickém za-
fizeni pfindsi za urcitych podminek poten-
cidlni riziko vybuchu a pozéru. Naruseny
obal vybité baterie obvykle umozni unik
chemicky rizikovych latek, coz by mohlo
ohrozit samotny signalizdtor nebo dalsi
zafizeni. vylouceni zaloZni baterie tak zna-
mend zvysenou spolehlivost a bezudrz-
bovou.

7. Napajeni

SMS signalizdtor BONEGA je napdjen pfi-
mo z bézné elektrorozvodné sité napétim
v rozsahu 190V az 240 V AC (L-N) pro 50
Hz.  Pristroj nepotfebuje predfazenou
nadproudovou ochranu, protoze neslou-
Zi ke spinani dalsich spotfebicl. Pro svou
vlastni ochranu ma vnitini jisténi pomoci
varistor a tavnych rezistord. Jeho vlastni
spotieba je pouhé 2 W.

8.Mechanické provedeni

Pristroj je urc¢en k montdzi na listu DIN.
Jeho rozméry jsou 36x98mm, na listé
tedy zabira jen misto,dvou osmnactimili-
metrovych modul(”.

Ma odnimatelnou anténu pro pfipad,
ze by ji bylo tfeba z dlivodu lepsiho signa-
lu nahradit anténou s koaxidlnim kabelem
a tu pak umistit vné napfiklad plechového
rozvadéce.

9.Instalace:

A. Osoba zpUsobila nainstaluje modul po-
dle pféni zédkaznika a zapoji az 6 pfislus-
nych vstupd.

B. Pfi montazi vyplni samolepici Stitky,
do kterych napiSe vyrobni cislo SMS
modulu a doplni popis zapojeni jed-
notlivych svorek. Jeden Stitek se nalepi
do rozvédéce a druhy se preda uzivateli.

C. UzZivatel spusti webovou aplikaci www.
signalizator.cz. Vstoupi do aplikace
a podle stitku zada vyrobni ¢islo mo-
dulu a opise zapojeni vstupl (napf. 1 =
mraznicka, 2 = klimatizace, 3 = vytah, 4
= zasobnik, 5 = plynovy kotel, 6 = zavla-
ha).

D. U kazdého vstupu si uZivatel mize na-
stavit sledovéni sepnuti, vypnuti i pre-
kroceni nastavené hranice podpéti ci
prepéti nebo zda je napéti O.K.

E. UzZivatel ma moznost zadat pro kazdy
vstup text konkrétni zpravy a pfiradit
jedno ¢i vice telefonnich ¢isel, na které
se ma zprava poslat.

F. UZivatel m& moznost nastavit také SMS,
kterd bude odeslana, jestlize se modul
odml¢i ¢i zapne (po ztraté signdlu ope-
ratora Ci napajeni nebo naopak po ob-
noveni provozu).

G. Uzivatel ma moznost si nastavit i hlida-
ni stavd, kdy dojde k prekroceni nebo
poklesu nastavené hranice teploty
v okoli signalizatoru.

Dalsi informace o signalizatoru na
https://signalizator.cz/

Signalizator si svou univerzélnosti a spo-
lehlivosti rychle nachazi uplatnéni od do-
macnosti, pres zemédélstvi, pramysl, vo-
dérenstvi az po energetiku.

BONEGA, spol. s r.o.
Potoc¢ni 302,
Sudoméfrice nad Moravou

www.signalizator.cz



Ziskejte vyrobni stitek pro libovolny
rozvadec za par minut online

UPOZORHENI PRO REVIZNI TECHMIKY:

Dakumentacs @ platnd poune pifi osazen| madicami

Aplikace nové umoznuje sestavit rozvadéce

i z pristrojd ABB, BONEGA, EATON, OEZ
a dalsich znacek.

Vyrobni diha:
FI819-18205429-4023
Montdkni Cislo: 001

Nactenim QR kodu se ihned zobrazi dokumentace. _
Vyzkousejte. Staciv prohlizeci na VaSem telefonu
zadat www.navrh-rozvadece.cz a nacist QR kod vyse.

Aktualné si lze vybrat : Pomoci této unikatni aplikace lze:

- 1400 skfini od rdznych vyrobcl (provedeni kovovd, - vyrdbétnové rozvadéce

plastovd, vcetné protipozarnich od 4 do stovek - legalizovat starSi, ke kterym chybi vyrobni Stitek
uklddacich pfistrojovych modult) a dokumentace
- 19.000 pfistrojt od rlznych vyrobcli véetné PLC, atd.. - provadét Upravy rozvadécu, kde je vyzadovana nova
dokumentace
- atd.

www.navrh-rozvadece.cz

ERZ Servis Ostrava s.r.o.

Nahizime testovani ochrannych relé pro VVN, VN a NN zarizeni, jako jsou rozvodny VVN, VN, NN,
motory vSech vykonu a ostatni prvky elektrickych siti zarizenim
Projektovani el. zarizeni, VN rozvoden, vypocty nastaveni ochran

Nadproudé relé s ¢asové
nezavislou a zavislou
charakteristikou

Smérové vykonové relé
Zarizeni 0Z
Nadimpedancni rele

Podproude rele
Smeéroveé zemni relé
Rozdilova ochrana
Motorova ochrana
Relé regulace napéti
Tepelne relé

Zemni relé
Prepétove relé

Smeéroveé nadproude rele
Podpétove rele
Ucinikové relé

Relé nadproudé zpétné
slozky

Vypinaci relé
Podimpedancni rele
Zpozdovaci rele

NFORIVIA

Siemens jako prvni ziskal
certifikaci AeroMACS

Spole¢nost Siemens rozsifila své portfolio
produktli a feSeni z oblasti primyslové
komunikace o zakladnové stanice (z angl.
base station) a klientské stanice (z angl.
subscriber unit) fady Ruggedcom WIN
s certifikdtem AeroMACS - Letecky mo-
bilni letistni komunikacni systém (z angl.
Aeronautical Mobile Airport Communi-
cation System). Jednd se o bezdratovou
technologii schvalenou organizacemi Eu-
rocontrol, FederdInim aufadem pro letectvi
(FAA) a Mezinarodni organizaci pro civilni
letectvi (ICAO) pro podporu neustale na-
rUstajici potieby bezpecné, rozsititelné
a spolehlivé Sirokopasmové pozemni ko-
munikace pro letecké spolecnosti, fizeni
letového provozu a letistni provoz.
Siemens je prvni spole¢nosti na svété,
kterd dosahla pIné certifikace AeroMACS
pro Sirokopadsmové neverejné bezdratové
feSeni Ruggedcom WIN 4G.

Letecky pramysl zazil v poslednich néko-
lika desetiletich mnoho zmén. Nacelém
svété velkd letisté odbavi denné tisice
pasazérll a nakladnich letd, coZ neustale
vede k rapidnimu kazdodennimu nards-
tu a slozZitosti letistniho provozu. Problém
byl viak v komunika¢ni infrastruktufe a di-
gitalizaci odvétvi, ktera se nevyvijela stej-
nou rychlosti. Pravé standard AeroMACS
byl také vyvinut s cilem zrychlit digitaliza-
ci leteckého pramysiu.

LAckoliv jsou v soucasné situaci zptisobené
virem covid-19 prdvé letisté a letecké spo-
lecnosti jedny z nejvice postiZzenych oblas-
ti, jednoho dne prijde bod zlomu a bude
zdsadni byt na bézné ndristy dobie pri-
praven,” tekl Vladimir Seveik, produktovy
specialista na oblast Industrial Networks
ze spole¢nosti Siemens Ceska republika.

,Pohyb a koordinaci po letisti mGze Aero-
MACS systém zdsadné vylepsit, a to i v sou-
casné situaci, a prdvé v ni se investice do di-
gitalizace vyplati” dodal Vladimir Sev¢ik.

Standard AeroMACS pro bezdratovou
technologii stanovuje podminky pro vy-
soky vykon a Sitku padsma pozadované
pro simultanni pevné a mobilni aplikace
na letistich. Je zaloZzen na standardu IEEE
802.16e - 2009 - Sirokopasmovy standard
definovany Institutem elektrotechnickych
a elektronickych inzenyrd (IEEE — z angl.
Institute of Electrical and Electronics Engi-
neers) a je provozovén v globalné pfidé-
leném licencovaném frekvencnim pasmu
od 5091 do 5150 MHz.

Lepsi vykon a snizené naklady
Certifikaci AeroMACS udéluje pramyslo-
vé neziskova organizace WiMAX Forum.
Komponenty Ruggedcom WIN od spo-
le¢nosti Siemens jsou prvni na svétg,
které byly certifikovény pravé organizaci
WIMAX Férum. Celé feseni od spole¢nosti
Siemens se skldda z nevefejné bezdrato-
vé sité navrzené se zdkladnovym modu-
lem s certifikaci AeroMACS, Ruggedcom
WIN7251 a pevnymi a pohyblivymi kli-
entskymi (subscriber) jednotkami s cer-
tifikaci AeroMACS, Ruggedcom WIN5251
a Ruggedcom WIN5151. Tento rozsifitelny
systém je jiz v praxi ovéreny a pouzivany.
Prokédzal vyznamné zlep3eni vykonu sité
z hlediska dostupnosti, kapacity a na-
kladové efektivity na nejvétsich letistich
po celém svété, a dokonce podava lepsi
vysledky nez stavajici technologie ACARS
(Aircraft Communications Addressing and
Reporting System) - digitélni datovy spo-
jovaci systém pro pfenos zprav mezi leta-
dly.a pozemnimi stanicemi na letistich.
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Novy systém nabizi lepsi kontrolu, lepsi
zabezpeceni informaci a vétsi spolehli-
vost. Zafizeni jsou navrzena tak, aby byla
kompaktni, bezpe¢nd a skalovatelna.
Jejich samostatnd konfigurace navic eli-
minuje potfebu dodate¢né ASN (Access
Service Network) brény, coz usnadiuje
instalaci, spravu a skalovani sité, a to navic
i s nizkymi pocatecnimi naklady. Letisté
tak maji nové moznosti pfijm0 napf. diky
zpoplatnéni Sirokopasmového pfipojeni,
logistiky, sledovani stavu drahy a jiné sluz-
by s pfidanou hodnotou.

Férum WIMAX je predni primyslovou
neziskovou organizaci, kterd certifiku-
je a podporuje interoperabilitu Siro-
kopasmovych bezdratovych produktd
zaloZzenych na standardu |EEE 802.16.
Spole¢nost Siemens je soudasti jeji pra-
covni skupiny pro letectvi (zangl. Aviation
Working Group), kterd nepfretrzité pracu-
je na definovani globdlniho standardu
AeroMACS na zakladé striktnich mezina-
rodnich standardd vyvinutych Evropskou
organizaci pro vybaveni civilniho letectvi
(EUROCAE), ICAO a Radio Technical Com-
mission for Aeronautics (RTCA).

Siemens, s.r.o.
Siemensova 1,
155 00 Praha 13
WWwWWw.siemens.cz,
www.siemens.com

Sestaveni magnetizacéni kfivky méricich transformatori proudu - i v e = e I

[ Ty F2

* Mereni zatéze pro vybaveni ochrannych rele + Meéreni impedance = Mereni uciniku

Programovani ochran ABB typu SPAC a SPACOM
Programovani ochran SIEMENS + Programovani ochran typu SEPAM

Ostrava: Trinec:
Frantisek Pilch, jednatel spolecnosti tel.: 558 535 927
tel,/fax: 596 614 399, 602 527 787 Brno:
E-mail: erz@volny.cz, www.erz.cz tel.: 602 549 406




Universal Robots

— od startupu ke globalni
spolecnosti

Slavoj Musilek, General Manager Universal Robots pro CEE, Rusko & CIS.
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~ UNIVERSAL ROBOTS

Pribéh Universal Robots se zacal psat
v roce 2003, kdy se na danské univerzi-
té v Odense potkali Esben @stergaard,
Kristian Kassow a Kasper Stoy. Toho ¢asu
byl trh doslova zahlcen tézkymi a velky-
mi prdmyslovymi roboty, coz viechny tfi
kolegy donutilo pfemyslet o zméné. Co
kdyby mohla byt na trhu dostupna uzi-
vatelsky privétivd varianta robota, ktera
by zéroven byla lehkd a jednoducha na in-
stalaci a programovani? Presné s timto ci-
lem zakladatelé spole¢nosti sestrojili prv-
ni kolaborativni robotické rameno - UR5.
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Pted zaloZenim Universal Robots byly pri-
myslové roboty velké stroje v oplocenych
klecich, o kterych si zaméstnanci mysleli,
Ze jim vezmou préci. Nase spole¢nost byla
zaloZena s cilem takové vnimani u lidi
zménit, a uvést na trh uzivatelsky privéti-
vé roboty, které naopak zaméstnancim
od tézké prace ulehci.

Na prvnich veletrzich byly roboty, vyrobe-
né od toho casu startupové spolecnosti,
velkou zvlastnosti. Na rozdil od konku-
rentl se navstévniklm predvadély mimo
bezpecnostni klece a nebylo potifeba
je nijak oddélovat od lidi. Jednou dokon-
ce byla robotickd ramena naprogramova-
na tak, aby ptimo nad hlavami navstévni-

kd ,tancovala“ Takova instalace pfildkala
velké mnozstvi lidi fascinovanych tim, jak
je mozné, aby robot zastavil i pfi nepatr-
ném kontaktu s ¢lovékem.

Po vstupu na trh spole¢nost Universal
Robots dala podnét jak pro vétsi, zave-
dené vyrobce robotq, tak i dalsi robotic-
ké startupy, aby uspisily vyvoj a uvedeni
dalsich kolaborativnich robotl - kobotl
na trh. To se do velké miry podafilo a prv-
ky jako vestavény bezpecnostni systém,
uzivatelska pfivétivost, jednoduché nasta-
veni a dostupnost jsou tak dnes vnimany
jako hlavni znaky celého odvétvi kolabo-
rativni robotiky.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Prvni produkt Universal Robots — UR5 byl
na trh uveden v roce 2009. Byl tak Uspés-
ny, ze zpusobil na robotickém trhu do-
slova revoluci. V roce 2010 ho nasledoval
robot UR10, ktery zvedne naklad do 10
kilogramG a méa dosah az 130cm. Nej-
mensi kolaborativni robot UR3 byl trhu
predstaven v roce 2015. Pfed dvéma lety
pak spole¢nost Universal Robots predsta-
vila novou sérii robotli ozanacenych pis-
menem “e", v rdmci které nedavno uvedla
na trh i posledni novinku - kobota s dosud
nejvétsim manipula¢nim zatizenim — UR
16e unese az 16 kilograma!
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Sestavovdni prvniho kobota Universal Robots, Odense, 2005

Za bezmala 15 let své existence spolec-
nost stale exponencidlné roste. V roce
2015 spole¢nost Teradyne dokoncila
akvizici Universal Robots, a ze startupu
se tak stala globdlni spole¢nost. Kolabo-
rativni roboticka ramena Universal Robots
se prodavaji po celém svété, a firma ma
vlastni regiondlni pobocky ve dvaceti ze-
mich svéta. Uspéch hlavni myslenky nasi
spole¢nosti o uzivatelsky privétivych a fle-
xibilnich robotech, ktefi pracuji po boku
lidi znaci fakt, ze jsme dosud dodali na trh
vice jak 46,000 kobotl do 55 zemi svéta
a minuly rok jsme doséhli trzby 248 mili-
ont dolard.

Prvni kobot uvedeny do ostrého provozu v ddnské spolecnosti Linatex, Prosinec 2008
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Od doby, kdy se zacalo viibec poprvé
pouzivat slovo ,kobot”, jsme prikopniky
kolaborativni robotické automatizace.
Stéle prosazujeme vizi, ze kdyz jednodu-
ché ukoly ve vyrobé zastanou roboty, lidé
se pak mohou namisto stale se opakujici
monoténni ¢innosti vénovat zdokonalova-
ni vyroby, nebo Iépe porozumét potiebam
zdkaznikd a dodavatell, coz vede k rlstu
vyroby a ndsledné expanzi firmy. Z mnoha
Uspésnych instalaci nasich produktt vidi-
me, ze pravé takové uvazovani je spravné.
Je fascinujici sledovat vyvoj a pokrok robo-
tickych technologii a vyznamné pfispivat
k jejich uvedeni do provozu u zdkaznikd.
Tak na dalsi uspésnou dekadu!




Kolaborativni roboty, neboli koboty, vytvareji dalsi prileZitosti pro automatizaci elektronického priimyslu.
Jsou charakteristické jejich schopnosti pracovat ve specifické vyrobni oblasti, po boku pracovnikd.
Dale pak rychlou implementaci a snadnym pfesunem na nové ukoly. V neposledni fadé i intuitivnim
programovanim a obsluhou. Mohou pomoci v procesech jako je montdz, lepeni, svafovani, baleni,

paletizace, nebo kontrola kvality.

Kolaborativni roboty

Potencia
Vv elektro

Vyrobci z celého svéta investuji do auto-
matizace. Podle prizkumu “SMEs Baro-
meter robotizace”", provedeného v Ces-
ku na jafe 2020 i mezi spole¢nostmi za-
byvajicimi se vyrobou elektroniky vyply-
va, ze mezi dllezitymi faktory motivuji-
cimi malé a stfedni podniky k robotizaci
je zlepseni vykonnosti vyroby (93,5 %).
Déale spole¢nosti zmirovaly: eliminace
vyrobnich chyb (75,8 %) a zvyseni kvality

automatizace
nickéem pramys

Pavel Bezucky, Area Sales Manager, Universal Robots

produkce (75,8 %), posileni konkuren-
ceschopnosti (74,4 %), zkraceni dodaci
Ihity (70,5 %), zvy$eni produkce (66,6 %),
standardizace procesu (60,2 %), obtiznost
pfi hledani a udrzeni zaméstnancua (57,7
%), zvyseni vyrobni bezpecnosti (56,3 %)
a zvyseni produk¢ni flexibility (50,1 %).

Elektronické odvétvi a high-tech pramysl
jsou jednim z hlavnich motor( konceptu
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Prdmyslu 4.0. Firmy v téchto odvétvich
potiebuji automatizovat vyrobu co moz-
na nejvice flexibilng, aby mohly rychle
reagovat na neustaly technologicky vyvoj.

Schopnost rychle se pfizplsobit okamzi-
tym pozadavkim a potifebam zakaznik(
je pro vyrobce elektronickych komponent
jednou z hlavnich vyzev. Musi vyrabét
vzorky, certifikovat produkty a zéaroven

\

vyrabét pro zékazniky v co mozna nejkrat-
$im case. Pro dosazeni maximalni urovné
kvality musi byt viechny vyrobky také
testovény. Mnoho spole¢nosti ponechava
tento ¢asové naro¢ny ukol na manudlnich
procesech, coz znamen4, ze zaméstnanci
pracuji rutinné, jsou méné produktivni
a délaji vice chyb v porovnani s automa-
tizovanymi procesy. Stale vice vyrobcl
Spickovych technologii hleda zpUsoby,
jak efektivnéji optimalizovat nejen proce-
sy testovani, ale i celou vyrobu a plnit tak
neustale se ménici objednavky zakaznikd.

Kolaborativni roboty jsou pro vyrobce
elektroniky idealni volbou, protoZe nabizi
skvélou kombinaci flexibility a presnosti,
dokonce i v procesech které doposud ne-
bylo mozné automatizovat. Maji moznost
pracovat 24 hodin a jejich opakovatelnost
pohybu ¢ini pouze 0.03mm (v pfipadé
Universal Robots). To umozniuje firmam
vyuzivat maximalni rozsah jejich vyrobni
kapacity a udrzet konzistentni kvalitu vy-
robk(. Kompaktni konstrukce pak umoz-
fuje vyuzit koboty i ve stisnénych pracov-
nich podminkach.

Aplikace

Koboty umoznuji kompletni automatizaci
aplikaci v elektronickém pramyslu. Za-
rucuji konzistentni vysokou kvalitu, pre-
nost, stejné jako stale stejné dévkovani

i po mnoha opakovanich. Kolaborativni
roboty navic zvysuji presnost procesl
a omezuji zmetkovitost. Vynikaji v mon-
tazi, lepeni, svafovani, baleni, paletizaci
a kontrole kvality. Jejich nasazeni mé po-
zitivni dopad na rychlost a kvalitu vyro-
by. Zéroven se minimalizuje riziko vzniku
pracovnich Uraz(i zaméstnanct spojenych
s tézkym strojirenstvim. Vyrobni firma
muiZe podle potteby vyuzivat koboty vy-
bavené rliznymi koncovymi nastroji nebo
optickymi systémy béhem rliznych fazi
vyroby, napf. sestavovani malych elektro-
nickych komponent a ¢asti.

Priklady aplikaci

Spole¢nost Paradigm Electronics je vyrob-
cem spickovych reproduktord a subwoo-
ferQ. Ve snaze uspokojit poptavku po vy-
robcich, které jsou narocné na pracovni
silu spole¢nost pofidila kobota UR10 aby
provadél lesténi. , Tento typ robota umoznil
prdci ¢lovéka a robot ana stejném pracov-
nim misté. Nyni pracuji v operaci kyvadlo-
vého typu, kde mohou navzdjem bezpeéné
spolupracovat. Clovék mize zkontrolovat,
zda robot udélal sprdvé svou prdci, nez
je mu preddn kus k zdvérecnému lesténi.
Je to do velké miry rucni prdce,” fikd John
Phillips, vedouci vyroby v Paradigm. ,Po-
kud je vyvinuto pfilis mnoho sily, dil se za-
hreje a vysledkem je pravy opak toho, ¢eho
se snazime dosdhnout. Mit k dispozici robo-

ta, ktery vzdy aplikuje stejny tlak je obrovskd
vyhoda,” uptesnuje Phillips.

Skupina robotl od Universal Robots
nyni fesi neustale se ménici vyrobni po-
zadavky vyrobce malych elektronickych
dil( Scott Fetzer Electrical Group (SFEG).
Ve firmé umistili své koboty Universal
Robots na podvozky s kolecky, takze maji
k dispozici flotilu mobilnich robotd, ktera
je rozmisténa na stanovistich po celém
useku lisovny. Koboty jsou tak uzite¢nymi
pomocniky pfi procesu vyroby electronic-
kych komponent. Dalsi roboty spole¢nost
planuje potidit pro obsluhu lisG.

Mnoho dalSich pfipadovych studii dobfre
popisuje viestrannost feSeni automati-
zace pomoci kolaborativni robotiky. Diky
jednoduchosti programovani a pouzivéni
jsou koboty v rukou firem nastrojem, kte-
ry jim pomaha se rychleji rozvijet a obstat
v ndro¢né konkurenci na trhu.

www.universal-robots.com

[1] Prizkum “SMEs Barometr robotizace” Byl proveden spole¢nosti
SC&C na skupiné 196 malych a stfedné velkych (SMEs) vyrobnich
firem v Ceské republice. Prizkumu se zGéastnily firmy z téchto
primyslovych odvétvi: kovopriimysl a strojirenstvi; zpracovani
plastdi a chemickych produktd; potravinaiské a tabakové pro-
dukty; zpracovatelé dreva a drevénych vyrobki (véetné nabyt-
ku); textilni a odévni priimysl; elektricky a elektronicky; stavebni
materialy; automobilovy pramysl; papirensky a tiskafsky pramy-
sl; sklafsky a keramicky pramyslkamenopriimysl a zpracovani
minerald. Prizkum byl proveden metodou CATI. Prazkum byl
proveden na zakladé zadani spolecnosti Universal Robots.
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Nehadejte, kdy se vam
investice do kobota vrati.

Spocitejte si to na

p ) IR

UNIVERSAL
ROBOTS
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AMPER - nejvetsi veletrh
modernich technologii

28. roc¢nik veletrhu elektrotechniky, energetiky, automatizace, ko-
munikace, osvétleni a zabezpeceni se bude konat v terminu 16. -
19.3.2021 v Brné. Aktualné svoji icast potvrdilo 428 vystavovatelu!

Veletrh AMPER je kazdoro¢né nejvétsi udalosti v oblastech elektro-
techniky, energetiky, elektroinstalace, elektroniky, digitalizace, au-
tomatizace, ICT, osvétleni a zabezpeceni v Ceské republice i na Slo-
vensku. Po letosni covidové pauze se 28. ro¢nik veletrhu bude
konat v terminu 16. - 19. bfezna 2021 na brnénském Vystavisti.

27. ro¢niku veletrhu AMPER se zucastnilo 649 vystavovatell z 26
zemi svéta a navstivilo jej vice nez 43 000 odbornych navstévnikd
zejména z Ceska, Slovenska, Némecka, Polska, Rakouska, Madar-
ska a dalSich zemi.

Organizatofi jiz nyni pfipravuji odborny doprovodny program,

ktery se zaméfi na nejmodernéjsi technologie predevsim v ére
digitalizace a 5G siti. Kromé samostatnych konferenci, seminard

shari ABE Abiwy™

a odbornych setkani se ndvstévnici mohou tésit i na rozsahla vi-
cedenni féra jako je napt. FORUM OPTONIKA, FORUM AUTOMATI-
ZACE & DIGITALIZACE nebo FORUM ENERGETIKY. Soubor odbor-
nych predndsek i praktickych ukazek bude tvofit i doprovodny
program s ndzvem AMPER 5G EXPERIENCE ZONE. Nebude chybét
ani soutéz o nejpfinosnéjsi exponat veletrhu ZLATY AMPER 2021.

www.elektroatrh.cz

28. mezinarodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,

AMPER

komunikace, osvétleni a zabezpeceni

2021

16. - 19. 3. 2021 | BRNO
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£ DY
TEPLARENSTVI
\_‘ A ENERGETIKY

»Sviij boj o uhli jsme prohrdli,” ekl p¥i zahajeni konference

Dny teplarenstvi a energetiky 2020 predseda vykonné rady
Teplarenského sdruzeni CR Tomas Drapela. Tim naznadil, ze jedina
noha, o kterou se nase tepelna energetika opirala desitky let,

bude amputovana. Nové prichazi prostor pro plyn, biomasu

a odpady.

Teplarenstvi bude stat
pouze na trech zdrojich,
ukazala konference
Dny teplarenstvi

a energetiky 2020

Jsme v situaci, kdy musime i pfesto, Ze se ndm to nelibi, pravidla re-
spektovat,” fekl ve své predndsce, zprostfedkované online, ministr
primyslu a obchodu Karel Havlicek. Zminil, Zze i kdyz Evropa de-
klaruje, Ze mé v3e v oblasti pfechodu z uhli na alternativni zdroje
vyfeseno, neni tomu tak. . Je to néjakd vize a cil, ale s ohledem na to,
co probéhlo v rdmci koronaviru, bude podle mého ndzoru kazdd
zemé prehodnocovat své ambice,” okomentoval soucasnou situaci
ministr Havlicek.

Odbornici se na konferenci Dny teplérenstvi a energetiky shodli
na tom, Ze plnit cile Pafizské dohody neni redlné. At uz z pohledu
dopravy, energetiky nebo pramyslu. ,Nejsem si jist, zda politické
smysleni soucasné Evropy skutecné zodpovédné domysli, co bude
v roce 2050, mozZnd i drive, kdyZ o tom rozhoduji lidé, ktefi u toho
rozhodné nebudou,” fekl i¢astniklim konference ministr primyslu
a obchodu.

www.elektroatrh.cz

Neni pochyb o tom, ze ekologizace je sprdvnd myslenka a je tireba
v ni pokracovat. Je viak nezbytné, aby byly nastroje ekologizace
uplatovany s respektem k jednotlivym zemim. ,Je to o rozum-
ném utlumu uhli” zdGraznil ministr. ,Emisni povolenka je ndstroj
takrka zdrcujici. Mdzeme se brdnit politicky, ekonomicky, pokud ale
bude riist cena povolenek a sniZovat se jejich mnoZstvi, jde o obrov-
sky tlak.”

Kudy vede cesta?

Transformace musi byt provedena v co nejkratsim c¢ase a pomoc
je pfipravena, o tom nékolikrét ujistil hosty ministr Havlicek. Mo-
derniza¢ni fond a fond obnovy jsou zdroje, kde by v co nejkratsi
dobé méli energetici najit dost finan¢nich prostiedki na prechod
od uhli. Zvlastni akcent pfitom kladl opakované na slovo ,rych-
lost”.

Jako prozatim nejschidnéjsi cesta se jevi technologie vyuzivajici
energie z plynu. Memorandum podepsané mezi Teplarenskym
sdruzenim CR a Ceskym plynarenskym svazem nastinilo cestu
spoluprdace pro zachovani soustav zasobovani teplem.

Velmi jasné kontury ma také pfechod na technologie vyuziva-
ni energie z biomasy. Doba k pouziti této suroviny samoziejmé
nahrava. Energetické zpracovani dfeva napadeného klrovcem
se jevi jako jedno z nejefektivnéjsich. Pfipravovana dohoda mezi
teplarniky a Sdruzenim vlastnikd obecnich a soukromych lesti CR,
které na konferenci zastupoval Konstantin Kinsky, zaru¢i dosta-
tek paliva pro zamyslené projekty. ,Otdzka zni, bude v budoucnos-
ti biomasa? Ano,” fekl Konstantin Kinsky plénu ve své pfednasce
a informaci oprel o jasné exaktni argumenty.

Jako treti, a ne nevyznamny zdroj, je energetické vyuzivani odpa-
dd. ,Je opravdu skoda, Ze se odpady posouvaji do roku 2030,” fekl
Richard Horky, jednatel firmy TTS energo z Trebice k navrhované-
mu terminu omezeni skladkovani. Zdaraznil, ze v teplarné v Tre-
bi¢i by mohly tvofit az 30 procent vyroby tepla. Poukazal na to,
Ze by bylo dobré zohlednit usneseni hospodaiského vyboru, kte-

ré navrhuje posunout omezeni sklddkovani na rok 2028.

26. roc¢nik ucastniky nadchl

,Dny tepldrenstvi a energetiky, i navzdory omezenim spojenym
s koronavirem, probéhly tispésné v uvolnéné a prijemné atmosfére.
Konference se ve dvou dnech ztcastnilo 913 ndvstévnikd, probéhlo
47 predndsek a prezentovalo se 101 firem,” fika Ales Pohl ze spole¢-
nosti Exponex, organizatora akce. V ramci konference byla uplat-
néna veskera opatfeni aktudlné pozadovana pro tento typ akce.
,Rddi bychom vds jiZ pozvali na 27. roénik nejvétsi akce v oblasti
energetiky a tepldrenstvi, kterd se bude konat 27.-28. dubna 2021,
doplnil Ale$ Pohl. Pfednasky, informace i fotografie z letoSniho
ro¢niku jsou ke stazeni na webu dnytepen.cz

www.elektroatrh.cz
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NOVINKY V OSVETLENI

Spoleénosti Kanlux s. r. 0. Ceska republika a Kanlux s. r. o. Slovenska republika byly zalozeny v roce
1999 pod plivodnim nazvem KANIA CZ a KANIA SK jako spolecnosti pro prodej svitidel, svételnych
zdroju a elektroinstala¢niho materialu. Ve velmi kratké dobé byly pro znacku KANIA a nasledné KANLUX
vybudovany velmi dobfe funguijici distribucni sité na obou trzich a v dnesni dobé jiz patii mezi lidry
¢eského i slovenského trhu s osvétlenim a elektroinstalaénim materidlem. Kanlux s.r.o. Cesko sidli
ve vlastni moderni kancelaiské budové ve Frydku-Mistku v aredlu s pfilehlymi sklady o celkové plose pres
6 000 m2 Kanlux s. r. o. Slovensko pak v nové rekonstruovanych prostorach priimyslové zény v Trenéiné

na Zlatovské ulici.

Spolecnost KANLUX

posiluje svou pozici

na ceském a slovenském trhu

Produkty Kanlux nejen na trzich Ceska

a Slovenska

Spole¢nosti Kanlux s. r. 0. v Cesku a na Slo-

vensku se zabyvaji prodejem, distribuci,

ale i vyrobou vlastnich vyrobkl pod svymi
znackami.

Mezi tyto vyrobky patfi zejména:

- svételné zdroje vcetné LED zdrojl a LED
pask a piislusenstvi,

- venkovni i vnitini osvétleni a svitidla pro
ddm, byt, budovu, kanceldr, halu vcetné
technickych a profi svitidel,

- napdjeci, fidici a spinaci zafizeni,

- elektroinstala¢ni material,

- vypinace a zasuvky MOWION

- jistici technika IDEALTS,

- nouzova svitidla.

Svitidla Kanlux fady ALIN, OFIS

a FUTURIO z vlastni vyroby uréené pro
profesionalni instalace

Kanlux ALIN LED jsou liniova svitidla, kte-
ra Ize pfizplsobit podle potieb. Dodavaji
se ve tfech barvach - bile, ¢erné a stfibrné,
se tfemi typy difuzord. Na prani maze byt
svitidlo KANLUX ALIN vybaveno fidici jed-
notkou DALI. Tato svitidla jsou idedIni pro
pouziti do interiéru budov. Jejich svételna
ucinnost je do 110 Im/W, barevna stalost
je SDCM<3 (elipsy Mac Adama) a svételny
tok do 4800 Im.

Kanlux OFIS LED jsou stropni svitidla
do interiér(l budov se tfemi typy difuzo-
ri se svételnou Ucinnosti do 128 Im/W,
barevnou stalosti SDCM<3 (elipsy MacA-
dama) a zivotnosti 50 000 hod. Vynikaji
rovnomérnym rozptylem svétla diky uni-
katnim moduldm LED. Mohou byt pfisa-
zené nebo vestavné, vybavené jednotkou
DALI nebo bez ni.

Kanlux FUTURIO LED je nova fada LED
hermetickych svitidel, jejichz svételnd
uc¢innost je do 160 Im/W a svételny tok
do 10 200 Im. Kanlux FUTURIO LED je pro-

Kanlux ALIN

www.elektroatrh.cz

SERIE STROPNICH SVITIDEL LED

OFfS LED
Kanlux OFIS LED

dukt, se kterym se velice dobfe pracuje.
Snadny a rychly pfistup pro pfislusné pfi-
pojovaci prvky svitidel umozruje montaz
svitidla za méné nez 3 minuty. Idedlni po-
uziti pro garaze, pramyslové haly, sklady,
podzemni chodby atd.

Vypinace a zasuvky MOWION

by Kanlux fady LOGI, DOMO a TEKNO
Znacka MOWION by Kanlux vypinacl
a zasuvek vznikla ve spolupraci s elektri-
kari, ktefi potfebuji zajistit montaz rych-
lou a jednoduchou a investorem, ktery
potiebuje, aby byl vyrobek bezporuchovy
a univerzalni. A nakonec i uzivatelem, kte-
ry se zajima nejen o parametry, ale také
o estetiku svého interiéru. Kazdd ze ¢tyr
fad zafizeni MOWION je ur¢ena pro kon-
krétni ukoly a ma jiné vyhody. Diky kon-
figurdtoru na strankdch www. mowion.
¢z nebo www.mowion.sk si kazdy muze
vybrat fadu, ktera perfektné vyhovuje
jeho potrebam, at uz se jedna o typy LOGI,
DOMO, BIURO nebo TEKNO.

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS je nasi reakci
na potieby intenzivné se rozvijejiciho
trhu. Specializujeme se na modularni zafi-
zeni, ale v sortimentu mame také rozvadé-
¢e. Vsechno na jednom misté, kompatibil-
ni a komplementérni. Diky promyslenym
feSenim a vysoké technické urovni znac¢-
ka IDEAL TS zarucuje spolehlivy provoz
po mnoho let.

www.elektroatrh.cz

NOVINKY V OSVETLENI

,LED zarovky”. U vybranych modeld Zaro-
vek Ize svétlo také stmivat. Tfi Urovné jasu
umoznuji nastavit jiné svétlo tehdy, kdyz
Ctete ditéti knizku pfed spanim a jiné,
kdyZ mu nechdvate lampu rozsvicenou.

Pokud mate zajem o podrobnéjsi infor-
mace k nasim produktdm, kontaktujte
nas prostrednictvim www.kanlux.cz nebo
www.kanlux.sk a kontaktdm na nich zve-
fejnénych.

Kanlux s.r.o.
Sadova 618
738 01 Frydek-Mistek
www.kanlux.cz
www.kanlux.sk

Kanlux MOWION

Nové svételné zdroje

Kanlux XLED a 1Q LED Diky svételnym
zdrojim Kanlux XLED a IQLED vytvari- Kanlux XLED
me novy standard a ddvame svétlu novy
tvar. Spojili jsme zde nejlepsi vlastnosti
tradi¢ni Zarovky a LED svételného zdroje
do jednoho. Takto vznikla Kanlux XLED
- skute¢nd LED Zzarovka. Kdo ji vezme
do rukou, uvidi dokonale zndmy model
- sklenénd barika, tradi¢ni zavit a vldkna.
Pokud se viak pozorné podivate, zjistite,
ze ,vlakna” jsou trvanlivé LED filamenty,
diky kterym ziskate az 15 000 hodin svice-
ni, a které spottebuji jen velmi mélo elek-
trické energie. Diky Kanlux XLED mUzete
také ziskat jakoukoli barvu svétla: teplou,
neutrdIni nebo studenou, to vie ze stejné

—
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Snad kazdou domacnost trapi naklady spojené s topenim ¢i spotiebou vody. Ve snaze usetrit néjakou tu
korunu pak maji lidé tendenci vérit kazdé radé, kterou na téma uspory energii uslysi. Jenze ne viechny
dobie minéné rady skutecné funguiji.

O uspore energii koluje mnoho
rad. Ne vsechny jsou
ale opravdu ucinné

Hodné zivé diskuse vedou lidé napiiklad
ohledné umisténi radatord. Mnozi totiz
tvrdi, Ze kdyz mame radiator hned pod
oknem, unika ndm drahocenné teplo ven.
Vasné budi i dilema, zda je ekonomicté;si
dat prednost sprie pred napusténou va-
nou. Vime, jak to ve skute¢nosti je.

Radiator pod okny

Asi 90 % radiatort je umisténo pod okny.
Obavy, ze kvali tomu unika teplo ven, jsou
ale liché.

Misto pod okny mélo svij divod v minu-
losti, kdy jesté okna nebyla tak dokonald
jako dnes a radidtory tak mély za ukol
ohfét chladny vzduch, ktery jimi pronikal.
Pokud ale vasimi okny vylozené nepro-
fukuje, neni tieba se bat, ze topite panu
bohu do oken.

Ve skute¢nosti modernimi okny pfi-
chazite maximdlné o desetinu energie.
O podstatné vétsi ztratu tepla se postaraji
nezateplené zdi. Odbornici tvrdi, Ze sté-
nami mize unikat az 35% tepla. Jestlize
mate doma starsi okna a nejste o jejich
tésnosti dvakrat presvédceni, instalujte
na okna zavésy - ty vdm pomohou udrzet
teplo v mistnosti. Nezapomernte ale na to,
Ze se museji zatahovat za radidtorem, ni-
koliv pred nim.

Radiatory pod okny vSsak maji svdj vyznam
i v dnedni dobé, a to zejména esteticky
a prakticky. V mistnosti totiz zbude pod-
statné vice mista na skfiné a dalsi nabytek.

Vypinani topeni

Hodné lidi se snazi Setfit i tim, Ze kdyz od-
chazi do prace nebo jede na pér dni pry¢,
vypind topeni. Z hlediska uUspor je ale
vyhodnéjsi mit termostatickou hlavici
po cely den nastavenou na nizsi stupen
a po ndvratu z prace jen malinko pfitopit.
Vypnout topeni Uplné a pak studeny byt
vytapét znovu - to stoji vic, nez v ném
po cely den drzet pfijemnou teplotu.
Za teplo tak utratite méné a komfort by-
dleni se zvysi.

Topeni se vyplati vypnout v dobé, kdy
jedete pry¢ na vice dni. To si ovéem mu-

LR ar

zete dovolit jen béhem mirné zimy. Po-
kud mrzne, riskujete, Ze trubky zamrznou.
V takovém pfipadé je lepsi pouzit ¢asovy
spina¢ na zhruba hodinu denné. Mélo
by to stacit, aby voda v systému nezamrz-
la. Nejvhodnéjsi je nastavit spinac¢ na ho-
dinu po vychodu slunce, kdy byva teplota

Sprcha vs. vana

V souvislosti s Usporou vody se vedou
nejcastéjsi spory o to, zda vyjde levnéji
sprchovani nebo koupel ve vané. Jenze
i kdyz se to zd4 byt jasné, tak jednoduchd
odpovéd na tuto otazku neni.

Podle odbornikd totiz hodné zalezi
na tom, jak se ¢lovék sprchuje. Do vany
potiebujete okolo 80 litrd, zatimco pé-
timinutové sprchovani znamend 60 lit-
rd. Ze silné sprchy jich vsak mize vytéct
az 130 litrd. Je také dllezité, jak vodu ohti-
véte a jak teplou ji mate radi. Existuji ov-
Sem rdzné sprchy a nékteré z nich slibuji
i padesatiprocentni Usporu vody. Zna¢né
mnozstvi vody usetfite i tim, kdyz sprchu
pfi mydleni se vypnete a pak jen zapnete
na oplachnuti.

Stand-by rezim

Penize Ize udetfit i za elektfinu a v tomto
ohledu se hodné muvi o plytvani pro-
stfednictvim spotfebi¢  ponechanych
v pohotovostnim (stand-by) rezimu. Tady
je pravda jasna. | kdyz podle pravidel ne-
smi zadny spotiebic prodany v EU po roce
2010 mit pohotovostni spotfebu vyssi nez
1 Wh, vétsinou ma kazdy téchto spotrebi-

¢t doma nékolik a v souctu se uz pak jed-
na o mnohem vétsi spotiebu.

Podle jednoho prizkumu utrati bézna
domacnost za elektfinu pouzitou v poho-
tovostnim rezimu v prdméru vice nez 800
korun ro¢né.

Uzitecné tipy pro Gsporu tepla

Kolem radidtoru by mél byt dostatek mis-
ta, protoze nabytek v jeho blizkosti pohl-
cuje teplo. Za néj Ize umistit panely, které
teplo odrazeji zpét do mistnosti. Tam, kde
jsou vysoké stropy, je vhodné nad radi-
ator umistit polici, jez nasméruje teplo
do mistnosti.

Idealni vlhkost vzduchu pro pocit tepla
je pfiblizné 50%. Je-li mensi, pomohou
rostliny nebo zvlh¢ovace. Vétrejte tfeba
dvakrat denné asi 10 minut, nejlépe pra-
vanem. Pfi vétrani bychom neméli topit.
Nepfretdpéjte si doma. Kazdy 1 °C na-
vic znamena navyseni spotifeby ener-
gie 0 6%. Je nutné utésnit okna a dvere.
| kdyz jsou staré, dobrou izolaci Ize snizit
unik tepla az o polovinu. Radidtory muse-
ji byt cisté: prach dokaze zvysit spotiebu
az o 10%. O tom, jak radidtor vycistit, jsme
psali zde.

Doporucené usporné teploty: 20 °C v oby-
vaku, 23 °C v koupelné, 15 az 16 °C v loz-
nici a kuchyni. Pokud teplota v mistnosti
klesne pod 12 °C, bude vytapéni trvat
dlouho.

www.bydleni.instory.cz

Zahrani¢ni e-shopy usazené mimo Evropu ¢asto ignoruji zakonné predpisy EU na ochranu Zivotniho pro-
stiedi, placeni dani, obsahu nebezpecnych latek v prodavanych produktech atd. Problém se tyka prakticky
vsech skupin vyrobkd, napf. baterii, pneumatik, oball, nicméné kritickd je zejména situace u elektrozafizeni.

Zahranic¢ni e-shopy nabizeji
produkty, které nesplnuji

pravni predpisy EU

Tento stav odhalila studie evropské aso-
ciace zaméfujici se na oblast zpétného
odbéru svételné techniky Eucolight. Ku-
povat zboZi pfes e-shopy sidlici mimo Ev-
ropskou unii je velké riziko. Problematické
jsou zejména ty e-shopy, které v Evropé
nemaji zadné fyzické pobocky (nejsou tzv.
v EU ,usazené”). Jsou tedy prakticky ne-
dostizitelné a tim i nepostizZitelné evrop-
skymi dozorovymi organy. Takové jednani
se odborné oznacuje jako on-line free-ri-
ding, coz by se s trochou nadsazky dalo
do cestiny volné prelozit jako "internetova
jizda bez pravidel"

Cim dal vic evropskych, a tedy i Ceskych
spotrebiteld, si pres e-shopy sidlici v asij-
skych a jinych neevropskych zemich na-
kupuje elektroniku, baterie, pneumatiky
a jiné vyrobky, které si nechavaji zasilat
piimo domd. A jelikoZ se jedna o vyrobky,
které jsou dorucovany ze zahranici (zpra-
vidla mimo EU) pfimo kone¢nému spotre-
biteli, neni v fadé pfipadl ani testovana
bezpecnost téchto vyrobkd, obsah nebez-
pec¢nych latek, nemaji potfebné homolo-
gace, neni za né ¢asto odvedeno ani DPH,
neni zajisténa garance vraceni nefunkéni-
ho produktu nebo servis atd. Vysledkem
je nizkd cena, na kterou néktefi kupujici
jesté stéle slysi. Spotiebitelé nakupem
téchto vyrobk(, kromé finan¢ni djmy ply-
nouci z jejich potencialni nefunkénosti,
podstupuiji i vysoké riziko ohroZeni zdravi.
Po ukonceni Zivotnosti pak tyto produkty
zatézuji zivotni prostiedi, a to nejen rizi-
kovym obsahem nebezpecnych latek, ale
také proto, ze se jejich vyrobci nepodileji
na jejich ekologickém sbéru a recyklaci.

"Na prvni pohled se ndkup tohoto zboZi
mdiZe jevit jako vyhodny, protoZe cena byvd
vyrazné nizsi, nez u vyrobku v EU vyrobe-
nych, nebo dovezenych do EU standardni
cestou pfidodrzZenivsech platnych predpisu.
Tato vyhoda je ale vykoupena tim, Ze se &as-
to jednd o artikl druhého nebo tretiho rddu
bez jakékoliv homologace ¢i bezpeénost-
nich zdruk. Navic mohou obsahovat radu
skodlivych Idtek,” tika Petr Cihal z nezisko-
vé ekologické spole¢nosti Ekolamp.

DalSim problematickym aspektem téchto
produktll je nekald konkurence pro po-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

GRAF: Procento vyrobku nabizenych zahrani¢nimi
e-shopy, u kterych bylo zjisténo, Ze nejsou v souladu
s evropskou smérnici o odpadnich elektrickych

a elektronickych zatizenich. V CR se jednalo
dokonce o 100 % testovanych produkti nabizenych
zahraniénimi e-shopy.

ctivé a odpovédné vyrobce a dovozce.
Je jasné, Ze pokud evropsti vyrobci nebo
dovozci, importujici své vyrobky do EU
standardni cestou, musi splriovat fadu
nafizeni a pravnich predpist osettujicich
potencialni bezpecnostni a zdravotni ri-
zika jejich vyrobku. Logicky tak nemohou
cenové konkurovat tém, ktefi tato pravi-
dla neplni. To samé se tykd i environmen-
talnich rizik, kterd pfimo ohrozuji Zivotni
prostredi.

Evropskd asociace sdruzujici organiza-
ce zajistujici zpétny odbér osvétlovaci
techniky - EucoLight - analyzovala vice
nez 3 000 elektrozafizeni dostupnych
prostiednictvim e-shopu v 10 zemich EU
veetné Ceské republiky. Vysledky studie
ukdzaly mimoradné vysokou miru poru-
Sovani zakonnych predpisd na ochranu
Zivotniho prostiedi. Zejména se jednd
o nedodrzovani zdkonného pozadavku
na zapojeni se do systému sbéru a recy-
klace elektroodpadu. Drtivd vétsina e-
-shopU usazenych mimo EU (zejména pak
v Cind) pfi prodeji evropskym zékaznikaim
tyto predpisy zcela ignoruje. Vyznamna
¢ast vyslouzilych elektrozafizeni ma pfi-
tom charakter nebezpecného odpadu
(obsahuji napt. rtut, freony, ¢i jiné zdravi
¢i ptirodé Skodlivé latky). Sbér a recykla-
ce takového elektroodpadu jsou tedy pro
ochranu Zivotniho prostredi zcela klicové.
Ato i proto, ze vzhledem ke zvy3ujici se zi-
votni Urovni je elektroodpad nejrychleji
rostoucim typem odpadu v EU.

Porusovani environmentélnich predpist
bylo ve studii patrné v celé fadé skupin
produktl. Jako obzvlasté problematicka
se ukazala mensi elektrozafizeni, ktera Ize
snadno a jednoduse zasilat postou, jako
napfiklad svételné zdroje. U nich se nedo-
statky v dodrZovani predpisu tykaly pres
80 % testovanych vyrobk( nabizenych za-
hrani¢nimi e-shopy.

Studie OECD (Extended Producer Respon-
sibility and the Impact of Online Sales)
uvadi, Ze na evropsky trh je ro¢né umis-
téno zahrani¢nimi e-shopy 460 000 tun
elektrozafizeni, které spada pravé do ka-
tegorie on-line free-ridingu.

V zépadni Evropé uz dosahuje mira on-
-line free-ridingu ze zemi mimo EU péti
az deseti procent vsech vyrobk( uve-
denych na trh a tento trend se pomalu
presouva i do Ceska. "V fadé evropskych
statd se podle zahrani¢nich studii s timto
fenoménem potykaji a vzhledem k tomu,
Ze u nas stoupa obliba nakup pres inter-
net, Ize pfedpokladat, Zze i on-line free-
-riding bude mit v domécich podmin-
kdch vzestupnou tendenci" uvedl v této
souvislosti pro Aktualné.cz Ladislav Tryl¢,
vedouci odboru odpadd na ministerstvu
zivotniho prostiedi.

"On-line free-riding md spiSe dopady na vy-
robce a dovozce, ktefi rddné pini své po-
vinnosti. Prodejci, ktefi nejsou zatiZeni re-
cyklacnimi a jingymi poplatky, maji logicky
vZdy vyhodnéjsi postaveni na trhu," potvrdil
Aktualné Martin Zemek z Ceské inspekce
zivotniho prostiedi.

Snahu o zamezeni on-line free-ridingu
nyni vyviji i EU. Zatim nejcasté&ji navrho-
vanym feSenim se jevi pfeneseni odpo-
védnosti na dopravce, ktefi dorucuji v e-
-shopech objednané vyrobky koncovym
zakaznikm. Toto opatfeni nyni testuje
Belgie, ktera umoznila dopravcim zahr-
nout odpovédnost za on-line free-ride-
ry zahrnout do prepravnich podminek.
"V pfipadé, Ze by toto feseni zvitézilo, je kli-
cové, aby dopravce vzdy védél, jaky vyrobek
prepravuje, a mohl se tak vyhnout nelegdl-
nimu jedndni," uzaviel Ladislav Tryl¢.
www.ekolamp.cz
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VETRNA BUDOUCNOST
A DALSi OBNOVITELNE
ZDROJE S ELEKTROMOBILITOU

po 5 letech

VAZENI PRATELE,
pfed 5 lety, v roce 2015, jste mohli ist ¢la-
nek se stejnym nadpisem.

Nyni jsem byl redakci Elektro a trh poza-
dén jako odbornik na tyto obory, abych
napsal pokracovani, tehdy velmi Uspés-
ného ¢lanku o tom, kam se tyto obory
posunuly a co se za uplynulou pétiletku
pfechodu svéta na elektromobily a obno-
vitelné zdroje odehrélo.

UVODEM

Musim konstatovat, Ze se véci opravdu
posunuly gigantickymi kroky kupredu.

V celém svété probiha tzv. zelené ekolo-

gické Silenstvi, které je prolindno jak vy-
sokym tempem a nadsenim, tak na druhé
strané kritikou odplrcd, mnohdy vsak
z fad starého zkostnatélého lobby zave-
denych firem, jez nova doba nuti k trans-
formaci a investicim do novych véci.

Tuto novou éru viak testuji dnesni dny
slavného Covidu, ktery zpomaluje celo-
svétové tempo, avsak nékterym cildm
a oborlim z fad obnovitelné energetiky
muZze vyrazné pomoci.

Hlavnim adeptem je NEMECKO.

PhDr. Jifi VIk

PROC ZROVNA NEMECKO?
Némecko mozna s Cinou maji na celém
svété snad nejodvaznéjsi ambice v pre-
chodu na ¢istou energetiku.

Jak vime, Némecko se rozhodlo, ze do roku
2022 odstavi vSechny atomové elektrarny.
Stéle jich ma v provozu Sest.

Tento rok 2022 se razantné blizi. Némecko
jej oznacuje jako zdsadni v prechodu pou-
ze na distou energetiku s timto smélym
planem.

Pokud projizdite Némeckem, tak vidite,
ze to nasi sousedé berou opravdu vazné

Prvni Tesla Roadster v zddech rakousky vétrny park pdr km od Mikulova. Viykon jedné turbiny 2 MW

a stavi vétrné elektrarny, kde je to jen tro-
chu mozné, na mofi i na pevniné.

V Némecku probihal obrovsky boom s po-
kryvanim stfech fotovoltaikou. Tisice a ti-
sice firem si nechalo na své tovarny, nebo
sklady, seniky, supermarkety nainstalovat
fotovoltaické panely.

V minulosti pfi prajezdu Némeckem, jste
si mohli vS§imnout, Ze Némci davaji foto-
voltaiku jen na primyslové a hospodaiské
budovy. Po roce 2015 pak byl odstartovan
dalsi boom, kdy se v Némecku zacalo vy-
uzivat i strech béznych rodinnych domd,
prestoze se to diive povazovalo za nebez-
pecnou variantu.

Odpurci Némecku nevéfi, tvrdi, Ze budou
muset dovazet elektfinu z jinych zemi, a ta
se bude délat udajné z uhli, coz zvysi smo-
govou situaci tam, kde se bude vyrabét.
A tim padem to bude mit dopad i na zdra-
vi obyvatel.

Pokud se ale podivate porddné, zjistite,
Ze vétSina zemi Evropy se pousti do obno-
vitelnych zdrojl stale vic a tepelné elek-
trérny se predélavaji z uhli na biomasu.
Uhli je mozna na uUstupu. Zazili jsme v3ak,
Ze téZzari reaguji snizovanim cen uhli.

Neni divu, jde o byznys a prodavat chce
kazdy.

Némci se vsak nevzdévaji a pokracuji
ve svém tempu, aby dany termin zvladli.
Vyuzivaji se vSechny moznosti a Zddnou
vyjimkou nejsou ani bioplynové stanice.

SITUACI NEJEN NEMECKU,

ALE CELOSVETOVE POMAHA TAKE
AMERICKA TESLA.

Jak? Tesla je prlkopnickd firma / nejen
pro oblast elektromobility a obnovitelné
energetiky / a jeji projekty s technologi-
emi pro oblast bateriovych ulozist s foto-
voltaickymi taskami na stfechu s vizi ener-
getické nezdvislosti jsou velkou inspiraci
jak pro firmy, tak pro mnohé predstavitele
jednotlivych zemi.

Tesla a nejen ona stale vyviji nové typy
baterii dnes jiz s Zivotnosti nékolik desitek
let, coz predstavuje pokrok a posun.

Tesla sama pracuje na tom, aby jeji tovar-
ny a provozovny jely na cistou elektfinu,
kterou si samy vyrobi.

Dokonce maiji projekty, kdy i spotifebu
elektfiny pro véechny vozy Tesla, které kdy
vyrobili a vyrobi, dokazi vyménnym ob-
chodem pokryt z vlastni produkce.

JESTE JEDNOU NEMECKO

Némecko prozatim vyrobi nejvice cisté
energie v mofi nebo v pfimofskych ob-
lastech. Tuto energii, kterd bude navic,

www.elektroatrh.cz

Iv CR je malé mnozstvi vétrnych elektrdren tato je na Drdhanské vrchoviné, md vykon 1,8 MW

Popis této moravské elektrdrny

VETRNA ELEKTRARNA ROZSTANI

- typ VESTAS V100-1,8 MW Pt i




potiebuje transportovat napfiklad do Ba-
vorska, coz muze byt i 800 km. Tim logicky
dochdzi ke ztratdm, nebot se fesi sklado-
vani energie.

Ve je jiz vyfedeno, nebo se Uspésné fesi
Dnesni doba a technologicky pokrok a vy-
voj posouvd mysleni do vystavby bateri-
ovych ulozist.

Bateriova ulozisté budou jak velkd pro
celd mésta, tak mald pro rodinné domy
a malé firmy, které nabizi a vyrabi neje-
nom Tesla. Av3ak Tesla ma v této oblasti
nejlepsi marketing a technologicky vyvoj,
udava smér a je inspiraci a hnacim moto-
rem pro ostatni.

Pfed 5 a vice lety se mnoho nemluvilo
o tom, Ze kazdy rodinny dim si mize
vyrabét svoji elektfinu a myt svdj bate-
riovy box. Pokud mate vlastni elektrické
auto, mlzete si elektfinu do auta vyrabét
amQze na ni jetivas dam.

Pokud se to povede u vétsiny nemovitosti,
tak strach z transportu elektfiny Némec-
kem z velké ¢asti odpada.

POMOHOU | INTELIGENTNI
ENERGETICKE SITE A INTELIGENTNI

DOMACNOSTI.

Jak? Pred 5 ti lety se o tom jen sem tam
hovotilo, dnes se na tom intenzivné pra-
cuje a toi v Némecku.

INELIGENTNIi DOMACNOST - VERSUS
RESENI

Inteligentni domécnost znamena, ze jste
s elektrarnou a vasi domacnosti spojen
mobilem, bez ohledu kde se nachazite.

Elektrarna vam zasle napft. SMS: ,Ted sviti
slunce a foukd vitr, mdme mnoho ener-
gie, pokud si zapnete vase inteligentni
spotiebice, napf. pracku, tak bude prat
za zlomek ceny. Pokud méte v domé bate-
riovy box, tak mudzete nabijet, pokud mate
elektroauto, muzete nabijet i to a mate
zlomkové naklady:”

Potom nastane opacna situace, nesvi-
ti slunce a vétru je malo, sit si zdd4 dalsi
energii. Elektrarna Vdm posle SMS:, Pokud
mate nabité auto, nebo vas doméci bate-
riovy box — mlzete z néj prodat elektriku
zpét do sité a néco na tom vydélate”

Tim chci Fict, ze do budoucna se pocita
i s tim, Ze nade elektroauta a bateriové
boxy pomohou skrz inteligentni sité vy-
rovnavat hladinu kolisajici energie v siti

a zamezovat ,blackoutdm”.

Dalsi pfipadné skladovéni prebyte¢né
energie je uloZeni do vyrabéného plynu
v zédsobnicich a podle potfeby spustit
vyrobu spalovanim plynu, nebo trans-
portem plynu do déalkovych oblasti, ¢imz
se zamezi ztratdm pii dalkovém transpor-
tu energie, a vyrobit si energii z plynu
pfimo v potfebném misté spotieby a jeho
blizkém okoli.

NEMECKO FINALNE

Pokud se vratim k ambiciéznim cildim Né-
mecka, mnozi stile nevéri, ze to Némci
zvladnou.

Némci viak tvrdé pracuji a jsou zaméreni
dosdhnout svého cile a jit véem pfikladem
tak, jak to jde v mensim Dansku, kterému
se opakované dafi dosahovat 100% po-
kryti spotieby energie pouze z vétru.

Pokud by mélo Némecko zpozdéni, tak
to dfive ¢i pozdéji dosdhnou. Zpozdéni
u Némcd, pokud zrovna nastane, nebyva
nikdy tak velké.

Jestlize se celosvétova pandemie protah-

ne, muze to Némecku v dosazeni tohoto
cile pomoci, jelikoz je oslabena celosvéto-

Primorsky vétrny park v Estonsku

va ekonomika, a v dusledku plosného sni-
zeni odbéru elektfiny je nadéje k dodrzeni
stanoveného terminu pro vypnuti posled-
ni atomovky bez vypadku a energie a vy-
staceni si s vlastnimi zdroji.

OSTATNI ZEME EVROPY JSOU NA TOM
PODOBNE

Tempo prechodu na obnovitelné zdro-
je je vSude, at se podivate na vychod, ¢i
zapad a srovnate mapy, jak rostou vérné,
solarni, bioplynové elektrarny. Cela Evro-
pa ma nardst a to jak vyspélé zemé jako
je Spanélsko, Portugalsko, Francie, Italie,
Skandindvie, tak i zaostalejsi vychod jako
je Chorvatsko, Polsko, Madarsko, nebo tre-
ba Ukrajina a Turecko.

To plati jak pro obnovitelné zdroje, tak
i pro elektromobilitu a celkovy narst.

RYCHLEJSI TEMPO NEZ JSME CEKALI
Svét se rozhodl a cely vyvoj nabral daleko
rychlejsich obratek, nez se prvné cekalo,
prezentovalo a planovalo.

TADY JSOU DUKAZY V CiSLECH:

(jen strucné priklady)

1.Zatim co v roce 2011 — 2012 se jesté
moc elektromobilité a OZE nevéfilo, ale
zacinal se jiz novy prechod, tak v roce

2014 - 2015 jiz vznikaly tyto prognézy
a plany.

Tvrdilo se, ze Némecko chce do roku 2050
mit na silnicich vice elektromobild jak
spalovacich vozidel, Nizozemi to stejné jiz
v roce 2040, o Anglii se nemluvilo vibec.

-

Dnes je rok 2020 a Némecko a Anglie
po vzoru USA chce vymytit vSechny die-
selové vozy a do roku 2035 nékteré zemé
chtéji prejit jen na elektricky pohon viech
osobnich vozidel.

Mensi vétrny park v Némecku u ddlnic

Tesla I 'tech;v‘olggicky nddskok pred ostatnimi. S vyrobou elektromobilti budovali i sit rychlych stanic,
N . tato patii k nejhez¢im na svété a je v Ddnsku, druhd nejhez¢i stoji v Humpolci.




Nakladni dopravu zfejmé bude stfidat
elektrika a zemni plyn.

Je opravdu nezvyklé, Ze vie jde tak rych-
le, Ze tempo prechodu na elektrickd auta
a obnovitelné zdroje nabralo takové tem-
po, ze do 10, 15 v nékterych ptipadech
i 20 let predbihd pavodni plany, o kterych
v roce 2010 - 2015 mluvili jen odvazlivci
a vizionafi.

Osobné jako autor tohoto ¢lanku se sna-
Zim jit pfikladem v praxi toho, co Vdm tady
pisi.

Abych to potvrdil, tak od roku 2011, kdy
se pohybuiji profesionélné v téchto obo-
rech a od roku 2014, kdy se povedlo po-
fidit prvni elektromobil, tak od roku 2014
jsem nespalil témér zadné fosilni palivo.

V zésadé jezdim pouze elektromobilné
aza 1 rok najezdim v prdméru 105 000 Km
Za moji ¢innost a ¢innost mého tymu jsme
byli v poslednich 5 letech

7 x ocenéni princem Albertem z Monaka

1 x ocenéni princem Danska

1 x Guinness rekord za cestu kolem svéta
za 80 dni aj.

ZAVEREM

O vsech téchto nasich aktivitdch a Uspé-
Sich jste se mohli docist v minulych ¢is-
lech tohoto casopisu, kde byl i ¢ldnek
- 333 000 km elektromobilem za 3 roky. (
1-2/2018)

Tim, Ze jsme své Zivoty spojili s elektromo-
bilitou a ekologickou spole¢nosti Green
Victory Capital, dokazujeme, ze to jde
v praxi a pfimo se dokdzeme podilet
na tom, jak je napsano vyse a i na tom, co
vam od roku 2013 - 2014 pfinasim v ¢lan-
cich tohoto ¢asopisu Elektro a Trh.

Pokud vas zaujal tento ¢lanek, historii ¢lan-
k@ naleznete v databazich Elektro a Trh
nebo na strankach spole¢nosti Green Vic-
tory Capital Ltd. na www.greenvictoryca-
pital.com v oddile ,Napsali o nas”.

Pod stejnym nazvem Green Victory Ca-
pital je i Youtube, kde naleznete 65 videi
a reportdzi ze svéta elektromobility, vcet-
né rozhovorll a prednédsek cesty kolem
svéta za 80 dni Teslou model S P85 Dual.

POSLEDNI SLOVO

Byvé zvykem, Ze v této fazi nalézate kalen-
dar akci a aktivit, které délame a na které
Vas zveme.

: ;r’ s
T i

Pise se viak rok 2020 a 98 % akci bylo zru-
Seno.

V roce 2020 méla odstartovat napfiklad
nova elektromobilni cesta kolem svéta
elektromobilem za 80 dni, ktera méla plan
0 10 tis km delSi trasu nez v roce 2016, tzn.
novy rekord.

Psali jsme o tom v minulych ¢islech. | tato
cesta musela byt prfesunuta na neurcito.

Ani dnes nevime, které akce se v budouc-
nu povedou, a doba nas presouva vice
do akci online svéta.

Véime, ze se jednd pouze o doc¢asnou za-
lezitost, Ze se v3e brzy uklidni, a my se bu-
deme moct opét setkavat na rliznych ak-
cich, veletrzich aj. po celém svété.

Z(starite nam vérni, sledujte tento ¢aso-
pis, nase weby a nas youtube a zlstante
v obraze s nami.

Dékuji za Vasi prizen, kterou nam zacho-
vavate.

Za nase tymy Green Victory Capital Ltd.
a redakci Elektro a trh
PhDr. Jifi VIk Ceo
www.greenvictorycapital.com
https://www.youtube.com/channel/
UCGODublYqvVkF8p6csqWvkg/videos
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Edicni plan 2020 3l Elektroatrh

Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, aspory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdroji v praxi, automatizacni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Cislo Veletrhy Témata Uzéavérka Vydani

6/2019 Infotherma Ostrava 27. ro¢nik 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 21.10.2019  23.11.2019
20.-23.1.2020 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti
Aquatherm Praha 3.- 6. 3. 2020 3. Pracovni nafadi a ochranné pomcky
For Pasiv - Solar 6. - 8. 2. 2020 4. Systém a zafizeni pro kolejovd vozidla
Marketing Day Ostrava 5. Novinky ve svételné technice
5.3.2020 Hotel Vista (Omnis) 6. Informacni LCD systémy
7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni
kabely pro kolejova vozidla

1-2  Stavebni veletrh SVB Brno 26. - 29. 2. 1. Svételné zdroje a svitidla, LED technologie, 15.2.2020 13.3.2020
Amper Brno 17. - 20. 3. novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
Svétlo v architektuie 21. - 24. 3. 2. Prepéti a ochrana proti nému v objektech,
Dny teplarenstvi a energetiky skladech, domech a kolejové dopravé
28. - 29. 4. Hradec Kralové 3. Mérici systémy pro energetiku (Diagnostika)
18. ro¢. Hannover Messe 20. - 24. 4. 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika
Veletrh investi¢nich pfilezitosti Expopo- 5. Kabely, vodice a technicka pokladani
wer Poznan 21.-23. 4. 6. Komponenty pro automatiza¢ni techniku,
For Industry 2020 12. - 15. 5. primyslovi roboti v praxi

3 21. ro¢. EPE konference Praha

7.

Specidlni konektory rychloupinaci zalisované
pro rGzné aplikace

. Méfici a regulaéni technika 16.4.2020 15.5.2020

20.-22.5. .Nahradni a zélozni zdroje UPS, akumulatory

ELOSYS - MSV Nitra (SK) 26. - 29. 5. . Ridici a napéjeci systémy

Czech Raildays Ostrava 9.- 11. 6. .Technologie pro energetiku a specidlni

Elektram (SONEPAR) 2.-3.9. podlahoviny

Energetab Bielsko Biala (PL) 15.-17.9. 5. Speciélni konektory, primyslové pocitace PLC

(33. rocnik) 6. Zarizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost
7. Trafostanice, transformatory,

mefici transformatory

4-5 For Arch Praha 22. - 26.9. . Automatizac¢ni technika v distribu¢nich sitich 27.8.2020 20.9.2020
MSV Brno + Automatizace 5. - 9. 10. v energetice a teplarenstvi
ElfetexFest Plzen Rijen 2. Manazerské okénko automobilového
Konference osvétlovaci techniky primyslu, nanotechnologie, elektromobilita +
Dlouhé Strané Rijen nabijeci systémy
Setkani reviznich technikd 3.Technika el. pohond, servo aplikace a jejich
a projektant Olomouc a Ostrava Rijen fizeni (frekvencni ménice)
CIRED Tébor 4.-5.11. 4. Méfeni hladin a pratokd, komunikace
u softwaru pro snimace a akéni ¢leny
5. Primyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)
6. Elektrotechnika modernich dopravnich
zabezpecovacich systému kolejovych vozidel
7. Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky
8. Ochrana pred bleskem a prepétim
9. Roboti v primyslovém prostiedi a jejich vyuziti

6 Ekoenerga Olomouc 7.-9.11. 2020 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 21.10.2020  20.11.2020
SPS/IPC/Drives Norimberk 26.-28.11. 2. Pracovni nafadi a ochranné pomucky
Energo Summit Praha - Letiiany 13.11. 3. Informacni LCD systémy v energetice,
Infotherma Ostrava bezpecnostni PLC a moduly
Cerné louka Leden 2021 4. Novinky v LED technologiich
Aquatherm Nitra (SK) 9. - 12. 2. 2021 5. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni
ElfetexFest Ostrava hala Gong kabely pro kolejova vozidla
Listopad 2020 6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé

7.Vlykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny

8. Termografické kamery, diagnostika
pramyslovych stroja

9. Pristrojova a fidici technika

10. Inteligentni méfice energie
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Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku

pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku: 30000 K¢
za zadni stranu prebalového pasku: 25 000 K¢

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komercniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)

Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm
a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

11 1/2

1/2 1/3

210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm

1/3 1/4

1/4
1/4

68x297 mm 210x71 mm 49%297 mm  102x146 mm

11 1/2
1/2 1/3

1/3 1/4

1/4
1/4

175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm

55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



VYSTAVY A VELETRHY
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THERMA
VIRTUALNE

Stalo se tradici, Ze druha polovina ledna
je spojena s terminem konani mezinarod-
ni vystavy Infotherma. Vzhledem k riziko-
vym faktordm spojenym s pandemii Co-
vid-19, jsme se jiz v dubnu 2020 rozhodli
na vystavisti v Ostravé Infothermu 2021
nepofddat. Omlouvame se vsem, ktefi
se t&sili na tradi¢ni Infothermu, ale z nase-
ho pohledu nelze kvalitné a zodpovédné
v dobé nepredvidatelnych rozhodnuti
dlouhodobé pfipravovat akci s takovym
poctem vystavovateld a navstévnikd,
na ktery jsme vsichni dlouhodobé u vy-
stavy Infotherma zvykli.

V podzimnich a zimnich mésicich jsou
hojné navstévovany zijemci, odborniky
a tradi¢nimi navstévniky vystavy webové
stranky www.infotherma.cz. | to nas vedlo
k rozhodnuti pfipravit projekt s ndzvem IN-
FOTHERMA 2021 VIRTUALNE. Zde na jed-
nom misté nabizime navstévnikiim téchto
stranek aktudlni nabidky nékterych vysta-
vovateld, zajimavé odkazy a naméty. Vir-
tudlni Infotherma je rozdélenda do nékolika
kategorii oborového ¢lenéni. Prezentovéna
a zvefejnéna bude od 9/2020 do 9/2021
na strdnkach www.infotherma.cz.

VYTAPENI USPORY ENERGII

- ™TE

V piipadé zajmu je mozné se prabéz-
né do projektu zapojit. Stranky budou
po cely rok doplriovany a aktualizova-
ny. Soucasti nabidky vystavovatell jsou
i poptavkové formulédre prostfednictvim
kterych mate moznost kontaktovat firmy
s Vasim konkrétnim pozadavkem.

Zveme Vas na stranky
www.infotherma.cz,
kde najdete projekt
INFOTHERMA 2021 VIRTUALNE.

Jiz nyni pfipravujeme vystavu Infother-
ma 2022, kterd se uskute¢ni na vystavisti
v Ostravé ve dnech 24. az 27. ledna 2022.
V Ceské republice se jedna o vyznamnou
takto specializovanou vystavu se zastou-
penim c&eskych, evropskych a svétovych
znacek s vyrobky a produkty k tepelné po-
hodé nasich domovd, kancelafi a dalsich
objektud. Vystava se jiz témér 30 let snazi
mapovat technicky pokrok a tradi¢né
se stava setkanim navstévnikd, odborné
vefejnosti a stalych i novych vystavova-
teld. Vzhledem k tomu, Ze vystava je Uzce
zaméfend na vytapéni, Uspory energii
a vyuzivani obnovitelnych zdrojl, tési

OBNOVITELNE ZDROJE

INFOTHERMA 2021
VIRTUALNE

se u navstévnikl stalé pozornosti. Zejmé-
na proto, ze ceské domacnosti vynakladaji
nejvétsi ¢ast svych financ¢nich prostredkd
prévé na naklady spojené s vytapénim,
spotfebou energii a vody.

Vystavy Infotherma jsou zndmé i tim,
ze se zde hojné diskutuje o smysluplném
vyuzivani obnovitelnych zdrojd. Presto
a pravé proto bude opét tietina vystav-
nich ploch vénovdna tomuto tématu.
Prezentovény zde budou firmy s tepelny-
mi Cerpadly, solarnimi panely a systémy
topeni s vyuzitim rekuperace. Zvlastni
pozornost bude na vystavé vénovéna
moznostem decentralizace vyroby energii
z obnovitelnych zdrojl, umistovani foto-
voltaickych panell na sttechy domd, moz-
nostem skladovéni prebytku vyrobené
energie i spoluprace s centralnimi vyrobci
a distributory energii. Soucasti Infothermy
2022 bude opét bohaty doprovodny pro-
gram a nékolik poradenskych stredisek.

Tésime se na setkdni s Vami na tradi¢ni vy-
stavé Infotherma 2022 v lednu na ostrav-
ském vystavisti.
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INFOTHERMA 2022 VYSTAVISTE OSTRAVA LEDEN 2022
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DB M 1 255 (FM)

DBM 1 440 (FV)

SVODICE ] I-. 2 DBM 1 760 (FM)
BLESKOVYCH 2 & =i -
PROUDU - o

SVODICE
PREPETI

DG S 275 (FM)

DG S 440 (FM) —
DG M WE 600 —
DG 1000 (FM)

Svodice prepéti
pro izolované sité

Lightning Photo by Michael Bath, www.lightningphotography.com

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667
e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz




Diagnosticke pristroje pro prenosoveé
a distribucni spolecnosti
od autorizovaného distributora FLIR
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FLIR Si124

akusticka kamera pro lokalizaci
a vizualizaci ¢aste¢nych vyboju,
uniku plyng, stlaceného vzduchu

FLIR GF77

nova termokamera FLIR f:
pro lokalizaci a vizualizaci '
uniku plynu SF_ a méfeni teplot ;
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SpektraVision s.r.o.
. qs ~ . “ M:  +420 608 600 647
S ektra i S i on ,» vidime svét v celém spektru E  info@spektravision.cz
p W:  www.spektravision.cz



