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Jiz dlouhych 90 let se zabyvame
vyrobou kondenzatoru
v Ceské Republice




V leto3nim roce firma ZEZ SILKO oslavila
vyznamné jubileum, vyro¢i zahdjeni vyro-
by kondenzatori v Ceské republice—90let.
Uvedena vyjimecnd udalost si jisté zaslou-
Zi projit si v kratkosti historii firmy.

V roce 1930 byly poloZzeny zaklady prv-
niho vyrobce kondenzéatorl v tehdejsim
Ceskoslovensku - firmy ZEZ Praha. Jed-
nalo se predeviim o kondenzétory pro
radiové pfijimace a dalsi elektrotechnicka
zafizeni, na pocéatku vyrdbéné v licenci
Svycarské firmy Micafil (dnes ABB). Dielek-
trikum kondenzatoru tvofil specidlni papir
impregnovany mineralnim olejem. V roce
1937 byl vyroben prvni kompenzacéni kon-
denzator nizkého napéti, dnes jeden z pi-
lit( soucasné firmy.

Po 2. svétové valce se vyroba presunula
z hlavniho mésta do malého méstecka v Or-
lickych horach Jablonného nad Orlici. S roz-
vojem energetiky v Ceskoslovensku se ob-
jevila potreba instalace kompenzacnich
kondenzatori vysokého napéti. Prvni byl
vyroben ve firmé ZEZ Jablonné v roce 1957.

S neustadlym rozvojem a zvysujici se po-
trebou kondenzator( bylo nutné zésadné
rozsifit vyrobni prostory firmy. Toto jiz ne-
bylo mozné realizovat v Jablonném a pro-
to bylo pfistoupeno k dalsimu presunu
vyroby. Tentokrat do 15km vzddleného
Zamberku, kde byly vyuzity stavajici bu-
dovy a ndsledné zahdjena vystavba no-
vych.V této dobé byl pouZivan nazev ZEZ
Zamberk. Postupné se ménila také tech-
nologie vyroby kondenzatord a dielektri-
kum se od pavodniho papiru ptresouvalo
k modernimu polymeru polypropylenu.

Po sametové revoluci v roce 1989 se zapo-
Cala zcela nova éra firmy, kterd pokracuje
az do dnesnich dnd. V roce 1991 béhem
privatizace byl zménén nazev firmy ze ZEZ
Zamberk na ZEZ SILKO a registrovano
nové logo pouzivané dodnes. Slovo SILKO
v sobé nese nézev hlavniho vyrobku silno-
proudy kondenzator. Svobodné podmin-
ky podnikéni zcela zménily strategii vyro-
by a prodeje spole¢nosti. Marketingové
aktivity zacaly byt sméfovany na zahranic-
ni trhy a vyrobky se bezpochyby stavaly
vice a vice konkurenceschopnymi.

V roce 2002 doslo k dalsimu milniku, kdy
do firmy vstoupil zahrani¢ni kapitdl. To dale
posililo sméfovani na zahrani¢ni trhy
a upevnéni pozice vyznamného vyrobce
vykonovych kondenzitorl na svétovém
trhu. Portfolio vyrabénych produktu se po-
stupné zacalo ménit od kompenzacnich

kondenzator( pro energetiku po konden-
zatory pro vykonovou elektroniku (loko-
motivy, tramvaje, vétrné a solarni elektrar-
ny apod.). Nasledné pribyly i dalsi vyrobky,
které doplriovaly sortiment kondenzator(.

Spole¢nost je pfednim vyrobcem kom-
penzacnich kondenzator( pro vykonovou
elektroniku, kondenzator(i pro indukéni
ohfev a mnoha dalsich typd vykonovych
kondenzator(. Firma ZEZ SILKO s.ro. za-
jistuje kompletni sluzby souvisejici s kom-
penzaci Gciniku: méfeni parametr(l sité,
zpracovani projektl, vyrobu kompenzac-
nich a filtratné kompenzacnich zafizeni
a uvedeni do provozu. Dodava rovnéz
komponenty potfebné pro zajisténi poza-
dovaného Uciniku, pro méfeni a regulaci
jalové energie. Produkty firmy ZEZ SILKO
S..0. jsou exportovany po celém svété. Své
uplatnéni najdou v dopravni technice (lo-
komotivy, tramvaje, trolejbusy), zafizenich
pro vyrobu zelené energie (vétrné a foto-
voltaické elektrarny), energetice (kompen-
zacni rozvadéce) a zarizenich pro indukeni
ohtev, vyobrazenych na obrézcich. ZEZ SIL-
KO s.r.o. vzdy byla, je a bude pro Vés spo-
lehlivym obchodnim partnerem.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 01 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420 465 612 319
www.zez-silko.cz
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Vazeni ¢tenari, Vazeni obchodni partnefi,

lidova moudrost pravi, je-li bfezen za kamna, jesté v lezem, tentokrat to opravdu odpovida
dané pranostice, globalni oteplovani se opozdilo.

| naddle budeme vydavat jak tisténou, tak i elektronickou verzi naseho odborného ¢asopi-

su.V této pohnuté dobg, kdy nas pandemie stale jesté ohrozuje a v Evropé, taky neméme
moc klidu, ale i pfesto jsme zaznamenali vétsi zajem o nd$ odborny ¢asopis, jak o tiskovou,
tak elektronickou verzi. Z nasich postreh( je to dano, zejména tim, ze po dlouhému co-vidu
a postupnému rozvoliovani, chtéji firmy a spole¢nosti na sebe upozornit, Ze jsou stale tady.
Diky Vasi neocenitelné pomoci nasi mili ¢tenafi, obchodni partnefi spole¢né vie zvladneme
na vybornou i tuto nelehkou situaci. Proto s velkou radosti Vam, pfedstavuji nase jarni roz-
sitené vydani, které zavani jarnim nddechem, uz pouhym drzenim ve vasich rukou. Jednim
slovem fec¢eno ,mate se na co tésit". Vase dlivéra nas zavazuje, proto mi dovolte Vam vsem,
ktefi ndm pisete, podékovat, Ze ndm pomahate orientovat ¢asopis tim spravnym smérem,
podle Vasich pfani a nam je tou obrovskou motivaci pro ¢innost nasi redakce. Kvalita ¢asopi-
su je dana predevsim kvalitou jednotlivych ¢lank, ale i spokojenosti jeho ¢tenar.

Neni tomu tak davno, co jsem Vas informoval o zafazeni prvni ¢ast pravnich predpist pod
nazvem” vefejné osvétleni z pohledu prava” vyslo jiz ¢tvrté pokra¢ovani. Na dalsim bloku
pilné pracujeme, necekali jsme tak velkou odezvu, mohu Vam slibit, Ze budeme v této akti-
vité i nadale pokracovat.

Filosofii nasi redakce je nabidnout Vdm co nejvic informaci z oblasti Elektrotechnického déni, Svételné Techniky a Elektromobility.
Chceme se jesté vic zajimat o globdlni témata, kde spatfujeme budoucnost a véfime, ze budou hrat zésadni roli, zejména moderni
technologie. Pohledy z financnich trh{i jsou tentokrat méné optimistické, ozivenim ocividné stagnuje a infla¢ni krivka stéle stoupa,
ale musime véfit, ze spole¢nymi silami, to mizeme zvladnout, pokud nds o né nepfipravi vyssi moc, néjaka dalsi mutace pandemie.

Budeme se znova tésit na setkani s manazery, podnikateli, velkych i malych firem, které pochopily, Ze jejich Gspéch zavisi na pohoto-
vosti zpracovani informaci o novych vyrobcich a zejména na kvalitni komunikaci mezi sebou. Vé&fim, ze diskuse o ¢eském jadru se ko-
necné vyda tim spravnym smérem a najde konec¢né vladni podporu, ktera bude velkym pfinosem pro tuto zemi. Naleznete zde také,
zajimavé pfispévky (z oblasti svételné techniky, prepéti, spinaci a jistici technice, rozvadécové technice, energetice, automatizaci, ka-
belové a méfici technice), které rozsiti nejen Vase odborné znalosti, ale i celkovy obzor v takto ndro¢ném oboru jako je elektrotechnika.
Nasim cilem je, co nejvice se priblizit Vasim potfebdm v poskytovani stale novych a kvalitnéjsich sluZzeb na poli vyroby, prodeje a trhu.
Jsme si védomi toho, Ze v této oblasti je neustéle co zkvalitfiovat a napravovat a Ze nas Vsechny ¢eka jesté obrovsky kus spole¢né prace.
| v dobé modernich pocitaovych systému, ddvame pfednost zejména osobnimu kontaktu, ktery bude nutné ozivit, idedlni pfileZitost
budete mit: Pfijméte prosim srde¢né pozvani k ndvstévé naseho stanku P1.01 v Brné ve dnech 17. 05. - 20. 05. 2022 na veletrhu AMPER
a také na venkovni plose pred pavilonem P, kde shlédnete novinky v elektromobilech, tfikolkéch a elektro-motorkach. S nasimi zastup-
ci se taky mizete setkat na mezinarodni konferenci EPE na D. Stranich ve dnech 08. - 10. 06. 2022.

Na setkani s Vami se tési, kompletni tym nasi redakce: Stanislav Prchal, Kvétuse Urbankova, Jaromir Marusinec, Jifi Vlk, Lenka Vlkova,
Miroslav Cejpa, Ivo Ullman, Tomas Novak, Lukas Bubnik, Ludék Bartak a Richard Jindra.

Pieji Vam viem, aby se splnila viechna Vase pfani a abyste neztratili pozitivni energii a radost ze zZivota.

Za cely tym nasi redakce Stanislav Prchal, Séfredaktor %
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ANLCAMERA

Vyhradné jen u TMV SS:

Akusticka kamera pro
zobrazeni a kvantifikaci
uniku stlaceného vzduchu
a dalsich plynu

* Rozsah do 65 kHz i pro ty
nejmensi uniky ve velmi

ACOUSTICS hlucnych provozech

e \V/ymenitelna baterie primo
v kamere - kamera nemusi
byt napajena kabelem

e Off-line analyzacni SW pro
reportovani dle ISO 50001

Zaklani parametry ML analyza a vlastnosti
Akustické méfeni 124 love-nolse MEMS mikrofani pro méfenl v Detekoe dniku vaduchu Automaticks, wetné lokalizace mista dniku
rediném tase Velikost dniku, ztrata  Automaticky vypodet unikajficiho mno2stvi a
Dynamicky rozsahod =15 dB (v zavislost na frekvenc) finandnich rirar
[rynamicky rorsah do 120 d0 (v zhvislost na frelvencl) Repor tovani die VML Cloud a v SW ML Camera Viewer Pro
Frekvendnl rarsah 2-05 kHr 1SS0
MEfic vedalenost Od 0.3 mdecca 130m Videozdznam Al 5 minut
| 4 Detekind schopnosti W bézrdm prampslovém prostiedi; Audiozaznam A2 5 minut
r w ~r f 20032 Ifmin @ 3 bar ze vadblenosti 3 m I and vide AD % 17
v I T E K D E P R E S N E | 0,05 /min @ 3 bar ze vzdlenostl 10 m BRI e
’ | i Detekie v Uohém prostedi: 016 Kmin @ 1.2 bar Video frame rate 15 fps
r - r i 2e 0.3 m
UNIKAJi VASE PENIZE? ] e
" | 1 aniku
| 1 Mapdjeni kamery Standard: 12V,
; ' . | Max: 15V 25A
S NL akustickou kamerou pro detekci uniku vzduchu : - | Bateric Li-lon 26 Wh
O v ~ ~ Nl r r - [+] ~ . 3 == 1
muzete presne urcit mista uniku a setrittak energii, : Ovladani kamery Provozni podminky
penize a soucasné zajistit vyssi spoleh livost provozu. = - Displej ahloplicka 5°, 800 x 480 px, dotykovy Provozn teplota -10°C - 450°C
: 5 Switivosl 100 ecim 2 (nastavitelnd) Skladavaci teplata “20°C-70°C

Velikost snimku 800 % 480 px Nabijeci teplota 0°C = +40°C
Obnovovact frekvence 25 fps (obraz) /30 fps {akusticks mapa) Vihkest 0-90%, nekondenzujicl
Zvitienl obrazu 7% digltdln zoom Thida kryti P51

Ved ell jste' ze amm Rese n I E . K.!:“-n un ik ace a r}f"__'u_;_' un dar Rf:lzt T'Iér}-', h motnost

N L AKU ST I c KA KAM E RA ﬂezdrj.tm-'!." p-renus dat IEEE 802.11 .b.-"l.'].-"n.-'ac Kamera T3 10X 125 mm
Stlaceny vzduch je nejdrazsi . Uloist, interni 3268/ 999 snimk : e
] . Celkovd hm 114 1.3 ki, (k Eetnd bater]
AN Y ) J . Ulo2isté, externi 8 GB USE flash disk na cca 500 snimk N SV NN

energetické médium?

"o o . S Podporované jazyk
A Uniky vzduchu mohou zpusobit ztraty i : - s el
nékolik Stovek tiSiC ko run ro\clné? : ; - Cestina, danstina, holand$tina, anglicting, estonsting, findting, francouzitin,
- L - némdina, fedtina, madaritina, italitina, japonitina, korejitina, noriting
politing, portugalitina, rusting, zjednoduiena Lindtinag, Spaneliting,

A NEZjIStene U nlky Stl VZd UChU mOhOU . ' | dvidditin, thajstina, tradicnl Cindtina, tureCting, vietnamsting
zpusoblt pokles tlaku v systemu a

zkratlt tak Zivotnost strolu popr. “TMV SS” spol. s r.o.
zpusobit neplanované odstavky? t Studankova 395, 149 00 Praha 4
ACOUSTICE infoldtmvss.cz, www.tmvss.cz



Monitoring Castecnych
vyboju Vv transformatorech

a GIS

Plynem izolované rozvodny (GIS) a trans-
formatory jsou povazovény za klicové,
a v piipadé poruchy nejobtiznéji nahradi-
telné prvky distribu¢nich a pfenosovych
soustav. Identické konstatovani je platné
i pro vyrobu a velké primyslové podniky.
Lze konstatovat, ze vypadek téchto prvki
ma obvykle zna¢né ekonomické i organi-
zacni dopady, stejné tak nelze opominout
dopady na stabilitu soustavy.

Spole¢nost Megger, znama jako predni
svétovy vyrobce vybaveni pro testovani
a diagnostiku prvkd elektrickych siti, za-
¢lenila do své skupiny firmu PDIX, kterd
se zabyva vyrobou 3pickového vybaveni
pro monitoring a detekci ¢aste¢nych vy-
bojl v energetickych zatizenich.

Céste¢né vyboje jsou povazovany za uka-
zatel stavu izola¢niho systému a tato tech-
nika byla jiz pred zna¢nou dobou akcep-
tovéana jako nastroj umoznujici detekovat
prvni zndmky vznikajici poruchy i prostre-
dek monitorovéni aktudlniho stavu zafize-
ni. Tyto postupy jsou implementovany jak
v mezinarodnich standardech, tak odbor-
nych organizaci jako je napiiklad CIGRE.
Méfeni vybojové aktivity vyrobky Megger
PDIX je s Uspéchem vyuzivano celosvéto-
vé nejen pfimo v terénu, ale téz v labora-
tofich vyrobcl vysokonapétovych zafize-
ni ¢i védeckovyzkumnych laboratofich.

Spole¢nost TMV SS je zodpovédnd v rdmci
CR a SR za aplikace uréené zejména pro
transformatory a GIS. Radi bychom vam
predstavili aplikace pro tyto dvé oblasti.

Casteéné vyboje ve vykonovych

transformatorech

Vybojovad aktivita v transformatorech

je méfena jak v rdmci FAT testl (napiiklad

IEC 60270), tak v oblasti monitoringu v te-

rénu. NejobvyklejSimi zdroji ¢astec¢nych

vybojli v transformatorech jsou obvykle:

« Ostré hrany, vodivé castice

« Povrchové vyboje

« Vldkna (necistoty) v oleji

- Pusobeni a dtsledky vihkosti

« Kvalita izola¢nich material{

« Konstrukéni usporadani a vyrobni as-
pekty

« Starnuti izolace

« Mista se zvySenou teplotou

Pricinu vybojové aktivity je mozno urcit
na zakladé fazového rozloZeni vybojové
aktivity, a pomoci téchto udajll i pripad-
nou zavaznost jevu. Stejné tak je mozno
sledovat rozvoj vybojové aktivity a tim
i pfipadnad ndpravna opatreni. Tato mé-
feni je mozno snadno provadét pomoci
pristroji Megger ICM systém (dfive PDIX)

e, '|:1-‘-|—‘-fw:
g ﬂ‘:;'?.‘L'JFK‘E';_

Méfeni  Urovné  castecnych  vyboju
se v prvni fadé tyka FAT testd ve vyrobnich
zavodech, pfipadné v ramci laboratornich
aplikaci. Postup je definovén standardy
a je pozadovanou soucasti dokumentace
nejen pro stroje na Urovni vvn, ale téz vn.

m e s st (e (b

SHBES-E

PX10030 ICMsystem Gen5 10 channels

Jako druhy pfistup je mozno defino-
vat trvaly monitoring vybojové aktivity
na transformatorech. | kdyZ jako nejob-
vyklejsi misto montaze senzord byvaji
vyuzivany meéfici vyvody prichodek,
detekéni schopnost neni omezena jen
na priichodky. Diky projeviim ¢aste¢ného
vyboje (proudovy pulz, elektromagne-
ticky pulz ¢i akusticky signal) je mozno
detekovat vybojovou aktivitu i z dalsich
¢asti transformatoru. V pfipadé nutnosti
je mozno i zamérit konkrétni oblast stro-
je.V ptipadé, Ze by uzivatel mél podezieni
na vybojovou aktivitu na zékladé jinych
méfeni (napi.DGA, tg delta ¢i jiné), je tato
méfeni vykonat i prenosnymi pfistroji
ICM. Monitorovaci systém disponuje au-
tomatizovanymi funkcemi pro generovani
alarmu ¢i moznosti vzdéaleného pfistupu.

Pokud by uzivatel chtél do vyuZit sou-
vislosti s dalSimi jevy (v pfipadé trvalého
monitoringu), je vhodné napfiklad kom-
binovat se standarnimi monitoringy Hyd-
ran nebo DGA 900 ze sortimentu General
Electric, které jsou v ramci CR a SR pomér-
né rozsifené.

Monitoring GIS

Problematika zapouzdfenych rozvoden
(¢asto oznacovanych jako GIS) je v mno-
hém podobna, jako predchozi aplikace.
Zakladni rozdil je mozno spatfovat v izolac-
nim médiu, kterym v tomto pfipadé neni
olej, ale SF6 (pokud by bylo zapottebi ana-
lyzovat parametry SF6 ¢i s timto plynem
manipulovat, tak doporucujeme ze sorti-
mentu TMV SS pfistroje znacky WIKA). Me-
chanismus vzniku vybojové aktivity je po-
dobny jako v pfedchozim pfipadé.

Senzory jsou v tomto pfipadé umistény
bud' diky zabudovanym UHF anténdm,
piipadné akustickym senzordm dodatec-
né montovanym na bariéry mezi plyno-
tésnymi oddily GIS. Diky tomuto rozmis-
téni Ize nejen vysoce efektivné detekovat
vybojovou aktivitu, ale téz ji i pomérné
presné lokalizovat. Monitorovany mohou
byt jak jevy samotné, tak jejich vyvoj.
Na zakladé fazovych diagramu vybojové
aktivity je téZ mozno posuzovat zadvaznost
jednotlivych zéznam, ptipadné pldnovat
napravna opatreni.

Monitoring umoznuje zvyseni spolehli-
vosti provozu jednotlivych prvkd pfi sou-
¢asném bezpecnéjsim vyuziti jejich zbyt-
kové Zivotnosti.

Stejné jako v pfipadé transformatord exis-
tuji paralelné se systémy urcenymi pro
trvalou montaz (jak vnitini, tak venkovni
aplikace), tak pristroje ur¢ené pro méreni
na nepravidelné bazi v pfenosném prove-
deni.

Pokud bychom méli predstavit zékladni
prvky pfistrojového vybaveni Megger

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

- PDIX a jejich jednotlivé aplikace, lze
to v kratkosti ucinit timto zplsobem:

ICM Systém

Komplexni fedeni zahrnujicim jak UHF
tak akustické senzory, primarné urcené
pro oblast vykonovych transformatord.
Méreni je mozno provadét jak off-line
v laboratornim prostiedi, tak on-line. Za-
fizeni disponuje dostate¢nym mnozstvim
kanall (soubézné ukladani hodnot), stej-
né tak nezbytnym pfislusenstvim pro
méfeni jako jsou vazebni kondenzatory,
kvadrupdly a dalsi. MGze byt jak zabudo-
véan do stéavajiciho vybaveni zkusebny, tak
transportovan do terénu.

ICM compact

Univerzalni nastroj opét pro oblast trans-
formator(, ale pfistrojovych transforma-
tord ¢i kompaktnich poli vypinacd. Maze

PX10100 ICMcompact

PX10500 AlAcompact

PX10308 ICMmonitor Portable
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byt opét vyuzivan jak v laboratofi, tak pfi
terénnich mérenich. Akvizice dat je fese-
na pomoci multiplexeru, coz je vzhledem
k charakteru uréeni pfistroje zcela vyho-
vujici feseni). Ovladani je feseno pomo-
ci softwarového rozhrani umoznujiciho
vyhodnoceni namérenych udaju. Pristroj
je opét mozno doplnit o Siroky rozsah pfi-
slusenstvi potfebného pro méfeni.

ICM monitor

Systém uréeny pro trvaly monitoring roz-
hlehlych instalaci (primarné ur¢eno pro
GIS) se synchronni akvizici dat ze vsech
kanald. Systém je Skélovatelny, takze Ize
bez problému pfipravit konfiguraci az pro
fadové stovky monitorovanych vstupu.
Soucasti je webové rozhranni umoznujici
komfortni parametrizaci systému, spravu
alarm i pokrocilou analyzu dat.

Mechanicki  ——  Akustika |

Elektncha IEC 80270 (HF))

AIA compact

Univerzalni pfenosnad pfistroj urceny
nejen pro diagnostiku GIS pomoci UHF
i akustickych senzord. Vzhledem ke své
cené je idedlni vstupnim pfistrojem pro
diagnostiku GIS, pficemz investi¢ni uro-
ven neni vykoupena limitovanou funk¢-
nosti.

ICM outlander

Pfenosna verze ICM monitor vcetné gra-
fického rozhrani. Je mozno ji pouzivat jako
pfenosny pfistroj, nebo jej v pfipadé po-
tfeby ponechat v monitorovacim rezimu
v blizkosti sledovaného prvku, napfiklad
transformétoru.

Radi Vam predstavime nejen vyse uve-
denou techniku. Spole¢nost “TMV SS*
porddd letos jiz 20. ro¢nik odbornych

seminafd ,Testovani, diagnostika a mo-
nitoring v energetice a prdmyslu - OPEN
HOUSE 2022" zamérfenych na termogra-
fii, testovani, diagnostiku a monitoring
v energetice a primyslu, které se budou
konat jiz tradi¢né v aredlu hotelu ,Skal-
sky DvUr" v katastru obce Lisek. Jednot-
livé seminéfe budou tematicky zaméreny
a ¢lenény podle méfici techniky a oboru
jeji aplikace. Seminati budou navstévni-
ky provazet zkuseni doméci i zahrani¢ni
lektori, a samoziejmosti jsou téz oblibené
prednésky externich lektord. OPEN HOU-
SE 2022 se kond ve dnech 13. 6. az 16. 6.
2022. Podrobnéjsi program a ptihlasovaci
formular je ke stazeni na strankach spo-
le¢nosti “TMV SS”.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studadnkova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel.: +420272942 720

Fax.: +420 272942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz

termﬂﬂzes ® “TMV SS* spol. s r.o., Studankova 395, 149 00 Praha
Tel.: +420 272 942 720, E-mail: info@tmvss.cz

LI/MV 2

www.tmvss.cz

Termokamery pro profesionaly
Kompletni infracevené systémy na klic

Poradenstvi a skoleni

Akreditovana kalibracni laborator teploty
Systémy pro vizualizaci unikajicich plynd

Profesionalni termografie pro prOmysl a automatizaci

Konference

k budoucnosti

e
KINGSTAR

el T ero

rizeni modularnich stroju -

nova otevrena softwarova
platforma KINGSTAR

Po témér dvouleté pauze se odborné verfejnosti opét oteviraji
akce, kde miZe debatovat a ziskdvat informace a nové zkusenos-
ti k technologickym novinkdm na trhu. Udalosti, ktera by neméla
uniknout vasi pozornosti, je konference s mezindrodni Ucasti na-
zvana , Budoucnost v fizeni moduldrnich strojii - otevrend soft-
warovd platforma KINGSTAR s vyuzitim lloT a usporou ndkladii
az 50 %, kterd se uskutecni 14. ¢ervna 2022 v piednaskovém
séle Narodniho technického muzea v Praze.

Konference predstavi aktudlné jedinou zcela otevienou plat-
formu na evropském trhu KINGSTAR, urcenou pro vytvareni
inteligentnich ovladacu stroju, kterd plni koncepci Primyslu 4.0.
Moderni software umoznuje jednoduse vytvaret flexibilni fidici
jednotky pro modularni stroje, coz je klicovym pozadavkem au-
tomatizace. ,0Obzvldsté v dnesni dobé, kdy se primysl celosvétové
potykd s nedostatky Cipd, kdy vétsina OEM vyrobcl automatizace
neni schopna dostdt svym zdvazkim a rfada velkych dodavatelt
primyslové elektroniky nedoddvd vcas fidici jednotky, 10 nebo do-
konce pohony, je Sirokd moznost volby hardwaru — a tedy nezdvislost
na jednom dodavateli — casto otdzkou budoucnosti firmy na trhu,”
fika Ladislav Reisner, jednatel spole¢nosti dataPartner, distributo-
ra platformy KINGSTAR pro Ceskou republiku a Slovensko.

Akce je urcena jak pro vyrobce, tak pro uzivatele stroju - tech-
nické feditele, ktefi fesi vysokou variabilitu vyroby, i pro vyvojare
a konstruktéry, ktefi se zabyvaji problematikou tvorby flexibilnich

ovladac¢li pro moduldrni stroje. Pokryva problematiku v oblas-
tech robotiky, vyroby testovacich, kontrolnich, balicich a dalsich
zafizeni. Vstup je pro odbornou vefejnost zdarma, pocet mist

partner.cz (https://www.datapartner.cz/seminare.html).

o
KINGS AR

RTX64
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* Podruzné elektromeéry,
meéreni energie a mereni
kvality elektrické energie

——
SYSTEMS

Relativné novou problematikou v oblasti
méfeni kvality elektrické energie je mé-
feni v lokalnich distribu¢nich soustavach
(LDS). Kde provozovatelé LDS jsou povinni
fidit se pravidly provozovani LDS (PPLDS),
jehoz soucasti je i pfiloha “Kvalita napéti
v lokalni distribu¢ni soustavé, zpusoby je-
jiho zjistovani a hodnoceni”.

Zejména se tak jedna o méreni parametrd
kvality v predacich mistech DS/LDS, aby
si provozovatel LDS mohl hlidat, jakou
kvalitu energie odebird od distributora
(CEZ, EON,...).

Soucasné vsak musi provozovatel LDS
také sledovat kvalitu energie, kterou do-
dava svym zakazniklm.

V predavacich mistech DS/LDS by mély
primdrné byt pouzity analyzétory t¥idy
A, v predavacich mistech LDS se zdkazni-
kem je mozné pouzit i analyzatory tfidy S.
V pfipadé jakychkoliv spord je vsak nasa-
zeni analyzatoru tidy A pro kontrolni mé-
feni podminkou.

Analyzatory kvality elektrické energie
Analyzéatory kvality ARTIQ, BCPM a SMZ
244 jsou pokrocilé kompaktni analyzato-
ry kvality energie pro distribu¢ni sité, pri-
myslovou automatizaci a rozsdhlé energy
management projekty. Extrémné presné
méreni vykonll a energie, v kombinaci
s integrovanou paméti pro zdznam mé-
fenych hodnot a poruchovych udalosti,
z nich déld idealni feSeni i pro ty nejnaroc-
né;jsi projekty.

Jiz v zékladu jsou vybaveny komunikac-
nim rozhranim Ethernet, USB a RS-485
s podporou protokolt Modbus TCP a RTU
a volitelné podporuji také protokol IEC
60870-5-104 (IEC 104). Analyzatory méfi
kvalitu dle EN 61000-4-30 ed. 3 ve tfidé
A a energii méf¥i s presnosti 0.2S.

Analyzatory ARTIQ 233 spliuji pozadav-
ky na CAT IV a jsou zaméFeny pro nasa-
jsou distribu¢ni trafostanice (DTS). ARTIQ
235 je predurcen zejména pro narocné
pramyslové prostredi, datova centra a po-
dobné. SMZ 244 se montuje do panelu,
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ma velky graficky displej a je vhodny pro
vsechny néroc¢né aplikace, kde je vyZzado-
védna mistni interakce s pfistrojem nebo
SirsSi spektrum vstupl a vystupd. BCPM
je modularni a umi méfit kromé kvality
také spotfebu na pfivodu a na 4 - 20 vy-
vodech. Uplatnéni tak nachazi napfriklad
v trafostanicich kde je schopny méfit kva-
litu a zatizeni na pfivodu a soubézné také
zatizeni a spotiebu jednotlivych vyvodd.

Méné narocnou a tim i ekonomicté;jsi Tri-
du S dle EN 61000-4-30 zastupuji analyza-
tory SMP, SMY a SMC. Opét i zde pIni SMP
a SMC 233 pozadavky na CAT IV a jsou ur-
Ceny primdrné pro nejnérocnéjsi aplikace
jako méreni v distribu¢nich sitich, méreni
na VN a dalsi. SMY, SMC 133 jsou vhodné
pro ostatni aplikace vyZadujici monitoring
kvality sité jako jsou prdmyslové objekty,
nemocnice, datova centra, administrativni
budovy a fada dalsich, kterym m0ze zhor-
Sena kvalita odebirané energie zpUsobit
odstavku nebo jiné skody.

Vicekanalové méreni energie
Vicekandlové méfeni energie nabyva
v poslednich letech na ¢im dal vétsi popu-
larité. Vzhledem k rostoucim pozadavkim
na energetickou Gcinnost provoz( a poza-
davkdm na efektivni nakladani s elektric-
kou energii roste i potfeba energii efektiv-
né méfit.

Méreni se jiz netyka pouze vyroben, ale
i administrativnich objektd, nakupnich
center, logistickych parkd, vefejného
osvétleni a distribu¢nich siti.

Konven¢ni feSeni slozend z tfifazovych
a jednofazovych elektromérd v téchto
projektech ¢asto narazi na rozmérové dis-
pozice, cenu a slozitost instalace.

V téchto situacich je vhodnym fesenim
na$ vicekandlovy méfici systém, ktery
je kompaktni a navrzeny pro efektivni
a presné méfeni vétsiho poctu vyvodud
s ohledem na snadnou instalaci. Vhodny
je pro podruzné méreni elektrické energie

www.elektroatrh.cz

trifazovych i jednofazovych vyvodu. Se-
staven je z napétového méfictho modulu
EMU 3 nebo analyzatord BCPM 233.012 ¢i
SMY 134 a proudovych méficich moduld
EMI 12. EMU 3, SMY 134 a BCPM soubézné
zajistuji také koncentraci a zprostredkova-
ni dat nadfazenému systému. Jednotlivé
moduly jsou propojeny sbérnici, kterd
je pateii celého vicekanalového méficiho
systému.

V maximalni sestavé mlze byt systém slo-
zeny z koncentratoru a az péti jednotek
EMI 12 a je schopen méfit az 20 tfifazovych
vyvodd (aZz 60 proudll). Méfena nejsou
pouze napéti, proudy a energie, ale také
vykony (kW, kvar, kVA), THDU, THDI nebo
harmonické napéti az do 50. fadu. S po-
uzitim BCPM 233.012 ziskate navic plno-
hodnotny analyzator kvality tfidy A se za-
znamem veskerych méfenych velic¢in
do vnitini paméti nebo tfidy S s SMY 134.

KMB systems, s.r.0. sejiztémér tricet let zabyva vyvojem, vyrobou a prodejem méficich a regulacnich
zarizeni pro pouziti v distribu¢nich sitich NN, VN, VVN, v energetice, primyslu i v komerénim sektoru.

Mezi nejzndméjsi produkty patii reguldtory jalového vykonu NOVAR, které jsou velice Uspésné
doma i v zahranici a bylo jich vyrobeno jiz k 80000ks. Mezi dalsi vyrobky s dlouholetou tradici patfi
prenosné analyzatory SIMON, panelové multimetry SMY nebo analyzatory kvality ARTIQ.

: — e .
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EMU 3 - napétovy méfici modul urceny
pro spojeni s jednim az péti moduly EMI
12 pres sbérnici k méfeni 4 az 20 vyvo-
di. Veskera mérend data poskytuje pres
RS485 softwaru ENVIS nebo jakékoliv jiné
aplikaci pres Modbus.

SMY 134 - analyzator kvality tfidy S s roz-
hranim local bus. Méfi 3 napéti, 4 proudy
na hlavnim pfivodu s moznosti rozsireni
az na dalSich 20 vyvodl prostfednictvim
EMI 12. Méfené hodnoty vyvodu zob-
razuje na displeji, ukladd do vnitini pa-
méti poskytuje pfes komunikacni rozhrani
Ethernet nebo USB.

BCPM 233.012 - napétovy méfici modul
a analyzator kvality tfidy A nebo S. Méfi
3 napéti a 3 proudy na hlavnim pfivodu
a dale az 4 tiifazové vyvody. Pii rozsifeni

K nejnovéjsim prirlistkdm vedle systému vicekanalového méfeni energie patii
sortiment produktd CAT IV pro pouziti v distribu¢nich trafostanicich v podobé
napajecich zdrojli se zalohovénim, analyzator( kvality a dalSich moduld.

Samoziejmosti je také dodavka komponent potiebnych k méreni a regulaci
jalového vykonu, jako jsou pojistkové odpinace, méfici transformatory proudu,
kompenzacni kondenzatory, hradici a dekompenzacni tlumivky, stykace a dalsi.

www.elektroatrh.cz

¢tyfmi moduly EMI 12 je mozné sledovat
az 20 vyvodu. Veskeré mérené hodnoty
a vyhodnoceni ukladd do vnitini paméti
a poskytuje pres komunikacni rozhrani
Ethernet, RS485 nebo USB.

EMI 12 - rozsifujici modul méfeni proudu
pro EMU 3 a BCPM 233.012. Disponuje 4
konektory RJ12 pro méfeni Ctyr tiifazo-
vych vyvodd.

EMI 12 FLEX, EMI 12 HALL - rozsifujici
modul méfeni proudu pro EMU 3 urce-
né pro méfeni stejnosmérnych proudud
(HALL) a pro méreni pomoci pruznych
proudovych snimact (FLEX).

Transformatory J3CT - kombinované tfi-
fazové nasuvné transformatory umoznuji-
ci snadnou instalaci a méfeni tfifazovych
vyvodu.

Transformatory JC - kompaktni jednofa-
zové nacvakdvaci transformatory vhodné
pro snadnou instalaci do existujicich roz-
vodl

Snimace JRF MOI - pruzné proudové
snimace (rogowského civky), vhodné pro
bezpecnou a rychlou instalaci a pro mére-
ni vétsich proudi 400 - 5000A.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,
460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz

——
SYSTEMS




* V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatoru. Zvlasté pak
pfi nasazeni odpinacd v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani. K objasnéni
problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistrojl, zvlasté pouzitim

veno na spolupraci odpinaci a pojistek.
« Pojistky musi prerusit vsechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud

pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana,
\Vase vyhoda

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce nékteii dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normam. To vede

k témto nevyhoddm:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

- je omezena pfetizitelnost transformétoru

« vy33i ztraty

« 2ddnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zasobovadi jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k nakupu ,cenové
vyhodnych” pojistek s nizsimi proudy.
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem nakupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovéni. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvldsté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto prispévku).

Kritéria jisténi transformatoru

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformétoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekonén.

«Pfi trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrénilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky dale pfi-
fazenymi (relé).
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Normy a doporuéeni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformétord se soustre-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tfi pfipady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrézek).

Pro praktické znazornéni je vzat za ptiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou urceny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vsechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

www.elektroatrh.cz

U pripadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zarucen dostatecny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdulezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zafizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy$si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodné vlozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformétor( jsou urceny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vlozky
s ¢aste¢nym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (I1).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovanim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacl v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostatecné jis-
téni transformatorovych obvod( je posta-

a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym plsobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdfive plsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinact da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
prechodového proudu predstavuje ob-
sahlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Nizsi hodnoty jmenovitého prechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pinace mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
mUze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proudd od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splnuji
vsechny pozadavky, které jsou kladeny
na moderni ochranu transformétord.

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de



Potrubi jsou ,zilami” dnesnich primyslovych spole¢nosti. Na jejich bezpe¢ném a spolehlivém fungovani
zavisicelarada energetickych avyrobnich systému. Pfi poskozenipotrubivznikajivysoké naklady naopravu
a rovnéi muze dojl't k ohroieni osob majetku Ci 2ivotn|'ho prostfedl' Pfi projektovénl', stavbé a provozu

opatienim pro zachovani funkénosti potrubi ulozeného v zemi a jeho bezpecného provozu je ochrana
pred korozi. DalSim zdrojem mozZného ohrozeni jsou externi faktory jako uder blesku ¢i vysokonapétova
zafizeni v blizkosti vedeni potrubi. Tento ¢lanek si klade za cil navrhnout feseni pro ochranu potrubi

v pripadé negativniho ovlivnéni bleskem a prepétim.

chrana potrubnich
systému pod vlivem cizich
napeti - pozadavky

areseni

1 Ovlivnéni cizim napétim na katodicky chranéném potrubi
Potrubi jsou ¢asto ovliviiovana cizimi napétimi z riznych zdroj
ruseni, a to z dlvodu jejich rozlohy a propojeni do siti. Moznymi
rusivymi zdroji jsou paralelné vedend vedeni vysokého napéti,
drazni napdjeci systémy, vedeni vysokého napéti, zemni zkraty
a pusobeni bleskd. Jako cizi napéti jsou ozna¢ovana napéti ne-
pfisludejici danému systému. Podle délky jejich trvani se mohou
vyskytovat prepéti prechodnd, do¢asna nebo trvald. Do systému
napt. galvanicky izolovaného potrubi se mohou prenaset vazbou
galvanickou, induktivni nebo kapacitni. Velmi ¢asto pak jsou pfi-
¢inou $kod v instalaci, zafizeni i na zdravi a Zivotech osob. Tato
cizi napéti je mozné omezit na hodnoty v pfedepsanych mezich
nasazenim specialnich reseni ochrany pred prepétim. Plsobenim
stiidavého napéti muze déle nastat efekt koroze stfidavym prou-
dem (AC koroze) [1]. Déle uvedené zdroje ciziho napéti mohou
vést k poskozeni lidského zdravi a majetku a pfi déletrvajicim pa-
sobeni rovnéz ke vzniku koroze [2], [3].

1.1 Pisobeni stfidavého napéti zplisobeného vedenim
vysokého napéti

Vysokonapétové vedeni vytvéreji elektromagneticka pole, kterd
se elektromagnetickou vazbou pfenesou do soubézné vedenych
potrubi, kde se projevuji prevazné jako trvala cizi napéti. Toto
ovlivnéni mize vést k ohrozeni lidského Zivota a zdravi z divo-
du prilis vysokého dotykového napéti a koroze zplsobené stii-
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davym proudem. Na poskozenych mistech izolace mize pak
béhem anodické pulviny dochazet k tniku proudu do zeminy
a vytvareni koroze.

1.2 Zemni zkraty a poruchy zemnici

Zemnim spojenim na vedeni vysokého napéti vznika v okoli zkra-
tu potencidlovy trychtyt, v jehoz dosahu pronika do postizené
potrubni sité cizi napéti a touto siti se pak 3ifi. Toto cizi napéti ma
docasny charakter (do cca 200 ms) a mUize vést k ohrozeni lidské-
ho zivota a zdravi a/nebo prekroceni izola¢ni pevnosti spojenych
provoznich dild (napf. izolacni dily).

1.3 Elektrické drdhy

Elektrické drahy zpUsobuji galvanicky navazané bludné proudy,
které pres zeminu a porusenou izolaci pronikaji do potrubi a tim
méni jeho potencidl cizimi napétimi. Nizkoohmické spojeni pfes
potrubi slouzi jako paralelni cesta pro zpétny proud zpét ke zdro-
ji. Na mistech uniku proudu pak dochazi ke korozi.

1.4 Uder blesku

Prepéti zplisobena bleskem vytvareji prechodna cizi napéti vici
nezasazenym systémum. Vazbou pres vznikajici potencidlovy
trychtyr se pak $ifi po celé potrubni siti. Nasledné dochazi k pre-
kroceni izola¢ni pevnosti pouzitych izolacnich dild pro elektrické
oddéleni usekll potrubi a vzniku preskoku a poskozeni izola¢niho
dilu.

2 Pozadavky na omezovace

Pfi posuzovani rizik je nutné zohlednit nasledujici zdroje ovlivné-
ni:

- elektromagnetickd pole,

- zemni zkraty a poruchy zemnic,

- bludné proudy,

- pGsobeni blesku.

Obrdzek 1 Mozné zdroje ciziho ovlivnéni potrubi

Razna délka plsobeni téchto rizik a mira oc¢ekavaného svodové-
ho proudu kladou vysoké pozadavky na pfislusné ochranné kom-
ponenty. Z hlediska délky trvani rozliSujeme mezi prechodnym,
docasnym a trvalym ovlivnénim.

2.1 Ovlivnéni zpiisobené vedenim vysokého napéti

a elektrickymi drahami

Ovlivnénizpusobené vedenim vysokého napétia stiidavym trak¢-
nim vedenim predstavuje kratkodobd ¢i trvala rizika, kdy v obou
pfipadech dochdzi k indukci stfidavého napéti do potrubi. Trvalé
plsobeni maze vést k pfilis vysokému dotykovému napéti. Podle
doporuceni ¢. 3 pracovni skupiny AfK je pfipustnych maximalné
60V [5]. Pokud Ize o¢ekdavat vyskyt vyssiho napéti, je nutné pou-
zit omezovace, které dokdzou indukované napéti trvale omezit
a svést nasledny proud do vhodného systému uzemnéni. Pouziti
omezovacu se vsak doporucuje i pfi nizsim napéti jako prevence
vzniku koroze sttidavym proudem. Dilezité pfitom je, aby ome-
zovac neovliviioval stejnosmérné napéti pfivedené na potrubi,
které je chranéno katodickou ochranu. Omezova¢ DASD 45 LP
100T od firmy DEHN tento pozadavek splfiuje a je schopny trvale
odvadét az 45 A. Diky paralelnimu zapojeni vétsiho poctu ome-
zovacl Ize svodovy proud dokonce znékolikanasobit.

A

R
Obrdzek 2 Omezovac DASD 45 LP 100T

Pfechodna prepéti vznikaji v disledku zemnich spojeni a poruch
zemnicl v sitich vysokého napéti. Délka trvani ovlivnéni zavisi
na tom, jak rychle se podafi odstranit zdvadu na vedeni.V siti 380
kV by tak napt. mélo dojit ke koncepénimu a selektivnimu odstra-
néni zdvady do max. 150 ms a v pfipadé selhani vypinace nebo
ochrany diky rezervni ochrané max. do 400 ms [9].

V ptipadé zévady pak az do odpojeni dochazi k indukovani vyso-
kych napéti do potrubi, které je nutno omezit pomoci vhodnych
ochrannych opatfeni. Z dlivodu ochrany pred dotykovym napé-
tim se podle doporuceni ¢. 3 AfK v pfipadé ovlivnéni do 200 ms
pfipousti maximalni napéti 1 000 V [5]. Jednou z moznosti, jak
toto nebezpecné prepéti omezit, je pouziti vykonnych omezova-
0, které dokazou bezpecné svadét vysoké proudy az do odpoje-
ni. Napf. omezovac DASD 45 LP 100T je schopen bezpec¢né sva-
dét proud o velikosti az 3,7 kA po dobu 200 ms a 2,0 kA po dobu
600 ms.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Opétné zapinani

Korekce poruchy (detekce a odpojeni zemniho zkratu) se na stra-
né provozovatele sité provadi formou odpojeni prostfednictvim
ochranného zafizeni. Po uplynuti pfednastavené doby odpojeni
poté automaticky dojde k opétnému zapindni. Zatimco pfi krat-
kém trifazovém (vsepdlovém) preruseni a automatickém opét-
ném zapinani elektrického okruhu zatizeného chybou dochdzi
béhem prednastavené doby odpojeni ke kompletnimu vypnuti,
zGstévaji pfi ,jednopdlovém automatickém opétném zapinani”
obé vadou nedotcené faze v siti az do opétného zapinani po-
stizeného vodice. Pfednastavena doba odpojeni ¢ini v némecké
siti cca 1 sekundu, kdy se hodnoty zpravidla pohybuji mezi 0,7
sekundy a 1,5 sekundy. Po Uspésném opétném zapindni zac¢ne
po automatickém pfipojeni opét bézet ,neruseny bézny provoz”
okruhu tfifdzového stridavého proudu, v pfipadé trvajiciho zem-
niho zkratu (napf. z ddvodu kontaktu mezi lany vodice a staveb-
nim strojem) po automatickém opétném zapojeni dojde k 3-p6-
lovému odpojeni postizeného elektrického okruhu (,bezispésné
automatické opétné zapinani”) [10]. Tento pfipad automatického
opétného zapinani jsme simulovali v laboratofi DEHN. Omezovac
DASD byl testovan na nejhorsi moznou situaci: pfi reakéni dobé
korekce poruchy 200 ms, proudu 2 kA, pfednastavené dobé od-
pojeni 1,5 s bylo simulovéno ,jednopdlové automatické opétné
zapinani” se dvéma aktivnimi fazemi. Odpadnutim jedné faze
dochdzi v siti ke vzniku asymetrie, ktera vede ke zvysené indukci
v potrubi, coz bylo v omezovaci simulovano proudem 500 A. Pfi
opétném zapinani se vychédzelo z toho, ze chyba v siti pretrvavala
i nadale, a pfitomny proud mél stejné jako v prvnim pfipadé hod-
notu 2 kA a po 200 ms pak vedl ke kone¢nému jednopdlovému
vypnuti sité.
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Obrdzek 3 Laboratorni text: netispésné automatické
opétovné zapojeni pii docasném jednopdlovém odpojeni
2.2 Ovlivnéni bleskem

V pripadé prepéti vyvolaného plsobenim blesku se jedna o pre-
chodné ovlivnéni, které v disledku uderu do exponované ¢as-
ti potrubniho zafizeni témér vzdy vede k prekroceni odolnosti
izola¢nich dild nebo samotné izolace proti prarazu. Disledkem
Casto byva vytvareni jisker, zniceni izola¢niho dilu nebo posko-
zeni izolace. Casovy prabéh plsobeni blesku je znazornén jako
impulz s tvarem viny 10/350 ps u pfimého ovlivnéni nebo tvarem
viny 8/20 ps u nepfimého ovlivnéni.
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Obrdzek 4 Tvar viny impulzu bleskového rdzového
proudu
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Ochranné pfistroje koncipované pro ochranu pied pusobenim
blesku se testuji pomoci téchto zkusebnich impulzd. Pro ochra-
nu izola¢nich dilG pred poskozenim ¢i zni¢enim v disledku bles-
kového napéti a proudl se podle Technického pravidla GW24
némecké asociace DVGW pouzivé oddélovaci jiskfisté [6]. Oddé-
lovaci jiskisté jsou komponenty pro vyrovnani potenciald bles-
kovych proud(i v souladu s DIN EN 62305-3 nebo CSN EN 62305-3
ed. 2 [7] a vztahuji se na né zkusebni podminky normy DIN EN
62561-3 nebo CSN EN 62561-3 ed. 2 [8]. Oddé&lovaci jiskfisté typu
EXFS 100 bylo podle této normy Uspésné testovano a dokdze
bezpecné odvadét bleskovy proud 1 100 kA (10/350 ps).

Obrdzek 5 Oddélovaci jiskristé typu EXFS 100 pro
ochranu izola¢nich dildproudu

Vzhledem k tomu, Ze Gcinky blesku neplsobi pouze na samotné
izola¢ni dily, ale na celé potrubi, mély by byt omezovace schop-
né poradit si s bleskovymi proudy. Z tohoto dlivodu spole¢nost
DEHN navrhla a v laboratofi odzkousela zafizeni DASD 45 LP
100T tak, aby dokazalo opakované odvadét bleskové proudy
azdo 75 kA (10/350 ps) a 100 kA (8/20 ps). U ochrannych kompo-
nentd je nesmirné dulezité, aby byl jejich ochranny Ucinek vza-
jemné zkoordinovan. Jediné tak Ize dosahnout spolehlivé ochra-
ny a spolehlivého provozu.
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Obrdzek 6 Kombinace oddélovaciho jiskristé a omezovace

2.3 Funkéni schopnosti omezovacii

Plsobeni nebezpecného vysokého prepéti je nutné v bezpro-
stfednim okoli zafizeni omezit na takovou miru, kterd je z hledis-
ka technické bezpecnosti pfijatelna.

Zpravidla byva vykonnost omezovacd, tedy jejich schopnost
odvadét prepéti, dobie zdokumentovana. Pro dosazeni stanove-
nych cild ochrany je vsak nutné rovnéz provést analyzu chovani
omezovace.

Pomoci omezovact DEHN Ize realizovat nasledujici cile ochrany:
- ochrana osob pfi kratkodobém a trvalém prepéti,

- ochrana potrubi/izola¢ni dily,

- ochrana proti AC korozi,

- ochrana pfistroji a komponent na pfipojenych castich zafizeni.

Omezovace od spole¢nosti DEHN vykazuji spolehlivou miru
ochrany pfi dodrZzeni hrani¢nich hodnot stanovenych v doporu-
&eni & 3 AfK 3 [5], resp. v normé DIN EN 50443 nebo CSN EN 50443
[3], jak vyplyva z obrazku 7.

Omezeni prepéti Omezeni prepéti Omezovaci schopnosti DASD
podle EN 50443 podle Afk 3/ GW 22
délka trvani rusivé napéti délka trvani rusivé napéti Doba vybaveni Hrani¢ni hodnoty
poruchy poruchy napéti

<0,100s 2000 Vg <0,100s 2000 Vg <0,001's | 1350 Vgpgia
0,100's < 0200's 1500V | 0,001 < 0,200 1000 Vg \ 0,001 <0600's | <20 Vey
02005 0350s 1000 Vg >0,200s 60 Vg
0350's <0500 s 650 Vg
05005 < 1,000's 430 Vg > 0,600 | 3V
1,000's < 3,000 s 150 Vg

>3,000s 60 Vi

Obrdzek 7 Omezovaci schopnosti DASD

Za Ucelem zajisténi bezpecnosti potrubi v pfipadé pretizeni ome-
zovace je omezovac DASD vybaven integrovanou zélozni ochra-
nou s funkci,fail-safe”, ktery v pfipadé pretizeni vyvold zkrat mezi
potrubim a uzemnovaci soustavou pro dosazeni bezpecného
stavu. Omezovac pfitom nepotiebuje zadny externi zdroj napéti.

2.4 Kontrola a udrzba

Pro zajisténi spravného fungovani a ucinnosti ochrannych kom-
ponent je nutné provadét jejich pravidelnou kontrolu. Podle DIN
EN 12954 nebo CSN EN 12954 se kontrola omezovacli a uzem-
novaci soustavy provadi jednou za rok, v pfipadé konkrétnich
provoznich pozadavkl i ¢astéji [11]. Pro uzivatele je dllezité,
aby tuto kontrolu mohl provéddét co nejrychleji a nejsnaze. Pro
oddélovaci jiskiisté proto spole¢nost DEHN nabizi jednoduchou
moznost kontroly formou zkusebniho protokolu obsahujiciho
ndsledujici body:

- vizudIni kontrola,

- technicka kontrola méfenim,

- ochrana pred vybuchem.

Zkuebni protokol je zdarma k dispozici ke stazeni na
www.dehn.de.

Omezovace od spole¢nosti DEHN nabizeji bud' integrovanou
funkci automatického testovéni a dalkové signalizace (ome-
zovac VCSD) nebo diagnosticky konektor, pomoci kterého lze
stav omezovace zjistit bez nutnosti jeho demontaze (omezovac
DASD).

Obrdzek 8 DASD 45 LP 100T s integrovanym diagnostickym
konektorem

2.5 Rizeni a monitoring

Zatimco omezovac¢ DASD byl navrzen jako robustni a vysoce vy-

konné zafizeni, pfedstavuje omezovac typu VCSD 40 IP65 kom-

paktni feSeni pro fizeni a monitoring.

V omezovaci VCSD jsou integrovana ndsledujici rozhrani:

- USB datové rozhrani pro zjisténi napéti potrubi nebo svodového
proudu,

- vystup dalkové signalizace pro urceni a zaslani informace o sta-
vu zafizeni,

- analogovy vystup pro urceni a zaslani informace o aktualnim
svodovém proudu,

- fidici vstup pro oddéleni integrovaného kondenzatoru v ome-
zovaci VCSD pii méfeni potencidlu potrubi (napf. lokalizace
poruchy méreni) od potrubi, aby nedochazelo k negativnimu
ovlivnéni méreni.

Obrdzek 9 Inteligentni omezovac VCSD 40 IP65

3 Shrnuti

Diky svym produktdim na ochranu potrubi nabizi spole¢nost
DEHN ucelené a vzajemné zkoordinované portfolio feseni, poci-
naje jednoduchym oddélovacim jiskfistém i pro zény s nebezpe-
¢im vybuchu pro ochranu izola¢nich dild, pfes robustni vykonné
AC svodice pro potrubi ovlivnéné vysokym napétim az po inteli-
gentni omezovace, které Ize integrovat do systémi monitoringu,
pficemz softwarovy systém SCADA nabizi DEHN vhodnd feseni
pro Sirokou $kdlu konkrétnich aplikaci. Ochranné pfistroje jsou
koncipovény tak, aby si bezpecné poradily jak s pfechodnym
a krdtkodobym, tak - v pfipadé DASD a VCSD - rovnéz s trvalym
prepétim. VSechny produkty jsou vzdjemné zkoordinovany a Ize
je flexibilné kombinovat.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Rozsirene moznosti
vzajemného

propojovani pristroju

BONEGA

Ing. Roman Hudecek, BONEGA, spol. s . o.

S vyrazné narustajici potfebou praxe vyuzivat v elektroinstalacich 1P RCBO “chranicojistice” nebo jistice DPN

s odpinanim “N” vodice (oba pfistroje v Sifce jen jednoho modulu) vzesla i potfeba kombinovat propojeni
s klasickymi modulovymi pfistroji jakou jsou vypinace, jistice ¢i proudové chranice, atd..

) BONEGA

Firma BONEGA na to reagovala fadou novinek v sortimentu spe-
cidlnich a specidlnich kombinovanych propojovacich list, které
jsou i dne$nim tématem této zpravy.

Specialni pristroje BONEGA

Propojovaci listy, o kterych pojednava tento email, slouzi prede-
vsim k propojovéni nize uvedenych speciélnich pfistroja s klasic-
kymi pfistroji.

« Jednomodulové jistice DPN

« Jednomodulové chranicojistice

+ Dvoumodulové chranicojistice

A.LISTY PRO JEDNOFAZOVA PROPOJENI

NOVINKA: Specialni jednofazova kombinovana propojova-
ci lisSta médéna pro 18 moduld 16 mm2, do 80 A, obj. kod:
08-2P4V28H16

Prvni 4 moduly s vidlickami jsou uréeny pro dva dvoumodulové
pfistroje 1P+N nebo 2P (vypinag, jisti¢, proudovy chrani¢, prou-
dovy chrani¢ s nadproudovou ochranou, prepétovd ochrana,
atd.) + az 14 modult s hiebinky pro jednomodulové jistice (DPN)
nebo chranicojistice (RCBO).

Tuto listu je mozné vyuzit naptiklad pro vzdjemné propojeni
téchto pfistroja:
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ssssssce

Obr. 1 Jednomodulovy jistic DPN (vlevo), jednomodulovy chrdnicojistic
(uprostred) a dvoumodulovy chrdnicojistic (vpravo)

« vypinac¢ 1P+N, 2P proudovy chréni¢ a déle az 14 jednomodulo-
vych piistroji DPN (jisti¢ TP+N)

« 2P pfepétovd ochrana, vypinac 1P+N a déle az 14 jednomodulo-
vych “chrénicojisti¢i” RCBO

NOVINKA: Specidlni jednofazova propojovaci lista médéna
pro 20 modulti 16 mm2, do 80 A, obj. kod: 08-2P40H16
Vdech 20 modulovych pozic s hiebinky je ur¢eno pro propoje-
ni jen samotnych kombinovanych jednomodulovych pfistrojl
1P+N.

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN listé vzdjemné propo-
jit vyhradné jen samotné jednodulové 1P RCBO (chranicojistice)
nebo DPN jistice (1P+N) ¢i vzajemné kombinace téchto pfistroju.

Obr. 2 Specidilni jednofdzovd kombinovand propojovaci lista médénd pro

18 modulti

Obr. 3 Specidlni jednofdzovd propojovaci lista médénd pro 20 moduldi

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Specidlni jednofazova kombinovana propojovaci liSta médé-
na pro 12 moduli.
Prvni 2 moduly s vidlickami jsou urceny pro jeden dvoumodulovy
pfistroj TP+N (vypinag, jisti¢, proudovy chrani¢, proudovy chrani¢
s nadproudovou ochranou, prepétovd ochrana, atd.) + az 10 mo-
dulli s hiebinky pro DPN nebo 1P RCBO
- pro priifez 10 mm2 obj. kod:

08-2P2V20H10
- pro priifez 16 mm2 obj. kod:

08-2P2V20H16

Naptfiklad je mozné touto listou v jedné fadé na DIN listé vzijem-

né propojit:

-vypina¢ 1P+N a dale az 10 jednomodulovych chranicojisticd
RCBO, viz. také video: www.youtube.com/watch?v=wjZAXIX-
ZEhO

« 2P proudovy chranic¢ a déle az 10 jednomodulovych pfistroju
DPN (jisti¢ 1P+N)

« 2P prepétovd ochrana a déle az 10 jednomodulovych chranico-
jisticd RCBO nebo piistroji DPN (jisti¢ 1P+N)

Specidlni jednofazova kombinovana propojovaci liSta médé-
na celkem pro 18 moduli
Prvni 2 moduly s vidlickami jsou urceny pro jeden dvoumodulovy
pfistroj TP+N (vypinag, jisti¢, proudovy chrani¢, proudovy chrani¢
s nadproudovou ochranou, prepétova ochrana, atd.)+16 moduld
s hiebinky pro DPN nebo 1P RCBO
- pro priifez 10 mm2 obj. kod:

08-2P2V32H10
- pro priifez 16 mm2 obj. kod:

08-2P2V32H16

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN listé vzajemné propojit

napfiklad:

-vypina¢ 1P+N a dale az 14 jednomodulovych chranicojisticd
RCBO, viz. také video: www.youtube.com/watch?v=wjZAXIX-
ZEhO

+ 2P proudovy chranic a déle by nasledovalo aZ 14 jednomodulo-
vych pfistrojl DPN (jisti¢ 1P+N)

« 2P prepétovd ochrana a déle az 14 jednomodulovych chranico-
jisticd RCBO nebo pristroje DPN (jisti¢ 1P+N)

B. LISTY PRO TRIFAZOVA PROPOJENI

NOVINKA: Specialni tfifazova kombinovana propojova-
ci lista médéna pro 18 moduli 16 mm2, do 80 A, obj. kod:
08-4P8V20H16

Prvnich 8 modult s vidlickami je urc¢eno pro dva ¢tyfmodulové
pfistroje 3P+N nebo 4P (vypinad, jisti¢, proudovy chranic, proudo-

o

Obr. 5 Specidlni tifdzovd kombinovand propojovaci lista médénd pro 18
moduldi
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Obr. 4 Specidlni jednofdzovd kombinovand propojovaci lista médénd pro
12 modult

vy chranic s nadproudovou ochranou, pfepétové ochrana, atd.) +
az 10 modult s hiebinky pro jednomodulové jistice (DPN) nebo
chranicojistice (RCBO) s tim, Ze se stfida jejich napéjeni L1,L2,L3.

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN listé vzajemné propojit

napfriklad:

« vypinac 3P+N, 4P proudovy chrani¢ a dale az 10 jednomodulo-
vych pfistroji DPN (jisti¢ 1P+N)

+ 4P prepétovd ochrana, 4P proudovy chrani¢ a dale az 10 jedno-
modulovych pfistroji DPN (jisti¢ 1P+N)

+ 4P prepétovd ochrana, 4P jisti¢c a dale 10 jednomodulovych
chrénicojisti¢d RCBO nebo pfistroju DPN (jisti¢ 1P+N)

NOVINKA: Specialni trifazova propojovaci lista médéna pro
20 moduli 16 mm2, do 80 A, obj, kod: 08-4P40H16

Vsech 20 modulovych pozic s hiebinky je uréeno pro propoje-
ni jen samotnych kombinovanych jednomodulovych pfistroj
1P+N s tim, Ze se stfida jejich napajeni L1,L2,L3.

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN [isté vzdjemné pro-
pojit vyhradné jen samotné jednodulové 1P RCBO (chrénicojisti-
Ce) nebo DPN jistice (1P+N) ¢i kombinace téchto pristroji avsak
se stfidanim L1,L2,L3 z dGvodu rozmérného zatizeni fazi.

NOVINKA: Specialni trifazova propojovaci lista médéna pro
54 moduld 1P+N 16 mm2, do 80 A, pro 1P+N (RCBO, vypina¢,
jisti¢, chranic, obj. kéd: 08-4P54V16

Vsech 54 modulovych pozic s hiebinky je uréeno pro propoje-
ni jen samotnych kombinovanych dvoumodulovych pfistrojl
1P+N (tedy celkem 27 pristroja) s tim, Ze se stiida jejich napajeni
L1,L2,L3.

Obr. 6 Specidini trifdzovd propojovaci lista médénd pro 20 moduld



Tuto listu je mozné vyuzit pro vzdjemné propojeni v jedné fadé
na DIN listé napriklad:

« vypinace 1P+N nebo 2P

« 2P proudové chrénice elektronické nebo magnetické

« prepétové ochrany 1P+NPE nebo 2P

« 2P chrénicojisti¢e do 15 kA

« jisti¢e 1P+N nebo 2P pro AC nebo pro DC

- kombinace uvedenych pfistroju avsak se stiidanim L1,L2,L3

Specialni trifazova kombinovana propojovaci lista médéna
pro 12 moduli
Prvni 4 moduly s vidli¢ckami jsou uréeny pro jeden ¢tyfmodulovy
pfistroj 3P+N nebo 4P (vypina¢, jisti¢, proudovy chrani¢, proudo-
vy chréanic¢ s nadproudovou ochranou, pfepétové ochrana, atd.) +
8 modult s hiebinky pro DPN nebo 1P RCBO
- pro prufez 10 mm2 obj. kéd:

08-4P4V16H10
- pro prifez 16 mm2 obj. kod:

08-4P4V16H16

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN listé vzajemné propojit

napfiklad:

-vypina¢ 3P+N a dale az 8 jednomodulovych chranicojistica
RCBO, viz. také video: www.youtube.com/watch?v=Js7z245LjgY

+ 4P proudovy chrani¢ a déle az 8 jednomodulovych pfistroja
DPN (jisti¢ 1P+N)

« 4P piepétovd ochrana a déle az 8 jednomodulovych chranicojis-
ti¢t RCBO nebo pfistrojd DPN (jisti¢ 1P+N)

Specialni trifazova kombinovana propojovaci lista médéna
pro 18 moduli
Prvni 4 moduly s vidli¢ckami jsou uréeny pro jeden ¢tyfmodulovy
pfistroj 3P+N nebo 4P (vypina¢, jisti¢, proudovy chrani¢, proudo-
vy chréani¢ s nadproudovou ochranou, pfepétové ochrana, atd.) +
14 modull s hiebinky pro DPN nebo 1P RCBO
- pro prufez 10 mm2 obj. kéd:

08-4P4V28H10
- pro prifez 16 mm2 obj. kéd:

08-4P4V28H16

Touto listou je mozné v jedné fadé na DIN listé vzajemné propojit

napfiklad:

«vypinac¢ 3P+N a déle by néasledovalo az 14 jednomodulovych
chrénicojisti¢t RCBO, viz. také video: www.youtube.com/watch-
v=Js7z245LjgY

« 4P proudovy chréni¢ a déle by ndsledovalo az 14 jednomodulo-
vych pfistroji DPN (jisti¢ TP+N)

« 4P prepétova ochrana a déle by nasledovalo az 14 jednomodu-
lovych chranicojisti¢t RCBO nebo pristroji DPN (jisti¢ 1P+N)

Specialni trifazova kombinovana propojovaci lista médéna
pro 18 moduli
Prvni 3 moduly s vidlickami jsou uréeny pro jeden tfimodulovy
pristroj 3P (vypinac, jisti¢, prepétova ochrana, atd.) + 15 modull
s hiebinky pro DPN nebo 1P RCBO
- pro prifez 10 mm2 obj. kdd:

08-4P3V30H10
- pro prifez 16 mm2 obj. kdd:

08-4P3V30H16

Tuto listu je mozné vyuzit pro vzdjemné propojeni v jedné fadé
na DIN listé napriklad:

- vypinac 3P a az 15 jednomodulovych chranicojisti¢ti RCBO

- 3Pjistic¢ a az 14 jednomodulovych pfistroja DPN (jisti¢ 1P+N
Poznamka. “N” vodi¢ se pfivadi k propojovaci listé pres modrou
pomocnou svorku
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Obr. 8 Specidini trifdzovd kombinovand propojovaci lista médénd
pro 18 modulti
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Obr. 9 Specidlni trifdzovd kombinovand propojovaci lista médénd pro 18

moduld

Prislusenstvi
K dispozici jsou také univerzalni plastové ochranné krytky kon-
taktt a plastové koncovky na listy ¢&i pomocné svorky.

Obr. 10 Prislusenstvi

Douféme, ze vdm vsechny tyto novinky usnadni préci.

BONEGA, spol.sr.o.
Potocni 302, Sudomérice nad Moravou
www.signalizator.cz
www.bonega.cz

www.elektroatrh.cz

Ziskejte vyrobni stitek pro libovolny

rozvadec za par minut online

Aplikace umoziuje
sestavit rozvadéce
2 riznych pristroj
od desitek vyrobcil
jako jsou ABB,
BONEGA, EATON,
OEZ, atd.

Aktualné si lze vybrat:

- pres 2.000 skrini od raznych vyrobc
(provedeni kovové, protipozarni, plastové,
od 4 do stovek ukladacich pristrojovych

modult)

- pres 40.000 pristroji od raznych vyrobc

véetné PLC, atd.

www.navrh-rozvadece.cz

I BONEGA Vyrobce: BONEGA, spol. s r.o.
Potoéni 302, 302, Sudoméfice nad Moravou 69666

Oznadeni: elektrickd rozvodnice DBO, Typ: Rdm1144

UPOZORNENI PRO REVIZNI TECHNIKY:

Dokumentace je platna pouze pfi osazeni znackami
pfistrojii pfesné dle

https:/fnavrh-rozvadece.czfriMTQANTA

C€ U, 240/400VAC; 50Hz |,:20A

IEC 61439-3 |IP 30/20C Vyrobeno: 01.12.2021

76565-46901281-14850

Pro zobrazeni a Gpravu
dokumentace naskenujte
tento QR kad:

Vyrobni gislo:

Montazni cislo: 1

Nactenim QR kodu se ihned zobrazi dokumentace.

VyzkousSejte. Staci v prohlizec¢i na Vasem telefonu zadat

www.navrh-rozvadece.cz a nacist QR kod vyse.

Pomoci této unikatni aplikace lze:
- vyradbét nové rozvadéce

- legalizovat starsi, ke kterym chybi vyrobni
Stitek a dokumentace

- provadét Upravy rozvadécua,

- atd.

kde je vyzadovana nova dokumentace

BONEGA, spol.sr.o.
Potocni 302
Sudoméfrice nad Moravou



DIAGNOSTIKA

Efektivni metody a pristroje
pro snizeni energetickych
ztrat a detekci uniku plynu

V posledni dobé hybe nasi spolecnosti nékolik zasadnich nékolik témat, které se dotykaji nas viech. Jednim

z nich je stale diskutované snizovani emisi, které ma vést k ovlivnéni vyvoje jiz viditelnych klimatickych zmén
nasi planety. DalsSim tématem je neustaly rist cen energii, které jsou ovliviiovany jak v mnohém nerealné
tlacenou ,zelenou politikou’, tak i stale vétsi nestabilitou na trhu se zemnim plynem i ropou v souvislosti

s ruskou vale¢nou agresi na Ukrajiné.

Ke snizeni energetickych ztrat a nakladii a ochrané klimatu Ize jit mnoha cestami a budoucnost ukaze, které
byly spravné a které ne. Hlavy ,ultrazelené” a v mnohém proti technickym, ekonomickym a hlavné skutecné

ekologickym argumentiim smyslejici osoby v EU komisi snad jednou presvéd¢i odbornici poukazujici

na zhoubnost jejich tlaku na tzv. Green deal. Nicméné kde panuje shoda, je ve snizovani energetické
narocnosti, energetickych ztrat a zamezeni tniku sklenikovych plyna.
Tento clanek je pravé zaméren na efektivni diagnostické pristroje, které pomahaji efektivné sniZovat
energetické ztraty v priimyslovych provozech ¢i umoznuji detekci uniku stlaceného vzduchu a celé fady

sklenikovych plynu.

Spektra ision

Termokamery FLIR = prostiedek

ke snizeni energetickych ztrat

Jako efektivni a rychly néstroj pro snizeni
energetickych ztrat v celé fadé prdmys-
lovych odvétvi se dlouhodobé pouzivaji
termokamery FLIR. Vyrobce Teledyne
FLIR (Svédsko, USA) je nejvétsi a nejstar-
3i svétovy vyrobce termokamer a dalsich
pfistroju, jehoz historie sahd az do roku
1958 a diky drtivé vétsiné vyroby vlast-
nich komponent, nabizi bezkonkurencni
kvalitu, nejmodernéjSich technologie,
unikatni méfici funkce a zaruky (napf.
na snimac 10 let).

Termokamery FLIR nachdzeji uplatnéni
zejména v odvétvich, jako jsou elektro-
energetika (kontrola rozvodd, elektro
strojl a zafizeni a strojl, FVE), strojirenstvi
a mechanika (tepelné namahani strojl
a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola a re-
gulace teplot a zpracovani materialu), hut-
nictvi (kontrola teploty taveniny) i staveb-
nictvi (detekce tepelnych mostd, vihkosti
atd.) a také detekci a zobrazeni unikl celé
fady plynG (véetné metanu a CO2) a téka-
vych latek.

Pravidelnd ¢i nepretrzitd kontrola termo-
kamerami FLIR tak umozniuje v¢as odhalit
problémova mista a sniZit vydaje za ener-
gie, zabranit provoznim ztrdtdm a materi-
alnim Skoddm a zvysit bezpec¢nost provo-
zovanych zafizeni.
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Ing. Stépdn Svoboda, SpektraVision s.r.o.

FLIR Axx, Axxx

»

FLIR

FLIR T5xx,T8xx

Ruc¢ni a pfrenosné termokamery FLIR
pro pochtiizkovou kontrolu

Pro ucely rychlé a spolehlivé diagnosti-
ky provéddéné ru¢ni termokamerou jsou
urceny termokamery FLIR Exx (E54, E76,
E86 a E96), které disponuji specidlnimi
funkcemi usnadnujici méreni. Dispo-
nuji rozlisenim az 640 x 480 bodd, cit-

FLIR Ex

90%?

TELEDYNE

L R X

FLIRT1020

FLIR Exx

PREMIUM
PARTNER

FLIR GF3xx

Termokamery FLIR

livosti az 0,03 °C, teplotnim rozsahem
az do +1500 °C, Siroké 3kale objektivl
s automatickym ostfenim nebo délko-
mérem pro presné méreni vzdalenosti Ci
GPS pro ulozeni soufadnic mista méreni.
Termokamery FLIR Exx jsou vybavené
pfehlednym 4“ dotykovym displejem
s c¢eskym menu a diky kompaktnimu

a odolnému provedeni, jsou idedlnim
diagnostickym néstrojem pro pochtzko-
va méfeni a kontrolu elektrickych rozvo-
dd, stroju a zafizeni ¢i kontrolu teplot pfi
vyrobé.

Pro profesionalni méfeni v terénu jsou
idedlni pfenosné termokamery FLIRT840
a T865 s rozliSenim az 640 x 480 bodu
(s UltraMax 1280 x 960 bodu) a citlivos-
ti az 0,03 °C, které jsou vybaveny rovnéz
pfehlednym 4“ dotykovym LCD s ¢eskym
prostfedim, ale také vysoce kontrastnim
hleddckem umoznujici venkovni méreni
pfi jakychkoli svételnych podminkach.
Doplnuji oblibené termokamery FLIR
fady T530 a T540, které hledacek nemaji.
Nejvyssi fadu pak uzavird Spickova ter-
mokamera FLIR T1020 s rozlisenim sni-
mace 1024 x 768 bodU (s UltraMax 2048
x 1536 bod(), kterd je vhodna zejména
pro energetické distribu¢ni a pfenosové
spole¢nosti pfi méreni na velkou vzda-
lenost. Termokamery FLIR fady T maji
oto¢nou snimaci ¢ast v Sirokém uUhlu
usnadnujici méfeni ze viech pozic i téz-
ko ptistupnych objektd a jsou nejlepsi
volbou pro profesionalni termodiagnos-
tiku v elektroenergetice, primyslu i sta-
vebnictvi.

Stacionarni termokamery FLIR = 24/7
kontrola teplot

Pro ucely méfeni, kdy se vyzaduje trvalé
méfeni, jak v rdmci detekce zvysené tep-
loty osob, ale také pro kontrolu stroju,
zafizeni nebo vyrobnich proces(, jsou ide-
alni stacionarni termokamery FLIR fady A,
které umoznuji 24/7 provoz, on-line obraz
a zéznam povrchovych teplot. Vyhodou
termokamer FLIR fady A je jich kompaktni
rozmér a univerzalnost pouziti.

Staciondrni termokamery FLIR fady
A nabizeji kompaktni rozméry, vysoké
rozliSeni az 640 x 480 bod{, moznost
méreni teplot az do +2000 °C a umoznuji
délkovy pfistup diky béznym rozhranim
a protokolm (RTSP, Gige, MODBUS TCP,
Multicast, ONVIF-S a dalsi). Diky tomu
je mozné jejich zac¢lenéni do nadstav-
bového (napt. Genetec) ¢i vlastniho ka-
merového systému nebo postavit vlastni
na komponentech FLIR. Termokamery
FLIR fady A disponuji rovnéz vestavénym

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

web rozhranim a jejich kompletni sprava
a provoz s prenosem obrazu mize byt
pfes standardni web prohlize¢ v PC / ta-
bletu bez dalsiho SW. Termokamery FLIR
mohou byt vybaveny vizualni kamerou
s funkci prolnuti obrazd (MSX) a prenaset
on-line jak IR tak vizuaIniobraz soucasné.
Vestavény WiFi vysila¢ navic umoznuje
pfendset obraz i ovladdat termokamery
bezdritové, coz je vyhodné v pfipadé

Priklady vyuziti ru¢nich termokamer

docasného pouziti v daném misté, kde
neni kabelovy rozvod LAN. Vysoké kryti
IP66 nabizi pouziti téchto termokamer
ve venkovnich ¢&i prmyslovych néroc-
nych podminkach pro zajisténi spoleh-
livého provozu vyrobnich i skladovacich
pramyslovych objektt a také jako prvek
spolehlivych protipoZarnich systémd.

I~

Prenosnd termokamera v terénu FLIR T865
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Staciondrni termokamery FLIR pro on-line kontrolu teplot

-

Ukdzka nalezeného tniku stlaceného vzduchu

Unik stla¢eného vzduchu =
energetické ztraty

Dal$im efektivnim pfistrojem pro snizo-
vani energetickych ztrat je specidlni akus-
tickd kamera FLIR Si124. Stla¢eny vzduch
je vyrdbén kompresory, které spotiebova-
vaji stéle drazsi elektrickou energii. V pii-
padé unikd stlaceného vzduchu, ktery
je pouzivan v drtivé vétsiné provozu, pak
dochézi k zbyte¢nym nékladim. Kamera
FLIR 124 vyuziva 124 vysoce citlivych ve-
stavénych smérovych mikrofon( s digital-
ni kamerou s vysokym rozliSenim, a to vie
v kompaktnim provedeni s drzenim v jed-
né ruce.

Kamera je umoznuje rychlou a snadnou
lokalizaci unikl stlaceného vzduchu 7/
plyn(, které se pfi expanzi v.misté Uniku
projevuji turbulentnim proudénim v ul-
trazvukovych frekvencich, které nejsou
lidskym uchem zachytitelné. Pro akustic-
kou kameru FLIR Si124 ale ano a ta zobrazi
dané misto s vysokou presnosti. Kamera
ma ¢eské menu a umoznuje kvantifikovat
velikost daného uniku jak v objemovych
jednotkach, tak také jako odhadované
rocni ztraty. Vysledkem jsou jak snimky,
tak také videozdznam a vyslednd zpra-
va v CJ s vyobrazenim nalezenych anikd
a mnozstvim s prepoc¢tem na ro¢ni nékla-
dy / ztréty.

Akusticka kamera FLIR Si124 ma jesté dal-
$i méd, a to pro vyhledavani ¢astecnych
vybojl. Kamerou Ize detekovat a vyhod-
notit na vzdalenost riizné typy ¢aste¢nych
vybojl a stanovit tak potencidlni nebez-
pecnost nalezeného jevu, ktery mlize vést
az k poruseni izola¢nich vlastnosti a na-
sledné k elektrickému vyboji / zkratu.

Vizualizace uniku plynu = zvyseni
bezpecnosti

Normovanou a uzndvanou metodou de-
tekce a vizualizace uUniku celé fady plynt
a tékavych latek jsou specialni termoka-
mery FLIR rady GF (OGI). Termokamery
FLIR fady GF obsahuiji specidlni technolo-
gii snimace, umoznujici jak bezkontaktni
méfeni teplot, tak také zobrazeni celé fady
plyn(, véetné plyn( z rGznych chemickych
/ uhlovodikovych slou¢enin a zobrazit
tyto plyny jako mrak. Termokamery FLIR
GF maji specidlni rezim, ktery zajistuje
zobrazeni i velmi malych uniku a diky této
schopnosti je mozné nalézt a zobrazit
presné misto Uniku, coZz napomahd k rych-
|é opravé ¢i vyméné vadné casti plynovo-
du / zafizeni a snizeni rizika.

Termokamery FLIR GF umoziuji zéznam
ve formatu videa, které je pravé dulezité
pro vizualizaci chovani plynu a moznosti
tvorby prehledné zpravy s popisem mista
a stavu kontrolovaného objektu. Ve spo-
lupraci se specidlnim FW v kamere a ex-
ternim kvantifikdtorem QL320 umoznuji
nékteré typy termokamera FLIR GF i kvan-
tifikaci Unikd plynd v jednotkach g/h nebo
I/min. Diky svym vlastnostem jsou tyto ter-
mokamery FLIR GF vyuzivany celou fadou
podniki z oblasti petrochemie a prepravy
¢i skladovani a distribuci zemniho plynu.

Vysokd technickd uroven termokamer
FLIR neni ale jeding, kterd je potiebnd
k dosazeni kvalitnich vysledku v technické
diagnostice. Je to i kvalitni zaskolenfi a na-
slednd podpora uzivateld, kterou spole¢-
nost SpektraVision s.r.o. zajistuje.

Spole¢nost SpektraVision s.ro. jako au-
torizovany distributor a PREMIUM Part-
ner Teledyne FLIR nabizi Siroké spektrum
pokrocilych pfistroji a termokamer FLIR
s bezkonkurencni podporou. Déle na-
bizi celou fadu diagnostickych pfistroju

£ .
SLUZBY

termovizni méreni

nataceni vysokorychlostni kamerou

Kvantifikace tniku zemniho plynu termokamerou FLIR GFx320 a QL320

a metod, jako systémy pro nedestruktiv-
ni testovani na bazi termografie (IrNDT),
prmyslové i laboratorni vysokorychlostni
kamery a dalsi diagnostické pristroje pro
primysl a vyzkum.

Zveme Vas na nasi expozici na vystavé
AMPER 2022 ve dnech 17.-20.5. 2022,
halaV, stanek V2.11.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310258

mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

odborna skoleni a seminare, poradenstvi, Servis

vysokorychlostni kamery

Spﬁktra Vision > Vidimesvétvcelém spektru *

SpektraVision s.r.o. tel./fax:
Kruhova 128

251 01 Nupaky
Ceska republika

mobil:
e-mail:
web:

+420 312 310 258
+420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz
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Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava,
Katedra elektroenergetiky porada ve dnech 8. az 10.
cervna 2022 v hotelu Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou
jiz 22. mezinarodni védeckou konferenci Electric Po-
wer Engineering (EPE 2022).

Konference EPE 2022 se soustfeduje na klicové otazky
soucasné energetiky a silnoproudé elektrotechniky, kte-
ré vyplyvaji jak z technickych tak ekonomickych potfeb
energetickych subjektl. Konference tak vytvafi pldu pro
vyménu cennych informaci, prostor pro diskuze, navazo-
vani kontaktl a spolecenska setkani pracovnik( pramyslu,
Skolstvi a vyzkumnych pracovist.

Historie konference sahd do 90. let minulého stoleti.
Od roku 2003 je konference stfidavé pofadana VSB-TUO
a VUT v Brné a od roku 2016 i CVUT v Praze. Technickym
garantem konference EPE je prestizni Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE), ktery ma vice nez 350 000

2022 22" International Scientific Conference on Electric Power Engineering

Pozvanka

8. az 10. cervna 2022
Hotel Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou

Porada

V3B — Technicka univerzita Ostrava | | | | | ”
Fakulta elektrotechniky a informatiky e -
Katedra elektroenergetiky =V

Cile konference: e -

Mezinarodni védecka konference si klade za cil L 33
slouzit jako férum k vyméné zkuSenosti,

prezentaci vysledkl vyzkumné cinnosti a y ——— T

praktickych  aplikaci, navazovani  kontaktd — |
pracovnik vénujicich se vyzkumné a odborné - *
¢innosti z vysokych Skol i z technické praxe. F T (P e

Prispévky na konferenci jsou indexovany v Conference Proceedings Citation
Index CPCl v rdmci ISI Web of Knowledge, a v databdzich Scopus a IEEE Xplore.

Zaméreni konference

Konference je zamérena na klicové otdzky soucasné energetiky, které vyvazuji
technické, ekonomické a environmentalni aspekty. Zabyva se také vyzkumnymi
aktivitami univerzit a vyzkumnych organizaci..

Hlavni témata:

Provoz elektroenergetické soustavy — Elektrické stanice — Obnovitelné zdroje energie
— Akumulace energie — Rizeni elektroenergetické soustavy — Elektrické tepelné
systémy — Vytdpéni a inteligentni budovy — Elektrotechnologie — Systémy s
palivovymi €ldnky — Smart Grids /Cities/ — Elektrické svétlo — Diagnostika a udrzba —
Elektrické stroje a pFistroje — Vykonova elektronika — Ochrany — Informacni systémy

_-26-

¢lend ze 150 zemi svéta. Sborniky konferenci EPE jsou evi-
dovany v databazich Web of Science, SCOPUS a IEEE Ex-
plore. Pfedpokladdme, Ze i sbornik planované konference
bude do téchto prestiznich databazi zarazen.

Zaméreni konference by se dalo charakterizovat nasledu-
jicimi tématy: provoz elektriza¢ni soustavy, spolehlivost
a bezpecnost, elektrarny, fizeni elektriza¢ni soustavy, sys-
témy vytdpéni, elektrotechnologie, akumulace energie,
prenos a distribuce elektrické energie, chytré sité / mésta
/ technologie, obnovitelné zdroje elektrické energie, elek-
trické svétlo, diagnostika a Udrzba, elektrické stoje, pfi-
stroje a pohony, vykonova elektronika, elektrické ochrany,
informacni systémy, vzdélavani v energetice. Soucasti kon-
ference je i odborna exkurze.

Dalsi informace jsou dostupné na:
http://www.epe-conference.eu.

Registrace a dalsi informace: www.epe-conference.eu
(e-mail: epe2022 @epe-conference.eu)
Misto konani:

Hotel Dlouhé Strané (www.hotelds.cz) se nachazi 100m od koncové stanice vlaku
traté ¢. 293 Kouty nad Desnou — v samém srdci nejvyssich oravskych hor — Jesenikd.

Ubytovani a tcast na konferenci:

Ubytovani bude zajisténo pfimo v misté kondni konference v Hotelu Dlouhé Strané.
Vlozné na konferenci zahrnuje UGcast na konferenci, obcerstveni a spole¢ensky vecer
a dale mozZnost publikovat pfispévek do sborniku z konference. Ubytovani je jak v
predchozich ro¢nicich také zahrnuto v cené vloZzného.

Casovy harmonogram:

Odeslani kompletniho pfispévku k recenzi: 22. bfezna 2022

Ozndmeni o pfijeti pfispévku: 15. dubna 2022

VCasna registrace a v€asna platba poplatku: 22. dubna 2022

Konecné odevzdani pfispévku, registrace ucastnikd, platba poplatku: 6. kvétna 2022
Zverejnéni celkového detailniho programu konference: 1. éervna 2022

Jednaci jazyk: Angli¢tina
Garant konference: Stanislav RUSEK, VSB— Technickd univerzita Ostrava
Chairman konference: Radomir GONO V3B- Technickd univerzita Ostrava

Tajemnik konference: Roman PORTUZAK, VSB— Technicka univerzita Ostrava

Programovy vybor:

Juraj ALTUS (SK), Rodolfo ARANEO (IT), Jerzy BARGLIK (PL), Anton BELAN (SK), Peter BRACINIK
(SK), Roman CIMBALA (SK), Ivo DOLEZEL (CZz), Jii DRAPELA (CZ), Emil DVORSKY (CZ), Zaneta
ELESCHOVA (SK), Lothar FICKERT (AT), Radomir GONO (CZ), Zdenék HRADILEK (CZ), Frantisek
JANICEK (SK), Jaan JARVIK (EE), Michal JASINSKI (PL), Michal KOLCUN (SK), Iraida KOLCUNOVA
(SK), JiFi KOZENY (CZ), Petr KREJCI (CZ), Jan KYNCL (CZ), Matti LEHTONEN (FI), Zbigniew
LEONOWICZ (PL), Zbynék MARTINEK (CZ), Luigi MARTIRANO (IT), Petr MASTNY (CZ), Stanislav
MISAK (CZ), Gydgy MORVA (HU), Petr MUSILEK (CA), Anna MUTULE (LV), Zdenék MULLER (CZ),
Karel NOHAC (CZ), Jaroslava ORSAGOVA (Cz), Alena OTCENASOVA (SK), Ivan PETRUZELA (CZ),
Tomasz POPLAWSKI (PL), Roman PORTUZAK (CZ), Waldemar REBIZANT (PL), Subba REDDY B.
(IN), Miles A. REDFERN (UK), Marek ROCH (SK), Stanislav RUSEK (CZ), Harald SCHWARZ (DE),
Pawet SOWA (PL), Janusz SOWINSKI (PL), Viktor STAROVOYTENKOV (RU), Jerzy SZKUTNIK (PL),
Jan SKORPIL (CZ), Jan SVEC (CZ), Josef TLUSTY (CZ), Petr TOMAN (CZ), Toomas VAIMANN (EE),
Zdenék VOSTRACKY (CZ), Kazimierz WILKOSZ (PL)

www.elektroatrh.cz

VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
“ ” UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | ELEKTROENERGETIKY
II" osTrRAVA A INFORMATIKY

porada
22. mezinarodni vedeckou konferenci

ELECTRIC POWER ENGINEERING
-

2022

Prinlasky a informace:
http://www.epe-conference.eu

Sbornik této konference je pravidelné indexovan
na Web of Science, Scopus a IEEE Xplore.

Hotel Dlouhé Stranée
Kouty nad Desnou
8.-10. 6. 2022
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BVV Prilezitost predstavit inovativni primyslové technologie
a navazat nové obchodni vztahy nabidne firmam jiz 63. ro¢nik

i Mezinarodniho strojirenského veletrhu, ktery se uskutecni

Veletrhy v Brné v terminu 4.-7. ¥ijna 2022. Spole¢né s nim se budou konat

Brno

i specializované veletrhy IMT, PLASTEX, FOND-EX,
WELDING a PROFINTECH.

MSV 2022 predstavi
noveé smery rozvoje
prumyslovych technologii

,Vnimdme zvyseny zdjem firem o prezentaci na letosnim MSV. Oce-
kdvdme také ndvrat vystavovateld, ktefi se v loriském roce nemohli
veletrhu zucastnit kvili pandemii. Tim se potvrzuje, Ze veletrhy jsou
pro vystavovatele dilezitou obchodni platformou,” fekl Michalis
Busios, feditel MSV.

Digitalizace primyslu jako nosné téma veletrhu

Digitalizace patfi k prioritnim tématim prdmyslového rozvoje.
MSV se pravidelné vénuje vyuziti digitélnich fedeni i informac¢-
nich technologii ve vyrobnich procesech. | v letoSnim roce se nej-
novéjsi produkty a sluzby z oblasti digitalizace podnik{ ucelené
predstavi ve specidlni expozici DigitaIni tovarna 2.0. ,Zdmérem
projektu je ukdzat vsechny prinosy spojené s digitdini transforma-
ci, které spocivaji predevsim ve zvysovdni podnikové efektivity. Nd-

vstévnici uvidi prototypy chytrych autonomnich stroju, sezndmi

se s principy umélé inteligence a pripravuje se i tfeti ro¢nik mezind-
rodni konference o digitalizaci primyslu. Rozvijet chceme také téma
5G siti;” upresnil Busios. Soucésti projektu bude digitdlni stage
s programem zaméfenym na aktudIni otdzky z oblasti prdmyslo-
vé digitalizace.

Aditivni vyroba i investi¢ni pFilezitosti

Mezi klicové obory Mezinarodniho strojirenského veletrhu
se opét zaradi aditivni vyroba. Technologie profesionalniho 3D
tisku dokdazi vyznamné zvysit produktivitu vyroby, navic jsou
stdle dostupnéjsi také pro malé a stfedni podniky. DalSim zvy-
raznénym tématem bude oblast obéhového hospodafstvi. Pravé
udrzitelnost je jednou z prioritnich ¢asti rozvoje pramyslu a stava
se vyznamnym predpokladem pro udrzeni konkurenceschop-
nosti. Dllezité misto na MSV zaujima také vyzkum, vyvoj a trans-
fer technologii. Strojirenského veletrhu se pravidelné ucastni
fada start-upt a nové vznikajicich firem. Inovativni exponéty bu-
dou tradi¢né predstaveny v soutézi Zlatd medaile MSV.

BFTE ar

MSV spolu s IMT a technologickymi veletrhy

Na MSV jsou zastoupeny viechny klicové oblasti strojirenského
a elektrotechnického prdmyslu. V letoSnim roce se soubézné
kona veletrh IMT, ktery nabidne Siroké spektrum obrabéci a tva-
feci techniky. Dale se uskutecni ¢tvefice technologickych vele-
trhl — mezindrodni slévdrensky veletrh FOND-EX, mezindrodni
veletrh svarovaci techniky WELDING, mezindrodni veletrh plast(,
pryze a kompozitd PLASTEX a mezindrodni veletrh technologii
pro povrchové Upravy PROFINTECH. ,Nasi snahou je ukdzat, jak
do obort specializovanych veletrht pronikaji nové technologie. Je-
jich zavddéni znamend pro tradicni odvétvi mnozstvi zmén, které
urcuji budouci podobu primysiu,” uvedl Michal Svoboda, mluv¢i
MSV.

Veletrh je mistem pro byznys

Navstévnici minulého ro¢niku MSV potvrdili svou skladbou vy-
znam veletrhu. Za ucelem obchodu na néj pfislo 90% navstév-
nikd. Navic 80% z nich se tcastni rozhodovaciho procesu ve fir-
mach. Vystavovatelé ocenili zdjem navstévnikd o prezentované
exponaty, a pfedevsim moznost navazat nové obchodni vztahy.
Strojirensky veletrh je také vhodnym mistem k dokonceni roz-
jednanych obchod se stavajicimi klienty. ,Pfimy osobni kontakt
je pro byznys v primyslovych oborech klicovy. Vnimdme vsak i trend
v podobé rozvoje online prostredi. Proto pracujeme na vyvoji digitdil-
nich funkci, které vhodné doplini klasickou formu veletrhu,” doplnil
Busios.

Letosni MSV se bude nové konat ¢tyfi dny od Utery do patku.
,Vérime, ze zména v délce kondni prispéje k jesté vétsi efektivité ve-
letrhu. Rozhodli jsme také na zdkladé zpétné vazby od vystavovate-
1t a odbornych partnerd,” uzaviel informace o podobé letosniho
MSV Busios.

www.elektroatrh.cz
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VYSTAVY A VELETRHY

AMPER

2022

AMPER 2022 - budouci
technologie v kvéetnu
v Brne!
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28. mezindrodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

Veletrh AMPER je nejvétsim B2B veletrhem v oblastech elek-
trotechniky, energetiky, elektroniky, automatizace a digitali-
zace, ICT, osvétleni a zabezpeéeni v CR i na Slovensku. Pravi-
delné se jej ucastni vice nez 550 vystavovatell a navstivi jej
az 40 tisic odborniki i nadsenci. Po dvou letech pauzy se le-
tos uskutecni ve vyjimecné veletrzni atmosfére, a to ve dnech
17. - 20. kvétna 2022 na brnénském vystavisti.

NOVINKY VYSTAVOVATELU | PESTRY DOPROVODNY PRO-
GRAM

Nejen novinky nejvétsich lidrG v oboru, ale i diskuze na aktual-
ni oborova témata jako jsou AUTOMATIZACE & DIGITALIZACE,
ENERGETICKA UDRZITELNOST, KYBERNETICKA BEZPECNOST
a 5G SITE, loT, E-MOBILITA.

V hale V si budou moci navstévnici veletrhu zblizka prohlédnout
a vyzkouset software i hardware pro automatizaci a digitalni trans-
formaci vyrobnich podniki a firem. Na oteviené, volné pfistupné
plose vznikne jedine¢ny prostor - FORUM AUTOMATIZACE &
DIGITALIZACE pro diskuse a rozhovory s vystavovateli na aktudl-
ni trendy v oblasti pokrocilé automatizacni, méfici i komunikacni
techniky nebo robotizace primyslové vyroby a logistiky.

V ramci programu AMPER SMART & SAFE CITY a AMPER e-
-MOTION 2022 probéhne konference ,Efektivni elektromobilita
ve smart city” a Kybernetickd bezpecnost 2022. Odborny seminar
UJV Rez predstavi strategii CR v oblasti vodikové mobility a také
jeho vyuziti v energetice. Pfimo na veletrhu nésledné probiha
prezentace technologickych novinek i koncep¢nich feseni v této
oblasti.

Prostor pro diskuzi s $irsi vefejnosti vznikne také v hale P v ramci
COMPUTER STAGE, kterou porada spolecnost Terinvest ve spo-

lupraci s ¢asopisem COMPUTER. Program nabidne navstévnikdim
odborna vystoupeni a panelové diskuze zabyvajici se nejnovéjsi-
mi trendy v oborech informacnich technologii a telekomunikaci.

PREZENTACE NOVYCH ZACINAJICICH FIREM

Mezi doprovodné programy veletrhu AMPER 2022 patfi i paty
ro¢nik prehlidky AMPER STARTUP, jejimz hlavnim cilem je pod-
porit zacinajici firmy a vytvofit jim vynikajici podminky k ob-
chodni prezentaci. Na AMPER STARTUP se predstavi mladé firmy
a jejich inovatorské projekty s cilem ukazat svij byznys model
a pfipadné oslovit nové investory. Jsme radi, Ze se stal veletrh
AMPER idedlnim mistem pro Uspésny vstup téchto firem na trh.

SOUTEZ O NEJPRINOSNEJSI EXPONAT VELETRHU

Veletrh bude zah3jen tradi¢ni soutézi ZLATY AMPER 2022. Pro zu-
castnéné firmy se jedna o vyznamné a prestizni ocenéni ve smy-
slu uzndni jejich schopnosti navrhu a vyroby nového konkuren-
ceschopného produktu za vyurziti inovativni ¢innosti v oblasti
vyzkumu a vyvoje.

www.elektroatrh.cz
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* Panasonic: Mikrospinace
s vestavenou kontrolou
chybovych stavu

pfinddet inovativni komponenty, jejichz
vlastnosti pravidelné prekondvaji samy
sebe. Radou mikropfepinaci ASQM pfina-
$i Panasonic Industry odpovéd na vyzvy,
kterym dnes moderni vyvoj celi. Nejno-
véjsi prirdstek v podobé mikropiepinace
Miniaturizace, minimalizace ndakladd, = ASQMR IP67 pfinasi moznost rozpozna-
optimalizace procesi a bezpecnost jsou  vani chybovych stavil na zakladé vestavé-
vice nez kdy jindy znakem moderni prG-  nych rezistord.

myslové vyroby. Pro vyvojafe je zapotiebi

X

Obrdzek 1: Mikrospinac¢ ASQMR IP67- nyni véetné moznosti rozpozndni chybovych stavii

Panasonic

INDUSTRY

Obrdzek 3: V pricném fezu ASQ Ize jasné rozeznat
kluzny kontakt s dlouhou drdhou.
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Obrdzek 2: Schéma rozpozndni chybového stavu (niZe). Bez této funkce (vyse) nelze jasné rozpoznat preruseni kabelu ani zkrat.
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Obrdzek 4: ASOMR si vystaci se stejnym instalacnim prostorem s technologii lisovaného ulozeni (vpra-
vo) jako ASQM (vlevo) — navzdory integrovanym odpordim.

Historie: V roce 2003 vyvinul Panasonic
fadu ASQ, ¢imz potvrdil svou prikopnickou
roli v oblasti miniaturnich mikrospinaca. Tri
sta milion prodanych kust k dnesnimu
dni jasné dokladd, ze se jednd o kvalitni
a uspésny model.V roce 2014 pak nasledo-
val ASQ Mini (ASQM) se stejnym spinacim
mechanismem ovsem v daleko mensim
provedeni. To odpovidalo potiebam trhu
v tom, ze pro mnoho aplikaci postacovalo
pouze rozpoznani polohy. Panasonic nyni
predstavuje dalsi krok ve vyvoji ASQM:
mikrospina¢ ASQMR - v soucasnosti nej-
kompaktnéjsi prepinac svého druhu navic
s diagnostickymi funkcemi.

Kompaktni jako vzdy, bezpecnéjsi nez
kdykoli predtim. ASQMR - v soucasnosti
nejmensi mikrospinac na trhu, ktery navic
nabizi diagnostické moznosti a spolehli-
vost zabezpecenou proti selhdni.V novém
ASQMR IP67 jsou integrovany dva cipové
rezistory, které zajistuji detekci dvou chy-
bovych stavl: preruseni vodice a zkratu.

Tim je chranéna obsluha pred zranénim
a celd aplikace pred poruchami nebo do-
konce poskozenim. Nastavenim rdznych
urovni vystupniho napéti pro normalni
a chybovy rezim je novy ASQMR aktualné
nejkompaktnéjsim diagnostickym spina-
¢em na trhu.

Nejmodernéjsi technologie

v kompaktnim provedeni

Prepinace, které jsou v souladu s IEC529/
IP67, nabizeji viechny funkce, které lze
od této konstrukce ocekdavat: témér uplné
tiché spinani a vynikajici odolnost proti
otfesiim a vibracim. Dlouhd kluzna spinaci
draha (nejméné 1,75 milimetru; viz obrazek
3) a moznost optimalni funkce az do naklo-
nu 45 stupn umoznuji velkorysé navrzeni
toleran¢niho fetézce vzdjemné plsobicich
komponent a kompenzaci pfipadnych
montaznich toleranci.

Navzdory své malé velikosti Ize k ASQMR
— stejné jako ke viem prepinacim ASQM

- v pfipadé potteby ptipevnit péku, aniz
by byly nutné jakékoliv dalsi plastové
dily.

Kvalita

Konvencni utésnéni zdkladni desky
s pouzdrem se jiz neprovadi pomoci le-
pidel. Misto toho se pouziva proces lase-
rového svarovani, ktery 3etfi ¢as na zpra-
covani a materidly. Systém kluznych
kontaktd byl navrzen tak, aby ve spojeni
s pouzitym mazacim tukem (bez silikonu)
mél dostatecny samocistici efekt a nebylo
nutné zlaceni.

Dodatecna davka bezpecnosti

Pokud jde o normu ISO 26262 pro auto-
mobilovou bezpecnost a nasledné o pru-
myslové standardni Urovné hodnoceni
rizik SIL a ASIL, je prvni volbou novy od-
porové kédovany ASQMR. Jeho dvojitd
konstrukce posuvného kontaktu slibuje
vynikajici odolnost proti narazdm a vi-
bracim. Pro maximalizaci vybéru nabizi
Panasonic Industry verze s pajecimi nebo
vidlicovymi koncovkami a také s drato-
vymi koncovkami. K dispozici jsou rdzné
paky, které usnadnuji pouziti v mnoha ob-
lastech véetné zamki, zapadek a poklopt
v konstrukci automobill, riznych pra-
myslovych nouzovych a bezpecnostnich
zafizeni a aplikaci ze svéta inteligentnich
domadcnosti a automatizace budov.

Panasonic Electric Works
Europe AG -

organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,
Vevefi 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001,
Fax: +420 541 217 101
http://www.panasonic-electric-works.cz

Obrdzek 5: Spojeni tvarovym a silovym uloZenim — metoda lisovaného uloZeni vyrazné prevysuje metodu pdjeni, pokud jde o Zivotnost.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz




* Ve firmé Doosan Skoda Power pomohlo multiprofesniinzenyrské prostfedi COMOS od firmy Siemens zvysit

produktivitu inzenyrské prace na projektech energetickych zatizeni dodavanych zdkaznikim po celém

svété o 30 %.

Siemens COMOS pomaha

firmé Doosan Skoda Power
zvysovat kvalitu a produktivitu
projektovani energetickych

zarizeni

Spole¢nost Doosan Skoda Power z Plzné
je vyrobce parnich turbin s vice nez stole-
tou tradici. Zakaznikdim z celého svéta do-
dava nejen turbiny, ale i celd energetickd
zafizeni na klic.

Dodavky takovych zafizeni jsou velmi na-
ro¢né na inzenyrskou praci. Na kazdém
projektu musi spolupracovat strojni inze-
nyfi, elektroprojektanti, odbornici na mé-
feni a regulaci a daldi inZenyrské profese.

Donedévna pouzivalo kazdé konstrukéni
a projektové oddéleni firmy svij vlastni
inzenyrsky software a pfedavani podkla-
di mezi nimi bylo velmi komplikované.
Spole¢nost proto v roce 2014 vyhlésila
vybérové tizeni na novy inzenyrsky soft-
ware, ktery by ji pomohl uvedené nedo-
statky odstranit. Stanovena kritéria nejlé-
pe splnil multiprofesni inZzenyrsky systém
COMOS od firmy Siemens.

,Projektovdni energetického zafizeni zaci-
nd ndvrhem procesniho zapojeni, k nému
se vytvdii schéma méreni a regulace, a na-
konec vznikd 3D model, podle néjZ se objed-
ndvaji napfiklad mechanické komponenty,
jako jsou ocelové konstrukce nebo potrubi”
fika Jaromir Cihdk, vedouci engineringu
ve firmé Doosan Skoda Power. ,Comos
jsme zvolili proto, Ze je to otevieny software,
ktery si muzZeme snadno prizptsobit. Oce-
nujeme také intuitivni ovldddni, prehled-
nost a snadné zaskoleni obsluhy.”

Jaromir Cihdk uvadi, ze po zavedeni sys-
tému firma uspofila zhruba 30% casu
potiebného na inZenyrské prace. Kde
jsou zdroje téchto Uspor? Zaprvé, kazdy,
kdo na projektu pracuje, vi, ze v databazi
prostredi COMOS ma vzdy k dispozici ak-
tudlni data. Odpada tak vyhledavani infor-
maci, jejich ovéfovani, obvolavani kolegd
z jinych oddéleni nebo dodavateld. A za-
druhé, COMOS umoznuje vyuzit standar-
dizaci technologickych sestav. Projektant
si mize vytvofit Sablonu sestavy, kterou

v konkrétnim projektu jen uzpisobi podle
danych parametr(. Pouziti standardizace
zrychluje nejen projekéni praci, ale i vypo-
Cet nakladl, protoZze v databazi COMOS
jsou obsazeny také udaje od subdodava-
teld, v¢etné cen a dodacich Iht.

Myznam vytvdreni digitdini hodnoty stdle
roste,” uvadi Robert Machacek, vedouci
oddéleni Business Development COMOS
Plant Engineering Software. ,S tymem
odbornikii Doosan Skoda Power spolupra-
cujeme uZ nékolik let. Cesta k vytvoreni dat,
kterd maji skutecnou digitdini hodnotu,
neni lehkd a vyZaduje trpélivost, cilevédo-
most, a predevsim Spickovy management
inZenyrskych projektu.”

V soucasné dobé firma v systému COMOS
zpracovala jiz vice nez 120 projektl a pla-
nuje jej dale zdokonalovat a pfizplsobo-
vat svym soucasnym i budoucim potre-
bam.

www.siemens.cz

« Hlavni pfednosti novych robott IRB 5710 a IRB 5720 je schopnost rychle a fle-xibilné manipulovat

s materialem

+ Robustni design, vysoka rychlost, odolnost a presnost zajistuji vyssi produktivi-tu a vykon i delsi zivotnost
« Osm verzi s nosnosti robotu od 70 do 180kg podporuje aplikace v oblasti sléva-renstvi, kovovyroby,
gumarenského a plastikarského primyslu

ABB rozsiri

OV /s

o rychlejsi a

[a své portfo
flexibilnéjsi

roboty, uplatneni najdou i pfi
vyrobeé baterii do elektromobilu

ABB zafazuje do svého portfolia robust-
nich robotd pro komplexni vyrobni apli-
kace dvé nové fady. Hlavnimi prednostmi
robotd IRB 5710 a IRB 5720 je vysoka rych-
lost, pfesnost, flexibilita a robustni design
véetné integrovaného vedeni procesni
kabeldze. Umoznuji vysokou produktivi-
tu a vykon a delsi Zivotnost pro aplikace
v oblasti vyroby elektromobil(, slévaren-
stvi, kovovyroby, gumdrenského a plasti-
karského pramyslu.

Roboty IRB 5710 a IRB 5720 jsou k dis-
pozici v osmi verzich s nosnosti od 70
do 180kg a dosahem od 2,3 do 3m. Obé
tyto fady robotl jsou vhodné pro Sirokou
skélu robotickych aplikaci véetné mani-
pulace s materidlem, montaze a obsluhy
strojl. Lze je také vyuzit pfi specifickych
operacich ve vyrobé elektromobil(, jako
je napt. odebirdni a ukladéani bateriovych
moduld, vysoce presnd montaz a manipu-
lace s dily. Diky jejich pfednostem je Ize
dale vyuzit pii lisovani plastl, odlévani
kovli a pro aplikace ¢isténi a obsluhy vstfi-
kolisd.

,Tato novd fada reaguje na rozvoj globdlni-
ho trhu s elektromobily a rostouci poptdvku
po odolnych robotech, k jejichz klicovym
vlastnostem patfi vysokd rychlost, obrat-
nost a presnost pohybu po trajektorii, které
jsou zapotiebi pro sloZité ukony spojené
s montdZi baterii do elektromobild,” uvadi
Joerg Reger, vykonny feditel ABB Roboti-

ka v oblasti automobilového priimyslu.

»Prechod od vozidel se spalovacim moto-
rem k elektromobiliim zvysuje poptdvku
po rychlych a adaptibilnich vyrobnich lin-
kdch. Design elektromobilti je asto velmi
komplexni a jednotlivé komponenty, jako
jsou napr. baterie nebo polovodicové mo-
duly, mohou byt velice tézké, nebo naopak
krehké. Proto nabizime reseni, kterd pred-

www.elektroatrh.cz

chdzeji chybdm ve vyrobé, jelikoZ nabizeji
maximdlni presnost a opakovatelnost,” do-
dava Joerg Reger.

Vechny tyto roboty jsou vybaveny no-
vym kontrolérem ABB V250XT, nejnovéj-
$im typem kontroléru z fady OmniCore.
Diky technologiim fizeni pohybu TrueMo-
ve a QuickMove disponuji roboty IRB 5710
alRB 5720 $pickovou rychlosti ve své tiidé,
¢imz dochdzi k navyseni vyrobni kapacity
pii zkraceni vyrobnich casu. Diky opako-
vatelnosti pfesného najeti do bodu 0,04-
0,05 mm, opakovatelnosti pohybu po tra-
jektorii 0,1-0,14mm a presnosti pohybu
po trajektorii 1-1,2mm jsou presnéjsi nez
ostatni roboty v této tfidé, a poskytuji tak
nejvyssi Uroven kvality vyroby.

Pokrocilou ochranu pred poskozenim
a opotiebenim kabell zajistuje ABB Lea-
nID Integrated DressPack, ktery umoznuje
vedeni procesnich kabell uvnitf horniho
ramene a podél zapésti robotu, coz pfi-
spiva k prevenci rizik, jako je rychlé opo-

trebeni kabell volné vedenych po rame-
nech robotu nebo poskozeni zplsobené
teplem ¢i kolizemi. Diky tomu se snizuji
naklady na udrzbu, minimalizuji se rizika
provoznich odstédvek a prodluzuje se Zzi-
votnost robotl o nékolik let. Snadnéj-
$i programovani a simulaci na zakladé
predvidatelnych pohybu kabell zajistuje
offline simula¢ni a programovaci software
ABB RobotStudio®.

Obé fady robotl mohou byt instalovany
nékolika zpdsoby — na podlahu, na $ik-
mou rovinu, v invertované poloze a po-
loze semi-shelf pro maximalni flexibilitu
vyroby.

Prbézné jsou dopliovany prvky podpo-
ry pro dalsi robotické aplikace, jako je sva-
fovani, rezani nebo lepeni a tmeleni.

Pro vice informaci navstivte https://new.
abb.com/products/robotics/industrial-ro-
bots/irb-5710.

www.abb.cz, www.abb.com
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» Pokracuje postpandemicky rist robotizace v novych pramyslovych odvétvich, jako je logistika
a maloobchod, v oblasti vyroby elektromobilti tento rtist dale zrychluje

« Zavadeéni robotd zvysuje naroky na kvalifikaci a nové dovednosti pracovnikil. To pfinasi pozadavky
na dalsi vzdélavani a prohlubovani znalosti.

» Marc Segura, novy prezident divize robotiky ABB, nastinuje klicové trendy v oblasti robotiky pro rok 2022

ABB predpovida trendy,
ktere v roce 2022 zmeni
segment robotiky

Spolec¢nosti z nejriznéjsich odvétvi hle-
daji nové zplsoby, jak po pandemii zvysit
svou produktivitu a konkurenceschop-
nost. Spole¢nost ABB proto sestavila fadu
predpovédi, v némz se zabyva klicovymi
trendy, které budou v leto$nim roce urco-
vat zvysujici se poptavku po robotech.

~Pandemie urychlila globdini megatrendy
od nedostatku pracovnich sil a nejistoty
v dodavatelském fetézci az po individua-
lizovaného spotrebitele a vzristajici tlak
na udrzitelny a flexibilni provoz. To vede
k tomu, Ze se po robotizaci zacind poohli-
Zet fada novych firem," uvedl Marc Segura,
nové jmenovany prezident divize Roboti-

ka spole¢nosti ABB. ,Technologie oteviraji
stdle nové moznosti uspokojovdni poza-
davku zdkaznikd. Proto se i naddle budou
objevovat nové trendy, které budou zvyso-
vat poptdvku v oblastech, kde se roboty tra-
di¢né nepouzivaly.

Na zakladé rozhovord se zékazniky, pri-
zkumu trhu a globalniho prdzkumu 250
spole¢nosti z rdznych primyslovych od-
vétvi spole¢nost ABB identifikovala tfi kli-
Cové trendy, které budou utvéret poptav-
ku po robotech v roce 2022.

1. trend - rozvoj elektromobility
vyvola rozsahlé zmény ve vyrobé
automobil

Skutec¢nost, Ze mnoho zemi v piistim de-
setileti omezi a postupné ukonci vyrobu
vozidel se spalovacimi motory, vyznam-
né urychluje prechod k elektromobildm.
Vyrobci a jejich dodavatelské fetézce
se proto musi vedle vyroby vozidel se spa-
lovacimi motory vyporadat se slozitostmi
diverzifikace vyroby elektrickych vozidel.
Jediné tak budou schopni vyhovét rdz-
nym regula¢nim ramctm, které upravuji
zavadéni elektrickych vozidel po celém
svété. Novi i zavedeni vyrobci se odklo-
ni od tradi¢ni linedrni vyroby a pfejdou

www.elektroatrh.cz

k modularni, flexibilni vyrobé, ktera jim za-
jisti potfebnou rychlost a vyssi flexibilitu.

,Elektromobil neznamend jen zménu po-
honného ustroji, ale také sirsi transformaci
smérem k digitalizovanému automobilu,”
uved| Segura. ,Tento prechod bude také
znamenat vzristajici rozsiteni robotizace
v kombinaci s dalsimi technologiemi, vcet-
né autonomnich mobilnich robotd (AMR).
To umozni vyrobctim optimalizovat doddv-
ky komponent( napfic zafizenimi a umozni
vznik integrovanych S$kdlovatelnych mo-
duldrnich vyrobnich bunék. Tyto metody,
tradi¢né spojované s elektronickym obcho-
dem a spotfebnim zbozim, jsou vsak nyni
nezbytné i v automobilovém primyslu pro
zajisténi flexibility potfebné pro uspokojeni
rliznych drovni poptdvky."

Dalsi vyznamnou zménou bude pfesunuti
vyroby baterii blize k montaznim linkam
v souladu s pozadavky na udrzitelnost
i s regiondlnimi pozadavky. Ve vétsiné
piipadl si tato zména vyzada zcela nova
vyrobni zafizeni.

2. trend - e-commerce bude nadale
prudce rust

Chovani a ocekavani spotrebiteld nuti
spole¢nosti hledat nové zplsoby uspo-
kojovani poptavky, rozvijet nové kandly
prostfednictvim vicekanalového prodeje
a uzpUsobovat vyrobni linky a distribu¢ni
procesy tak, aby umoziovaly personaliza-
ci vyrobkl i dodavek. Pro splnéni téchto
pozadavkl byly po celém svété instalo-
vany tisice robotl v mistech, kde se jesté
pred péti lety roboty nepouzivaly. Toto
rychlé tempo automatizace bude pokra-
Covat i v roce 2022, a to diky kombinaci
spotrebitelskych trend( a rostouciho ne-
dostatku pracovnich sil.

Jlento trend bude znamenat ndrdst lehcich
a mensich robotickych aplikaci, coz umozni
rozsiteni automatizace do novych oblasti
skladovych a distribucnich operaci. Umé-
ld inteligence v robotice je stdle vyspélejsi,
roboty schopné se ucit se stdvaji béznym
standardem. Lze proto ocekdvat, Ze tyto
technologie budou nasazovdny spolecné
s technologiemi AMR, Fizenymi a spravo-
vanymi inteligentnim softwarem, s cilem
zajistit vyssi flexibilitu, rychlost a efektivitu,”
uved| déle Marc Segura.

3. trend - stale vice robott se bude
uplatiovat ve zcela novych aplikacich,
pracovnici budou potiebovat nové
dovednosti

Mensi, cenové dostupnéjsi a snadno po-
uzitelné roboty, jako jsou koboty YuMi®,
GoFa™ a SWIFTI™ spole¢nosti ABB, poma-
haji odstranit bariéry, které dfive brénily
spole¢nostem v investicich do robotu.
Diky tomu dochdzi ke zrychleni zavadéni
robotd jak v primyslu obecné, tak v ma-
lych a stfednich podnicich, protoze spo-

www.elektroatrh.cz
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le¢nosti hledaji nové zplsoby automati-
zace nejriiznéjsich ¢innosti..

.Pri pohledu na obdobi po roce 2022 mu-
Zeme ocekdvat stdle vétsi diraz na konek-
tivitu a sbér dat, které se stanou klicovymi
faktory budouci vyroby. Data ziskand z au-
tomatizovanych proces( vybavenych inteli-
genci budou vyrobci analyzovat, aby na je-
jich zdkladé mobhli prijimat informovanéjsi
rozhodnuti. Soucasné dojde k tomu, Ze po-
simulaci a programovdni, jako napfiklad
ndstroje obsazené v softwaru RobotStudio®
spolecnosti ABB, budou pokryvat cely Zivot-
ni cyklus robotickych aplikaci, od uvedeni
do provozu az po vlastni ¢innost v rdmci
vyroby, vcetné vyuZiti ndstroju rozsifené
a virtudini reality, které zdkaznikim auto-

vou

matizaci zjednodusi” vysvétlil dale Segura.

pfimo s lidmi, sdilet ukoly a ucit se pro-
stfednictvim umélé inteligence usnad-
nuje zavadéni inteligentni automatizace
v novych prostfedich, jako je stavebnictvi,
zdravotnické laboratore, restaurace a ma-
loobchod.

V budoucnosti budou roboty na pracovi-
Stich prevazovat, a tak bude nutné nejen
preskolit techniky a dalsi zaméstnance,
ale také poskytnout vice Skoleni v oblasti
robotiky studentdm vysokych skol, aby
si osvojili dovednosti pro programovani,
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obsluhu a udrzbu robotl potiebné v au-
tomatizované budoucnosti.

Desetileti zmén

Trendy nastinéné pro rok 2022 predstavu-
ji nejnovéjsi kapitolu probihajici transfor-
mace robotizace, kterd se nese ve zname-
ni stale rychlejsiho zavadéni robotl napfic¢
primyslem.

,Zatimco automatizace byla vzdy o produk-
tivité a kvalité ve smyslu zvySovdni objemu
prdce, posuny ve vyvoji, kterych jsme dnes
svédky (nejvétsi za celou generaci) nazna-
Cuji, Ze klicem k uspéchu jsou flexibilita
a jednoduchost" konstatoval Marc Segura.
,Flexibilita je dnes zdsadni, je to strategic-
kd potreba nezbytnd v celém hodnotovém
fetézci od vyroby a logistiky aZ po misto
spotreby. A robotizace hraje v dosahovdni
flexibility klicovou dlohu."

,Cilem ABB je pomoci nasim zdkaznikim
dosdhnout této flexibility a pridat hodnotu
jejich podnikdni tim, Ze budeme podpo-
rovat inovace a vytvdfet nové moZnosti
prostrednictvim robotiky, mobilni robotiky
a automatizace stroju. To vse podporované
digitdInimi sluzbami a $kolenimi, které tito
zdkaznici potrebuji k maximdinimu vyuziti
svych investic."

www.abb.cz, www.abb.com
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doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.

telna technika

Vazeni pratelé osvétlovani a svételné techniky. Vzhledem k tomu,
ze doba koronavirové se ndm témér kontinualné prelila do doby
vale¢né, tak se stale nemUzeme radovat, nicméné muzeme délat
vsechno proto, abychom se postupné vrétili ke standardnimu
profesnimu Zivotu, setkavani se a zejména osobnim vyménam
informaci. Doufdm, Ze se nam néjaké vyse popsané aktivity
béhem tohoto roku podafi realizovat a pokusim se popsat jaké
akce by ndm k tomu mohli pomoci.

Vzhledem k tomu, Ze tento Uvodnik se nachazi v cisle casopisu
ELEKTRO A TRH, které je zaméreno na veletrh AMPER (https://
www.amper.cz/), tak nema tuto akci pfilis zdGrazrovat a je nutné
si pouze prat, aby se na této akci prezentovalo co nejvice vyrobcl
a dodavatelud svételné techniky s novinkami, které jsme si béhem
téch dvou predchozich letech nebyli schopni fyzicky prohlédnout
a osahat.

Od veletrhu je nutné preskocit na odborné akce na narodni
i mezinarodni drovni. Chronologicky bude (doufejme) prvni
konference MESTO A SVETLO MODERN| MESTO MEZI SVETLEM
A TMOU (https://mestoasvetlo.cz/). Tato konference se bude
konat 5. dubna 2022 v Praze a bude akcentovat témata jako jsou
SVETLO v architektufe vefejného prostoru, SVETLO z hlediska
techniky a technologii, SVETLO jako téma pro investory, vyrobce
a dodavatele, SVETLO v jeho environmentalnich souvislostech
a SVETLO z pohledu legislativy a dotaci.

Dalsi akce, na kterou bych Vas rad upozornil se bude konat online.
Jedna se o tradi¢ni setkani odbornikt ze zemi Visegradskeé ctyrky.
Odkaz na akci LUMEN V4, ktera se bude konat 25. a 26. kvétna
2022 z Vasich domovl najdete na internetovych strankach
http://lumen-v4.eu/. Konference se bude koncentrovat, tak jako
v minulosti, na prezentaci nejaktualnéjsich svételné — technickych
témat formou nosnych piispévku prednich odbornikd z Visegradu
a naslednych blokl narodnich prednasek.

V zavésu za touto akci, budou v Plzni v terminu 30. a 31. kvétna,
probihat také tradi¢ni Dny Josefa Lindy. Tato konference Technika
osvétlovani XXIX (https://www.csoplzen.cz/program/) se bude,
opét tradicné, vénovat svételné-technickym otazkam na narodni
urovni. Pfinos akce, |ze spatrovat zejména v tom, ze organizatofi
oslovuji autory s tématy podle aktudlnich pozadavk( svételné -
technické obce.

A snad to nejlepsi nakonec. Na podzim, po prazdninach, a misto
Kurzu osvétlovacitechniky se mlzete tésit na Spickovou Evropskou
konferenci LUXEUROPA 2022 (http://luxeuropa2022.eu/). Tato
konference se bude konat v Praze v terminu 20. az 22. zafi. Tuto
konferenci, na posledni chvili, prevzala od kolegi Rumunska
Ceska spole¢nost pro osvétlovani spole¢né se Slovenskou
svételné technickou spolecnosti. Uz nyni ma organiza¢ni vybor
k dispozici pre 80 abstraktt od prednich odbornikii z celé Evropy.

Pokud bude rok 2022 probihat alespon trochu normalné, tak
nemusi byt tento vycet akci konecny a probéhnou jesté dalsi akce
organizované napfiklad SRVO, Zdravotnim Ustavem atd.

Tésim se s Vami na vidénou na nékteré svételné-technické akci pfi
ziskavani a plodné vyméné odbornych informaci.

SVETELNA PRILOHA

S0 DSSTS

= SOVENIKA SVETELNOTEOMNICKA SP0L0CNTS

Czech Lighting Society Slovak Lighting Society

LUX EUROPA 2022
20. - 22. zari 2022

POZVANKA

Jménem organizatord, Ceské osvétlovaci spole¢nosti spole¢né se Slovenskou
osvétlovaci spolecnosti, si Vas dovolujeme pozvat k Ucasti na 14. evropské
konferenci o osvétlovani LUX EUROPA 2022, ktera se bude konat od 20.
do 22. zaFi 2022 v Praze - hlavnim mésté Ceské republiky, kulturnim
centru stfedni Evropy a atraktivni turistické destinaci.
Cilem konference je prezentovat nejnovéjsi védecké a odborné |' "
poznatky a Uspéchy v oblasti svétla a osvétleni s dlrazem

na regiondlné specifické problémy evropskych zemi. Nejmodernéjsi
svételnou techniku vam zprostiedkuji renomovani odbornici,
ktefi se s vdmi podéli o vysledky své nejnovéjsi prace a nedavné
profesni zkusenosti. Konference poskytne prostor pro Sirokou diskusi,
pfehled modernich a progresivnich svételnych produktl, navazani
novych obchodnich kontaktd a posileni stavajicich. Vyrobci a obchodni
spole¢nosti budou mit prilezitost prezentovat své produkty, sluzby a feseni.
Mottem konference je,Osvétleni na Usvitu nové éry”. Konference stojici na zacatku

dekady a pfi pohledu na nové post pandemické horizonty by rada zdlraznila klicova témata

soucasného osvétleni, jako jsou:

« vyvoj technologie LED osvétleni,

+ nové pfistupy k dennimu osvétleni budov,

« humano-centrické a integrativni osvétleni,

- vyuziti optického zareni k podpofe Zivych organism,

« germicidni zareni v boji s COVID-19,

- specifické aplikace venkovniho i vnitiniho osvétleni,

- dynamické, adaptivni a smart osvétleni,

- fotometrie a kolorimetrie,

« environmentalni aspekty antropogenniho osvétleni,

- zvyseni energetické Ucinnosti osvétlovacich systémd,

+ vzdélavani v osvétlovani a odborna skoleni.

Konference je urcena sirsi odborné vefejnosti zahrnujici svételné techniky, elektrotechniky, architekty, stavebni
inZzenyry - pracujici jako svételni designéfi, obchodniky, dodavatelé, maloobchodniky, investory, realizatory,
vyzkumniky atd.

Spolec¢enska ¢&ast konference bude zahrnovat plavbu lodi po Vitavé s turistickymi zajimavostmi Prahy
a slavnostni vecefi s tradi¢nim ¢eskym folklérem. Pfipravujeme také atraktivni program pro doprovod.
Konference LUX EUROPA 2022 je idedlni pfilezitosti naucit se néco nového, setkat se s kolegy a navazat nové
znamosti. Rezervujte si ve svém kalendafi, tésime se na vas v Praze!

Dionyz Gasparovsky predseda - Rady Lux Europa a predseda organizacniho tymu
Tomds Novdk - mistopredseda organizacniho tymu

=K Elektro a trh
www.luxeuropa2022.eu

www.elektroatrh.cz a3r
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NOVINKY V OSVETLENI

Spoleénosti Kanlux s. r. 0. Ceska republika a Kanlux s. r. o. Slovenska republika byly zalozeny v roce
1999 pod plivodnim nazvem KANIA CZ a KANIA SK jako spolecnosti pro prodej svitidel, svételnych
zdroju a elektroinstalacniho materialu. Ve velmi kratké dobé byly pro znacku KANIA a nasledné KANLUX
vybudovany velmi dobfe funguijici distribucni sité na obou trzich a v dnesni dobé jiz patti mezi lidry
¢eského i slovenského trhu s osvétlenim a elektroinstalaénim materidlem. Kanlux s.r.o. Cesko sidli
ve vlastni moderni kancelaiské budové ve Frydku-Mistku v aredlu s pfilehlymi sklady o celkové plose pres
6 000 m? Kanlux s. r. o. Slovensko pak v nové rekonstruovanych prostorach priimyslové zény v Trenciné
na Zlatovské ulici.

spolec¢nost KanluX’
posiluje svou pozici
na ceském a slovenském trhu

Produkty Kanlux nejen na trzich Ceska

a Slovenska

Spole¢nosti Kanlux s. r. 0. v Cesku a na Slo-

vensku se zabyvaji prodejem, distribuci,

ale i vyrobou vlastnich vyrobkl pod svymi
znackami.

Mezi tyto vyrobky patfi zejména:

- svételné zdroje vcetné LED zdrojl a LED
paskl a piislusenstvi,

- venkovni i vnitini osvétleni a svitidla pro
ddm, byt, budovu, kanceldr, halu vcetné
technickych a profi svitidel,

- napdjeci, fidici a spinaci zafizeni,

- elektroinstala¢ni material,

- vypinace a zasuvky MOWION

- jistici technika IDEALTS,

- nouzova svitidla.

Kanlux ALIN

Svitidla Kanlux rady ALIN, OFIS

a FUTURIO z vlastni vyroby urcéené pro
profesionalni instalace

Kanlux ALIN LED jsou liniova svitidla, kte-
ra Ize pfizplsobit podle potieb. Dodavaji
se ve tfech barvach - bile, ¢erné a stfibrné,
se tfemi typy difuzord. Na prani maze byt
svitidlo KANLUX ALIN vybaveno fidici jed-
notkou DALI. Tato svitidla jsou idedlni pro
pouziti do interiéru budov. Jejich svételna
uc¢innost je do 110 Im/W, barevna stalost
je SDCM<3 (elipsy Mac Adama) a svételny
tok do 4800 Im.

Kanlux OFIS LED jsou stropni svitidla
do interiér(l budov se tfemi typy difuzo-
ri se svételnou Ucinnosti do 128 Im/W,
barevnou stalosti SDCM<3 (elipsy MacA-
dama) a zivotnosti 50 000 hod. Vynikaji
rovnomérnym rozptylem svétla diky uni-
katnim moduldm LED. Mohou byt pfisa-
zené nebo vestavné, vybavené jednotkou
DALI nebo bez ni.

Kanlux FUTURIO LED je nova fada LED
hermetickych svitidel, jejichz svételna
uc¢innost je do 160 Im/W a svételny tok
do 10 200 Im. Kanlux FUTURIO LED je pro-

ar www.elektroatrh.cz

SERIE STROPNICH SVITIDEL LED

OFFS LED
Kanlux OFIS LED

dukt, se kterym se velice dobfe pracuje.
Snadny a rychly pfistup pro pfislusné pfi-
pojovaci prvky svitidel umozruje montaz
svitidla za méné nez 3 minuty. Idedlni po-
uziti pro garaze, pramyslové haly, sklady,
podzemni chodby atd.

Vypinace a zasuvky MOWION

by Kanlux fady LOGI, DOMO a TEKNO
Znatka MOWION by Kanlux vypinaca
a zasuvek vznikla ve spolupraci s elektri-
kafi, ktefi potrebuji zajistit montaz rych-
lou a jednoduchou a investorem, ktery
potiebuje, aby byl vyrobek bezporuchovy
a univerzalni. A nakonec i uzivatelem, kte-
ry se zajima nejen o parametry, ale také
o estetiku svého interiéru. Kazdd ze ctyr
fad zafizeni MOWION je urcena pro kon-
krétni ukoly a ma jiné vyhody. Diky kon-
figurdtoru na strankdch www. mowion.
cz nebo www.mowion.sk si kazdy muze
vybrat fadu, ktera perfektné vyhovuje
jeho potfebam, at uz se jednd o typy LOGI,
DOMO, BIURO nebo TEKNO.

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS je nasi reakci
na potieby intenzivné se rozvijejiciho
trhu. Specializujeme se na modularni zafi-
zeni, ale v sortimentu mame také rozvadé-
¢e. Vsechno na jednom misté, kompatibil-
ni a komplementérni. Diky promyslenym
feSenim a vysoké technické urovni zna¢-
ka IDEAL TS zarucuje spolehlivy provoz
po mnoho let.

www.elektroatrh.cz

NOVINKY V OSVETLENI

,LED zarovky”. U vybranych modeld Zaro-
vek Ize svétlo také stmivat. Tfi Urovné jasu
umoznuji nastavit jiné svétlo tehdy, kdyz
Ctete ditéti knizku prfed spanim a jiné,
kdyZ mu nechdvate lampu rozsvicenou.

Pokud mate zajem o podrobnéjsi infor-
mace k nasim produktdm, kontaktujte
nas prostrednictvim www.kanlux.cz nebo
www.kanlux.sk a kontaktdm na nich zve-
fejnénych.

Kanlux s.r.o.
Sadova 618
738 01 Frydek-Mistek
www.kanlux.cz
www.kanlux.sk

Kanlux MOWION

Nové svételné zdroje

Kanlux XLED a 1Q LED Diky svételnym
zdrojim Kanlux XLED a IQLED vytvari- Kanlux XLED
me novy standard a davame svétlu novy
tvar. Spojili jsme zde nejlepsi vlastnosti
tradi¢ni Zarovky a LED svételného zdroje
do jednoho. Takto vznikla Kanlux XLED
- skute¢nd LED Zzarovka. Kdo ji vezme
do rukou, uvidi dokonale zndmy model
- sklenénd barika, tradi¢ni zavit a vldkna.
Pokud se viak pozorné podivate, zjistite,
ze ,vlakna” jsou trvanlivé LED filamenty,
diky kterym ziskate az 15 000 hodin svice-
ni, a které spotrebuji jen velmi malo elek-
trické energie. Diky Kanlux XLED mUzete
také ziskat jakoukoli barvu svétla: teplou,
neutrdIni nebo studenou, to vie ze stejné
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PRENESTE K NAM SVOU ENERGI!

A TRANSFORMUIJTE KARIERU NA NEJVYSSI NAPETI

Kanlux Zajistujeme spolehlivy provoz, rozvoj a bezpecnost
Kanti v 7 v 7 v >4
Ceské prenosové soustavy. Jsme spolecnost CEPS.

S — CEPS

kanlux.cz
kanlux.sk
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Navrh a realizace venkovniho osvétleni elektrickych stanic CEPS prosly v poslednich letech vyvojem,
za ktery vdéci ochoté ucit se pracovat s novymi technologiemi. Pfijimanim zpétné vazby od provozovateli
elektrickych stanic, pracovniki TSFO (technicky systém fyzické ochrany), specialist(i na osvétlovani z VSB-
TU Ostrava a rovnéz z vystupi svételné-technickych méreni od CSO RS Ostrava se tyto postoje a nazory
postupné formuluji. Sou¢asné navrhy a koncepce venkovnich osvétlovacich soustav elektrickych stanic
CEPS do soucasné podoby jsou tedy vysledkem dlouholeté geneze. V tomto ¢lanku se autofi budou
vénovat vyvoji od roku 2007 po soucasnost.

Hlidaci osvetleni
elektrickych stanic CEPS

Ing. Ivo Ullman, Ph.D., Ing. Jifi Ullman, doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.

1. Hlidaci osvétleni

Moderni technologie ndm umoznuji efek-
tivné hlidat prostor elektrické stanice
a ochranit ho pred nezaddoucimi navstév-
niky. V tomto ohledu je logické zaméfit
se na mozna mista vstupu do prostoru,
tedy perimetr elektrické stanice. V anglic-
ké literature je takovéto osvétleni nazyva-
no fence lighting, jednoduse prelozeno
jako osvétleni plotu. V CEPS se pro tyto
Ucely uziva pojem hlidaci osvétleni. Cas-
to se také setkdvame s pojmem osvétleni
perimetru. Projekt osvétleni v soucinnosti
s kamerovym systémem klade nové po-
zadavky na navrh osvétlovaci soustavy.
Navrh takovéto osvétlovaci soustavy musi
respektovat pozadavky nejen na nizkou
spotiebu elektrické energie, ale i na ome-
zeni pfimého vyfazovani svételného toku
do horniho poloprostoru, eliminaci oslné-
ni kamer ¢i vérohodné podani barev. DU-
lezitym parametrem je také ndvrh vhodné
kombinace snimaciho ¢ipu kamery (spek-
trélni citlivost) v souc¢innosti s pouzitymi
svételnymi zdroji a zajisténi dostatecné
kamerové osvétlenosti v celé délce sledo-
vaného Useku.

2. Historie vzniku pozadavku na hlidaci
osvétleni

Ke vzniku pojmu a aplikovani hlidaciho
osvétleni vedlo CEPS nékolik dtvodd. Je-
jich logickym fesenim bylo pouziti hlida-
ciho osvétleni v soucinnosti s kamerovym
systémem. Do roku 2007 se pro Ucel hli-
dani perimetrl elektrickych stanic uzivaly
infrabariéry a mikroviny, které v té dobé
nebyly plné doplnény kamerovym systé-
mem. reakci téchto bariér ¢asto iniciovala
i drobnd zvér a bez komplexniho kamero-
vého systému bylo obtizné ovéfit, kym byl
perimetr narusen.

V tomto obdobi probihal postupny pre-
chod elektrickych stanic na dalkové ovla-
dani, ¢imz se stala verifikace narusitele,
nejcastéji zvifeciho, velmi obtizna. Vzrostl
také pozadavek na osvétleni kritic-
kych prostorli a oblasti ve vnitinim

prostoru elektrickych stanic v nocnich
hodindch. Na zékladé realizace téchto
pozadavk( zacala v roce 2007 spoluprace
CEPS s VSB-TU Ostrava. Cilem bylo vytvo-
feni nové koncepce venkovniho osvétleni
elektrickych stanic véetné osvétleni peri-
metru, které bylo interné oznaceno jako
osvétleni hlidaci. Dalsim krokem vyvoje
bylo strategické rozhodnuti CEPS o insta-
laci kamerového systému pro sledovani
perimetru u viech elektrickych stanic.

3. Postupny vyvoj pozadavku a limitd
hlidaciho osvétleni

Uvodni navrh limitd osvétlovacich soustav
venkovnich elektrickych stanic vychézel
zejména z evropskych norem pro osvét-
lovani venkovnich pracovnich prostor(
(CSN EN 12464-2) a souboru norem pro
osvétlovani komunikaci (CSN EN 13201).
Z pohledu rusivého svétla byla zapracova-
na i doporuceni CIE.

Na zékladé zpracovani pozadavki na jed-
notlivé prostory (hlidaci osvétleni, osvét-
leni komunikaci, provozni osvétleni poli
rozvoden a stanovist transformatord
a tlumivek) byly stanoveny zékladni kvan-
titativni a kvalitativni poZzadavky na osvét-
lovaci soustavy. Z technologickych moz-
nosti v elektrickych stanicich v kombinaci
s moznostmi osvétlovacich soustav pak

vyplynuly zékladni pozadavky na vyuziti
svételnych zdrojl a typu svitidel.
Uvedeny soubor poznatkd byl zakom-
ponovan do interniho predpisu Technic-
kd norma CEPS TN/59/2010 - Venkovni
osvétleni objektl elektrickych stanic PS.
Na zakladé prvnich realizaci a testovacich
a ovérovacich svételné-technickych mé-
feni soucinnosti hlidaciho osvétleni a vy-
stupl z kamerového systému TSFO byla
roku 2013 norma CEPS TN/59/2010 ak-
tualizovana a doplnéna o pfilohy se spe-
cifikacemi LED svitidel. Podle této normy
ve formatu CEPS TN/59/2013 se doposud
vypracovavaji svételné-technické navrhy
a realizuji osvétlovaci soustavy elektric-
kych stanic vcetné hlidaciho osvétleni
perimetru.

V roce 2015 byla také pfijata koncepce
hlidaciho osvétleni z pohledu soucinnosti
kamerového systému (viz obr. 1). V témze
roce byl zakomponovédn dokument Ven-
kovni osvétleni v elektrickych stanicich
PS a z pozadavkd kamerového systému
TSFO do Priru¢ky elektrotechnika 2015,
kterou vydava Skupina CEPS pro rozsifeni
odbornych znalosti pracovnikd spole¢-
nosti. V priru¢ce je uveden Siroky soubor
autord a publikace obsahuje vzdy ¢lanky
z rlznych oblasti elektrotechnické praxe
souvisejici s pfenosem elektrické energie,

Obr. 1 - Zdkladni filozofie hlidaciho osvétleni z pohledu kamerového osvétleni

www.elektroatrh.cz

at uz se jedna o oblasti elektrické, strojni,
pravni, nebo o prvni pomoc. Uchovani
téchto znalosti je dobrym piikladem apli-
kace knowledge managementu.

4. Geneze osvétlovacich soustav
hlidaciho osvétleni od roku 2007

do soucasnosti

K vyvoji a sméfovani k sou¢asné koncepci
osvétlovani v elektrickych stanicich CEPS
velkou mérou prispéla provadéna méreni
osvétlovacich soustav. S vyjimkou vycho-
zich méfeni v Uvodu jsou tato méreni pro-
vadéna zpravidla pfi uvadéni projekénich
zmén do praxe. Tim je mozné reagovat
na drobné odchylky a mit rychlou zpét-
nou vazbu o provedenych technickych
aplikacich. To pfindsi obsahlou zkuse-
nost z navrhovani a realizovani venkov-
nich osvétlovacich soustav. Tato kapitola
se bude vénovat zejména vybranym kon-
krétnim mérenim a vyhodnocenim téchto
svételné-technickych ukazateld.

2007

Do této doby bylo osvétleni elektrickych
stanic realizovdno bez normativnich
podkladtl. Z prikladu osvétleni elektrické
stanice TR Horni Zivotice je jasné patrné,
Ze bylo instalovédno bez ddrazu na osvét-
leni perimetru.

2008

Byl vypracovan prvni koncep¢ni navrh
elektrické stanice TR Horni Zivotice a TR
Liskovec. Byla definovana kritickd mista
v elektrické stanici, kterd byla nasledné
vhodné osvétlena. Také zde jiz bylo reali-
zovano snimani kamerovym systémem.

2010

Byla ovéfena prvni realizace hlidaciho
osvétleni v elektrické stanici TR Opoci-
nek. Pro hlidaci osvétleni zde byly uzity
halogenidové vybojky v symetrickych
svitidlech. Z méfeni v rozvodné vyvstalo
nékolik doporuceni.

2012

Realizace nové osvétlovaci soustavy TR
Horni Zivotice. Osvétlovaci soustava hlida-
ciho osvétleni byla koncepéné realizovana
pouze na 5 Ix, jako svételné zdroje byly
uzity vysokotlaké sodikové vybojky a svi-
tidla byla osazena vypouklym optickym
krytem. Na zékladé jiz uvedenych podkla-
dl bylo méfenim ovéfeno, Ze horizontalni
osvétlenost je nedostatecna (viz. obr. 2).

V roce 2012 bylo také realizovano hlidaciho
osvétleni TR Kletné. Byla pouzita asymetric-
ka svitidla osazend vysokotlakymi sodiko-
vymi svitidly, vzdy dvé na jednom sloupu,
kterd opét nespliiovala pozadavky na ome-
zeni osInéni a vysoky index podani barev.

Hlidaci osvétleni TR Prestice opét tvori dvé
asymetrickd svitidla osazena vysokotlaky-
mi sodikovymi vybojkami.
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Snimek jasové kamery

Jasova mapa snimku

Pramérny jas figuranta (cd/m?)

0,19

Kamerova osvétlenost (Ix)

10,1

ti oblasti mezi svitidly

Pozndmka: Hodnota kamerové osvétlenosti je primérnd hodnota vertikdlnich osvétlenos-

Obr. 2 - Ukdzka vystupu méteni hlidaciho osvétleni v TR Horni Zivotice

2013

V tomto roce byly doplnény pozadavky
normativniho predpisu a doplnéna speci-
fikace LED svitidel.

2015

V roce 2015 bylo realizovdno osvétleni
elektrické stanice TR Babylon pomoci LED
svitidel s dostate¢nym indexem podani
barev, Sirokou vyzarovaci charakteristikou
a plochym sklem omezujicim vysoké jasy,
a tudiz saturaci kamerového systému.

Pri testovani vlastnosti hlidaciho osvétleni
byl sepnut i rezim, kdy svitilo pouze kazdé
druhé svitidlo, tzn. Ze se rozte¢ mezi sviti-
dly zvysila na 40 metrd.

2016

V tomto roce bylo zavedeno osvétleni
elektrické stanice TR Chodov s uzitim no-
vych LED svitidel.

5. Shrnuti soucasného stavu hlidaciho
osvétleni ve venkovnich elektrickych
stanicich CEPS

V roce 2020 bylo realizovdno méfeni
v elektrické stanici TR Slavétice. Zde insta-
lované hlidaci osvétleni spliuje stanove-
né pozadavky véetné rozteci mezi svitidly.
Diky svételné-technickému ndvrhu s di-
razem na vypocet kamerového osvétle-
ni, dodrzeni pozadovanych rozte¢i mezi
svitidly a dodrzeni i ostatnich pozadavku
svételné-technického ndvrhu bylo dosa-
Zeno optimalni varianty hlidaciho osvét-
leni z pohledu investi¢nich a provoznich
nakladd a funkce kamerového systému
(viz obr. 3).

Obr. 3 - Hlidaci osvétleni TR Slavétice

Pro dalsi sméfovani soucinnosti kamero-
vého systému a hlidaciho osvétleni je nut-
né pracovat na optimalizaci umisténi ka-
mer a jejich hustoté. Zvysit hustotu kamer
je nutné zejména z pohledu zhorsenych
rozptylovych podminek, za kterych ne-
Ize realizovat kvalitné nasnimany obraz
na velké vzdalenosti.
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Vazba mezi mezopickym vidénim a tfidami komunikaci

z pohledu volby svételného zdroje
Richard Baleja, Ing., Ph.D, Tomas Novak, doc., Ing., Ph.D

VSB TU Ostrava, bal0034@vsb.cz, www.vsb.fei.cz

Abstrakt: Osvetlenie verejnych komunikacii je Specificky pripad svetelnych sustav, kedy sa
pozorovatel nachadza v oblasti s pomerne nizkymi adaptacnymi jasmi. To znamena, Ze
svetelné parametre (jas, osvetlenost) osvetlovacej ststavy sa nezhodnocuju podfa fotopickej
krivky citlivosti ludského oka, ale podla kriviek citlivosti, ktoré sa nachadzaju v mezopickej
oblasti. Maximalna citlivost’ tejto krivky zavisi od velkosti adaptacného jasu, v ktorom sa
pozorovatel nachadza. Pre porovnanie rozdielov medzi fotopickymi a mezopickymi
hodnotami svetelnych parametrov, boli zrealizované merania svetelnych parametrov na
verejnych komunikaciach. Na meranie boli vybraté komunikacie s réznymi uGrovriami
osvetlenia a adaptacnymi jasmi pozadia, a samozrejme, i s réznymi svetelnymi zdrojmi
s odliSnou nahradnou teplotou chromatickosti. Novy pristup k hodnoteniu kvality verejného
osvetlenia v oblasti mezopického videnia ma prispiet k zvySeniu bezpecnosti na verejnych
komunikaciach a k zvy$eniu zrakového vykonu uZivatela komunikacie, ktory je mozné
dosiahnut pomocou spravneho vyberu svetelného zdroja. V ramci optimalizacie navrhu
osvetlovacich sustav verejného osvetlenia pomocou vhodného vyberu svetelného zdroja, je
mozné docielit’ aj zniZzenie elektrickych prikonov tychto sustav, ¢o stcasne vedie k zniZzeniu
spotreby elektrickej energie.

1 Uvod

Problematika verejného osvetlenia je pomerne komplikovana, a spracovanie kvalitného
svetelného navrhu vyzaduje dobru orientaciu v prislusnych predpisoch a normach. Nové
osvetlovacie sustavy verejného osvetlenia, pripadne ich rekonStrukcie, by mali byt
navrhované tak, aby prispievali k zvySeniu bezpecnosti a viditelnosti u€astnikov no¢nych
dopravnych priestorov, s ohfadom na eliminaciu rusivého svetla.

Zdokonalovanie svetelne technickych parametrov svietidiel a svetelnych zdrojov rovnako
umozfiuje navrhovat osvetlovacie sustavy, ktoré su schopné zabezpelit pozadované
svetelné parametre komunikacie pri nizSich elektrickych prikonoch. V zaujme zniZovania
elektrickych prikonov osvetlovacich sustav je délezité aj spravne zatriedenie komunikacie do
prislusnej triedy osvetlenia, ktora bude nasledne reSpektovana pri svetelnom navrhu. V
sucasnej dobe sa minimalizuje pouzitie svietidiel s vybojkovymi svetelnymi zdrojmi, ktoré sa
historicky pouZzivali pre osvetlenie verejnych priestorov. Nové osvetlovacie sustavy
a rekonstrukcie osvetlovacich sustav su vo vacsine pripadov realizované so svietidlami
s LED svetelnymi zdrojmi, ktoré umoznili vo vyrobe svietidiel pouZit nové procesy
a technoldgie. LED svietidla preto ponukaju nové moznosti v navrhu a ovladani sustav
verejného osvetlenia.

Standardne pouzivané pristroje pre meranie svetelnych parametrov su skalibrované podla
fotopickej krivky citlivosti fTudského oka. V pripade verejného osvetlenia sa ale Ziarivy tok
svetelného zdroja zhodnocuje pomocou kriviek citlivosti, ktoré sa nachadzaju v mezopickej
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oblasti. Z tychto dbévodov boli realizované merania fotopickych svetelnych parametrov
vybranych komunikacii, ktoré boli nasledne prevedené do mezopickej oblasti, pomocou
mezopickych kriviek citlivosti ludského zraku, ktoré boli spocitané na zaklade velkosti
realneho adaptacného jasu pozorovatela, prislusnej svetelnej scény. V ramci skumania
zmien citlivosti zrakového organu pri prechode z fotopického do mezopického videnia je
nutné upozornit na fakt, Ze sa jedna iba o periférnu oblast zrakového organu. Centralna
oblast’ oka zlta Skvrna (fovea) musi byt zo skimania tychto zmien vylu¢ena, pretoze v tejto
oblasti sa nachadzaju iba fotoreceptory fotopického videnia (Capiky).

2 Spektralna citlivost’ zraku a druhy videnia

Zrakovy organ nie je rovnako citlivy na Ziarenie réznych vinovych dizok. Ludské oko reaguje
na elektromagnetické Ziarenie v rozmedzi 380 — 760 nm. Neplati teda, Ze kazdé oko vidi
rovnako, je to individualny parameter. Najvacsia citlivost oka pri dobrom osvetleni je uréena
citlivostou ¢apikov a najc¢astejSie sa vo fotopickom (dennom) videni pohybuje okolo 555 nm.
Citlivost sa vacésinou udava v pomernych hodnotach vo vztahu k maximalnej absolutnej
hodnote citlivosti. Spektralna citlivost prijimacieho systému zrakového analyzatora je zavisla
na adaptacnom jase. Tato zavislost' sa najvyraznejSie prejavuje v mezopickej oblasti videnia.
Aby sa zaistila jednotnost svetelne technickych vypoctov s ohfadom na réznu spektralnu
citlivost jednotlivych pozorovatelov, prijala Medzinarodna komisia pre osvetlovanie (CIE)
dohodu o hodnotach spektralnej citlivosti oka pre tzv. normalneho fotometrického
pozorovatela, fotopicky model. Pre podmienky no&ného videnia je definovany tzv. model
skotopicky.

— Skotopicke videnie

1500 — Adapt. Jas 0,03 cdim?
. — Adapt. jas 0,1 ed/m?
_E Adapt. jas 0.3 cd me
E Adapt. jas 1 cd m?
5 1000 g
g —— Adapt. jas 2 cd'm*
= — Fotopické videnie

o

a2

o, 500

=

o

)

=

oo

400 00 600 700
A(nm)

Obr.1 Priebehy absolutnych hodnét svetelnych Ziareni pri fotopickych, skotopickych
a vybranych mezopickych podmienkach podla modelu MES2

Existuju tri druhy videnia fudského oka, ktorym zodpoveda urcité rozmedzie jasu. Jedna sa
o videnie denné (fotopické), videnie no¢né (skotopické) a videnie mezopické. Fotoreceptory
sa do funkcie videnia zapajaju v roznych kombinaciach v zavislosti od druhu videnia. O
fotopickom videni (krivka citlivosti V() hovorime vtedy, ked [udsky zrak pracuje
v podmienkach denného svetla. To znamena, Ze sa jedna o urovne jasu, ktory je vySSi ako 5
cd/m?. Fotopické videnie je sprostredkované pomocou ¢apikov, ktoré pre tento druh videnia
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udavaju citlivost fudského oka. Citlivost fudského oka je popisana tzv. krivkou V() a jej
maximum leZi na vinovej dizke 555 nm. Pri jasoch nizSich ako 0,005 cd/m? hovorime
o skotopickom videni. Prakticky sa jedna o uplnu tmu. V tejto oblasti pracuju uz iba tyCinky
a preto sa krivka citlivosti ludského oka postiva do oblasti kratSich vinovych dizok (modrého
svetlo). Najvy3siu citlivost dosahuju tyginky pri vinovej dizke 507 nm, omu zodpoveda
zelenomodra farba. Skotopicka krivka citlivosti sa oznaCuje V'n. Vzhfadom ktomu, Ze
v oblasti skotopického videnia pracuju iba tycinky, oko vidi monochromaticky a nie sme
schopni rozliit' farby a rozliSenie zmien trva az 10 krat dihSie ako pri fotopickom videni.
Mezopicka oblast pokryva celu $kalu jasov medzi dennou (fotopickou) oblastou a no¢nou
(skotopickou) oblastou. Oblast adaptacnych jasov, v ktorej sa uplatriuje mezopické videnie je
podla dostupnej literattry definované v rozmedzi od 0,001 cd/m? do 10 cd/m?

Jednotny systém pre mezopicku fotometriu bol prijaty v roku 2010, kedy sa v ramci
technickej komisie TC 1-58 vytvoril dokument CIE pre medzinarodny odporucéany systém pre
mezopicky fotometriu na zaklade zrakového vykonu. Tento doporuéeny systém pre vypocet
mezopickej spektralnej citlivosti oka je popisany v dokumente medzinarodnej komisii pre
osvetlovanie CIE 191-2010. Jedna sa o linearnu kombinaciu fotopickej a skotopickej krivky
spektralnej citlivosti. Tento systém je na zaklade vedeckych poznatkov o zrakovom vykone
pozorovatela pre mezopicku fotometriu zalozeny na modeli MES2 s hornou hranicou jasu 5
cd/m? a dolnou hranicou jasu 0,005 cd/m?.

3 Pomer S/P

Pomer S/P vyjadruje podiel Ziarivého toku zhodnoteného cez skotopicku krivku citlivosti
a fotopicku krivku citlivosti. V podstate vyjadruje, v akej Casti spektra svetelny zdroj vyzaruje.
VysSia hodnota pomeru S/P znamena, Zze dany svetelny zdroj produkuje ziarivy tok
dominantne na krat$ich vinovych dizkach a naopak. V niektorej literatire sa mézeme stretnat
s oznaCenim RSP.

K'm fy Sa()V'(A)dA
Km [y Sa(D)V(1)dA

S/P =
kde:

A — je vinova dizka (nm)
Km — je maximalna hodnota spektralneho priebehu veli€iny K, 683 Im/W
K'm — je maximalna hodnota spektralneho priebehu veli€iny K'p, 1700 Im/W
S\ — je spektralna charakteristika svetelného zdroja (-)
V) — je pomerna spektralna citlivost zraku pre fotopické videnie (-)
V') — je pomerna spektralna citlivost zraku pre skotopické videnie (-)

Z vyS8ie uvedeného vztahu je zrejmé, Ze rovnaky svetelny zdroj bude mat rézne hodnoty
ziarivého toku pre skotopické a fotopické podmienky videnia. Tento rozdiel je sp6sobeny
priebehom kriviek citlivosti pre fotopické a skotopické videnie, ktory je rozdielny. Pomer S/P
sa zistuje tzv. porovnavacim meranim svetelného toku svetelného zdroja v dvoch réznych
oblastiach videnia. Vysledkom pomeru S/P je bezrozmerné Cislo, ktoré sa niekedy nazyva aj
,wnimany svetelny tok“. Ak je vysledna hodnota pomeru S/P menSia ako 1, tento stav
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zodpoveda svetelnym zdrojom, ktoré vyzaruju v oblasti dlhgich vinovych diZzok, o znamena
v oblasti citlivosti ¢apikov (fotopické videnie). Ak je hodnota vacsSia ako 1, svetelny zdroj
dominantne vyZaruje na krat$ich vinovych dizkach, kde prevlada citlivost' tyciniek (skotopické
videnie). Pomer S/P Uzko suvisi s nahradnou teplotou chromatickosti svetelného zdroja.
Svetelné zdroje s vySSou nahradnou teplotou chromatickosti maju chladnejSie svetlo,
v ktorom je vyrazne zastupena modra farba, a preto su na sietnici oka ucinnejSie stimulované
tyCinkové receptory, ako v pripade zdrojov s teplejSou farbou svetla. Aj preto su svetelné
zdroje s vy8Sou nahradnou teplotou chromatickosti s vy§Sim obsahom modrej farby vnimané
v skotopickej a mezopickej oblasti intenzivnejSie. Logicky z toho vyplyva, ze pri navrhu
verejného osvetlenia pri pouZiti svietidiel s vysokou teplotou chromatickosti, bude pre
zabezpeclenie danej urovne osvetlenia potrebny nizsi prikon ako v pripade pouZitia napriklad
vysokotlakovych sodikovych vybojok.

Typ svetelného zdroja Pomer S/P

Nizkotlaka sodikova vybojka 1700K 0,25
Vysokotlakova sodikova vybojka (35W a viac) 2100K 0,40
Vysokotlakova sodikova vybojka (70W a viac) 2100K 0,65
Klasicka ziarovka 2700K 1,36
LED 2700K 1,1

Fluorescencna ziarivka 3000K 1,29
LED 3000K 1,21
Halogénova Ziarovka 3000K 1,50
LED 3500K 1,41
LED 4000K 1,65
Halogenidova vybojka 4300K 1,49
Fluorescenéna Ziarivka 5000K 1,96
LED 5000K 1,80
LED 6000K 2,25
Fluorescencna ziarivka 6500K 2,25

Tab.1 Pomer S/P pre vybrané svetelné zdroje

4 Problematika uréenia adaptaéného jasu pozorovatela

Jasové pomery v zornom poli pozorovatela sa menia dynamicky v zavislosti od réznych
zrakovych uloh objavujucich sa v noénom prostredi. V oblasti mezopického videnia je nutné
rozpoznavat rézne vplyvy, ktoré ovplyvriuju celkovy proces videnia. Pouzitie modelu MES2
v praxi je eSte stale otvorena téma, pretoze niektoré vstupujuce parametre do vypoctu
mezopického jasu ostavaju stale nedorieSené. Tieto problémy suvisia s vizualnymi procesmi
zraku pozorovatefa ato konkrétne s uréenim plochy pre uréenie adaptacného jasu danej
svetelnej scény. Velkost adaptacného jasu pozorovatela totiz urCuje priebeh mezopickej
krivky citlivosti a velkost pomernej spektralnej citlivosti, pomocou ktorej fudské oko
zhodnocuje svetelné podnety dopadajuce na sietnicu oka.

Momentalne sa hfada vhodny systém pre jednoznacné urCenie adaptaéného jasu. Su
rozpracované viaceré modely zalozené na zrakovom vykone pozorovatela, ktoré sa snazia
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definovat tento parameter. Vysledny adaptaény jas preto zavisi na vplyve centralneho
(fovealneho) a periférneho videnia ludského oka. V pripade noéného dopravného priestoru,
pri riadeni automobilu vodi¢ podlieha réznym zrakovym uloham. Pri tychto podmienkach sa
musia zvazovat procesy zrakového systému ovplyviujuce zrakovy vnem pozorovatela.

Obr.2 Suradnicovy systém zrakového systému pozorovatela

Pomocou suradnicového systému je mozné zadefinovat rozlozenie jasov v zornom poli
pozorovatela - funkciu polohy, ktora je definovana pomocou dvoch uhlov 8 a ¢. Tato funkcia
(Lo ¢)) je oznaCovana skratkou LD (Luminance Distribution) a je potrebna pre popisanie
jasovych pomerov zorného pola pozorovatela a je rovnako délezita pre urCenie velkosti
adaptacného jasu. DetailnejSie popisuje urCenie adaptacného jasu pozorovatela dizertacna
praca Mgr. Romana Dubnic¢ku, PhD., ktory v jeho praci nadvazoval na vedecké prace
doktora T. Uchida, ktory sa urenim adaptacného jasu v mezopickej oblasti zaobera v ramci
komisie CIE.

5 Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie sa nachadza na verejnych priestranstvach, v miestach motoristickej
dopravy a pohybu chodcov. Z toho dévodu je pri jeho navrhovani, vystavbe a prevadzke
nutna znalost Sirokého okruhu legislativnych a technickych noriem. Zakladné technické
normy pre navrhovanie verejného osvetlenia su obsiahnuté v subore noriem Osvetlenia
pozemnych komunikacii, vypracovanych Technickou komisiou CEN/TC 169 Svetlo
a osvetlenie:

e CSN CEN/TR 13 201-1 (Cast 1: Navod pre vyber tried osvetlenia),
o CSNEN 13 201-2 (Cast 2: Poziadavky),

e CSNEN 13 201-3 (Cast 3: Vypocet),

e CSNEN 13 201-4 (Cast4: Metody merania).

Pri navrhu verejného osvetlenia sa dalej doporuduje aj pouzitie normy CSN P 36 0455
Osvetlenie pozemnych komunikacii — Doplfiujuce informacie, ktora sa zaobera aj
problematikou osvetfovania prechodov pre chodcov a krizovatiek. Medzinarodné normy
venujuce sa problematike verejného osvetlenia pozemnych komunikacii, rozliuju tri
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zakladné rozdelenie  pozemnych  komunikacii, s odliSnymi  svetelno-technickymi
poziadavkami. Patria sem pozemné komunikacie pre motorovu dopravu oznacované (M),
pozemné komunikacie pre chodcov oznaCované (P) atakzvané konflikiné oblasti
oznadované (C). Norma CSN EN 13 201-2 uvadza e$te okrem troch zakladnych tried
osvetlenia aj doplnkové triedy EV a SC, ktoré sa pouZivaju v pripade nutnosti rozoznat' tvar
ucastnika komunikacie, rozoznanie vertikalnych prekazok a za ucelom zvySenia bezpec€nosti.
Tieto triedy osvetlenia kladu déraz hlavne na vertikalnu zlozku osvetlenosti.

Triedy osvetlenia su definované pomocou svetelne technickych parametrov, ktoré zavisia od
poziadaviek uzivatelov komunikacii. Kazda trieda osvetlenia ma Specifické poziadavky
a uzivatelov. Triedy osvetlenia M sa hodnotia pomocou vyhodnocovania jasovych
parametrov, u ostatnych tried je hlavny hodnotiaci parameter osvetlenost.

O:J:t‘l':r'"la 50,0 Ix | 30,01x | 20,01x | 1501x | 10,01x | 7,5Ix | 501x | 3,01x | 2,0Ix
Triedy M1 M2 M3 M4 M5 M6

osvetlenia (0{0] C1 Cc2 C3 C4 C5

komunikacie P1 P2 P3 P4 P5 P6

Tab.2 Nadvézujuce triedy osvetlenia podfa normy CSN P 36 0455

6 Meranie svetelnych parametrov verejného osvetlenia

Aby bolo mozné posudit’ rozdiely, ktoré mézu nastat’ pri vyhodnocovani jasovych parametrov
komunikacii v mezopickej a fotopickej oblasti, bolo nutné realizovat terénne merania
svetelnych parametrov verejného osvetlenia. Jednalo sa nielen o merania jasovych
parametrov komunikacii, ale aj o meranie svetelnych parametrov svetelnych zdrojov, ktoré
jednotlivé komunikacie osvetlovali. Vyber vhodnych lokalit bol naroCny, pretoze bolo
potrebné najst referencné uUseky s vhodnym geometrickym usporiadanim, ktoré boli
osvetlené roznymi svetelnymi zdrojmi na rozdielne urovne osvetlenia.

Obr.3 Schematické znazornenie merania jasovych parametrov pomocou jasového
analyzatora, (merany usek v pozadi)

Meranie fotopickych svetelnych parametrov bolo realizované na komunikaciach triedy M, kde
je za hlavny hodnotiaci parameter povazovany priemerny jas vozovky. Ostatné parametre,
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ako celkova apozdizna rovnomernost Useku vozovky hodnotené neboli, pretoZe tieto
parametre nemaju vplyv na uréenie velkosti adaptacného jasu pozorovatela. Pre overenie
danej problematiky boli realizované merania fotopickych svetelnych parametrov, celkovo pre
42 referenénych Gsekov v ramci Ceskej republiky. Merania boli realizované pre komunikacie,
ktoré su osvetlené réznymi svetelnymi zdrojmi a to LED svietidlami s nahradnou teplotou
chromatickosti 2700 K (S/P = 1,10), 3000 K (S/P = 1,21), 4000 K (S/P = 1,65) a 5500 K (S/P
= 2,0), a svietidlami s vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami (HPS) s nahradnou teplotou
chromatickosti 2000 K (S/P = 0,65).
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Obr.4 Zaznam z merania jasu vozovky

Meranie fotopickych svetelnych parametrov bolo realizované pre referencné Useky
komunikacii, osvetlené piatimi svetelnymi zdrojmi s rozdielnym spektralnym zlozenim. Pri
vyhodnocovani svetelnych parametrov v mezopickej oblasti totiz vyraznu ulohu zohrava typ
pouzitého svetelného zdroja, konkrétne jeho spektralne zlozenie, ktory osvetfuje prislusnu
komunikaciu. Aby bolo mozné presne definovat prislusné zhodnotenie svetelnych
parametrov v mezopickej oblasti, je okrem velkosti adaptacného jasu pozorovatefa nutné
poznat aj parameter charakterizujuci spektralne zloZzenie daného svietidla, a to pomer S/P.
V klasickych katalogovych listoch svietidiel pre verejné osvetlenie tento udaj vacSinou
uvedeny nie je, a preto dopatrat sa k presnej hodnote pomeru S/P pre prislusné svietidlo je
pomerne zloZité.

Obr.5 Schematické znazornenie merania svetelnych parametrov svetelného zdroja
(svietidla) pomocou spektroradiometra

Hodnota pomeru S/P bola preto zmerana pomocou spektroradiometra na prislusnom
vzorovom useku komunikacie, pre kazdy typ svetelného zdroja. Okrem pomeru S/P boli
pomocou pristroja zaznamenavané aj iné svetelné parametre, ako su osvetlenost, index
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podania farieb, nahradna teplota chromatickosti a priebeh spektralneho zlozenia svetelného
zdroja. Meranie uvedenych svetelnych parametrov bolo realizované v sieti meracich bodov v
pocte 8 x 3, pre vSetky geometrie meranych usekov. Pristroj bol pri merani umiestneny
priamo na vozovke vo vodorovnej polohe, tak ako je znazornené na obrazku €. 5.

7 Vyhodnotenie svetelnych parametrov v mezopickej oblasti

Na zaklade vyhodnoteni fotopickych jasovych parametrov zmeranych pre jednotlivé
svetelné situacie, a ich naslednému prepoctu do oblasti mezopického videnia, bolo mozné
zostavit nizSie uvedeny graf. Prepocet fotopického jasu na mezopicky jas bol spracovany
pomocou doporuc¢eného systému MES2 pre vypocet mezopickej krivky citlivosti fudského
zraku. Na zaklade tychto prepoctov bol zhotoveny graf zmeny mezopického jasu v zavislosti
na zmene velkosti adaptacného fotopického jasu svetelnej scény, pre najcastejie pouzivané
svetelné zdroje v oblasti verejného osvetlenia. Jedna sa o LED svetelné zdroje s nahradnou
teplotou chromatickosti 5500K — modra charakteristika, 4000 K — Zlta charakteristika, 3000 K
— Seda charakteristika a 2700 K — oranzova charakteristika a vysokotlakovu sodikovu
vybojku, s nahradnou teplotou chromatickosti 2000 K — zelena charakteristika.

V grafe su oznacené hranice normativnych Urovni priemerného fotopického jasu, podla
CSN EN13201-2, ktoré odpovedaju $tandardnym triedam osvetlenia M, C aP. Pre
stanovenie urovne priemerného jasu pre triedy komunikacie P a C bola pouzita tabulka €. 2,
kde su zobrazené porovnatelné a nadvazujuce triedy osvetlenia. Pre pripad tried osvetlenia
P5 a P6, bola uroven jasu dopoéitana. Urover fotopického jasu predstavuje os x, kde

cd/m2, ktora odpoveda triede komunikacie C1 a M1 v pravej Casti grafu.

Na osi y je uvedeny percentualny rozdiel mezopického jasu vocli fotopickému jasu,
v zavislosti od typu pouzitého svetleného zdroja. Tento rozdiel m6éze nadobudat zaporné
a kladné hodnoty. Svetelné zdroje, ktoré maju pomer S/P mensi ako 1, vykazuju zaporné
rozdiely medzi mezopickym a fotopickym jasom, a ich charakteristika sa zobrazuje v spodnej
Casti grafu (pod osou x), tak ako to je v pripade vysokotlakovej sodikovej vybojky. To
znamena, ze uroven osvetlenosti alebo jasu v podmienkach mezopického videnia, v ktorych
sa pozorovatel realne nachadza je nizSia, ako hodnota, ktora bola svetelnych technikom
navrhnutd pomocou vypoc&tového programu, pripadne zmerana, pomocou luxmetra alebo
jasového analyzatora. Ak by sa v grafe nachadzal svetelny zdroj s pomerom S/P = 1, zmena
medzi mezopickym a fotopickym jasom by bola nulova (priamka v ose x), a pre meranie
osvetlenia alebo jasu by bolo mozné pouZzit’ Standardne skalibrované meracie pristroje, podfla
krivky citlivosti fudského oka V.

Pomer S/P LED svetelnych zdrojov je vacsi ako 1, a preto uroven osvetlenia alebo jasu
v realnych podmienkach mezopického videnia nadobuda vysSich hodnét, ako je navrhnuta
pripadne zmerana uroven osvetlenosti alebo jasu. Charakteristiky pre tieto typy svetelnych
zdrojov sa nachadzaju v hornej ¢asti grafu (nad osou x).
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Obr.6 Graf zavislosti zmeny mezopického jasu na type svetelného zdroja a velkosti
adaptacného fotopického jasu

Legenda pre graf na obrazku €. 6:

o Modra oblast’ - vonkajSie pracovné priestory a verejné komunikacie bez
zvySenych poziadaviek na zrakovy vykon, s reSpektovanim normativnych
svetelnych parametrov pre verejné osvetlenie a vonkajSie pracovné priestory.

o Oranzova oblast’ - vonkajSie pracovné priestory a verejné komunikacie so
zvySenymi poziadavkami na zrakovy vykon, s reSpektovanim normativnych
svetelnych parametrov pre verejné osvetlenie a vonkajSie pracovné priestory.

o Ruzova oblast’ - obytné oblasti v mestach a v obciach, bez zvySenych
poziadaviek na zrakovy vykon, s reSpektovanim normativnych svetelnych
parametrov pre verejné osvetlenie.

e Zelend oblast’ - obytné oblasti vmestach a vobciach, bez zvySenych
poziadaviek na zrakovy vykon as minimalnymi poziadavkami na kvalitu
verejného osvetlenia.

[ ]

Uvedeny graf je mozné pouzit pre optimalizaciu osvetlovacich sustav s ohfadom na
potencial v energetickych Usporach, ktorych velkost zavisi od typu pouzitého svetelného
zdroja a urovne osvetlenia daného priestoru. Ako oblasti s potencialom energetickych uspor
sa javia hlavne tie oblasti, kde nahradna teplota chromatickosti svietidiel nie je obmedzovana
predpismi, a kde pripadné vy3Sie hodnoty nahradnej teploty chromatickosti nebudu mat
rusivy vplyv na okolie a svetelnt pohodu.

8 Zaver

Osvetlenie verejnych komunikacii je prakticky jedina oblast v ramci osvetlovacich sustav,
kde je mozné vplyv mezopického videnia aplikovat v zaujme zvySenia zrakoveho vykonu
ucastnikov no¢ného dopravného priestoru. ZvySenim zrakového vykonu je mozné docielit

ar www.elektroatrh.cz

www.elektroatrh.cz

SVETELNA PRILOHA

vySSiu viditelnost potencionalnych prekazok na vozovke, ato hlavne v periférnej oblasti
zorného pola ludského oka, kde sa nachadzaju fotoreceptory skotopického videnia - ty€inky,
ktoré su citlivé na Ziarenie v kratSich vinovych dizkach. Tymto spésobom je teda mozné
zrychlit registraciu potencionalnej prekazky (chodec, zviera) este pred tym, ako sa prekazka
dostane napriklad do drahy automobilu, do oblasti centralneho videnia.

ZvysSenie zrakového vykonu je mozné docielit pomocou vyberu svietidiel s pomerom S/P
vacsim ako 1. Ide o svietidla s vy§Sou nahradnou teplotou chromatickosti (idealne viac ako
2700K), ktoré sa vyznacuju aj vy$Sim mernym svetelnym vykonom oproti svietidlam s niz§imi
nahradnymi teplotami chromatickosti. V ramci najCastejSie pouzivanych LED svietidiel
v oblasti verejného osvetlenia, s nahradnou teplotou chromatickosti 2700 K, 3000 K, 4000 K,
5700K a indexom podania farieb va¢sim alebo rovnym ako 70, mbéze merny svetelny vykon
nadobudat rozdiel az 10% medzi jednotlivymi uvedenymi nahradnymi teplotami
chromatickosti. To znamena, Ze ak sa v navrhu osvetlenia pouziju LED svietidla s nahradnou
teplotou chromatickosti 4000 K oproti 2700 K, uspora v elektrickom prikone osvetlovacej
sustavy moze byt az 20%. Z tohto dovodu svietidla s vy8§im pomerom S/P nezvySuju len
zrakovy vykon uZivatefa, ale umoznuju aj svetelnému technikovi spracovat navrh
osvetlovacej sustavy, s pouzitim svietidiel s nizSim prikonom, atym padom eliminovat
finanéné naklady vynalozené na spotrebu elektrickej energie.
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Navrh a realizace svétlovodu v praxi

Martin Krejny - navrhar a vypoctar denniho osvétleni
Vypocty svétla s.r.o., www.vypoctysvetla.cz

WT-Windows Tomorrow s.r.o., www.solatube.cz

1 OBECNE O SVETLOVODECH

Z historického hlediska se prvni snahy o svételny transfer datuji az do dob starovékého
Egypta, kdy Egyptané ve svych pyramidach vykladali vertikalni Sachty zlatymi platy. OvSem
prvni skute¢né funkéni patent svétlovodu ma na svédomi az Australan Steve Sutton v roce
1986, ktery se zaroven postaral o rozSifeni svétlovodu na celosvétovou stavebni scénu
prostfednictvim firmy Solatube Inc., jiz byl spoluzakladatelem.

FIG. { | T E A

Obr.1 Prvni patentovany svétlovodu z roku 1986

V soucasnosti je svétlovod celosvétové uznavanym stavebnim prvkem, ktery spole¢né s okny
a sveétliky patfi k zakladnim néastrojum jak feSit denni osvétleni v budovach. Struéné feceno se
jedna o opticky systém zalozeny na principu minimalizace svételnych ztrat a jeho hlavni
prednosti je svételné vodiva délka, ktera umoznuje denni osvit interiérl vice ¢i méné
vzdalenych od obalky budovy. Z hlediska funkce Ize rozdélit svétlovody do tfech samostatnych
zbén — zona zachyceni, zéna prenosu a zéna rozptylu denniho svétla. V praxi si pak mizeme
za tyto zény dosadit jednotlivé komponenty — kopule, reflexni tubus a difuzér, které se snazi
v soucinnosti dosahnout, co nejvyssSiho svétleného vykonu a zaroven tvofi plnohodnotny
stavebni systém, ktery se bez problému zaclefiuje do stavebni konstrukce. Za kliCové
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povazujeme parametry uzitych materiald, optickych vlastnosti a tvart jednotlivych komponent
v pudoryse i fezu a doplfikovych funkci.

Obr.2 Modely sou€asnych svétlovod

2 OBECNE O NAVRHU SVETLOVODU

Navrh svétlovodl je komplexni proces, ve kterém se snazime zohlednit naroky investora,
architekta Ci projektanta i cilového uZivatele zaroven. Pofadi pfitom urcuje vnitfni dynamika
projektu samotného a ta je vzdy odliSna. Je proto dobré mit na paméti par zakladnich kriteérii,
na zakladé kterych bychom méli byt schopni svétlovod Uspé&sné obecné navrhnout a i
zrealizovat.

2.1 Déleni navrhu podle exteriérovych podminek:
2.1.1 geograficka poloha
2.1.2 orientace svétovych stran
2.1.3 snéhové uhrny — vySkovy nastavec
2.1.4 smogovy spad — ergonomie stfeSniho prvku
2.1.5 zastinéni — vlastni a okolni zastavbou, terénem
2.1.6 pfistup k dennimu svétlu — pfimé, difuzni, odrazené

2.2 Déleni navrhu podle interiérovych podminek:
2.2.1 celkova plocha
2.2.2 vySka stropu
2.2.3 pudorysny tvar
2.2.4 povrchové upravy
2.2.5 jiné zdroje denniho osvétleni
2.2.6 dispozice zafizovacich predmétl
2.2.7 ucel a zplsob uzivani
2.2.8 architektonické feseni

2.3 Déleni navrhu podle zplsobu umisténi v konstrukci:
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2.3.1 kopule — plocha, Sikma stfecha, svisla sténa
2.3.2 tubus — pfimy, zalomeny, rozvétveny
2.3.3 difuzér — vodorovné, Sikmo, svisle, volné do prostoru

2.4 Déleni navrhu podle zplUsobu prosvétleni:
2.4.1 primarni, sekundarni — hlavni zdroj, doplrikovy
2.4.2 centralni, lokalni — celda mistnost, misto zrakového ukolu
2.4.3 uzivatelsky, legislativni — subjektivni zrakova pohoda, zakonny ramec

2.5 Déleni navrhu podle u€elu nej¢astéji prosvétlovanych objektu:
2.5.1 rezidencni objekty — obytné, komunikacni, u€elové mistnosti;
2.5.2 komeréni objekty — administrativni, vyrobni a skladové prostory;
2.5.3 objekty obcanské vybavenosti — rekreacni, zdravotnické, Skolni;

3 SVETLOVODY V PROJEKTU

Ve stavbé svétlovod vynika predevSim svou variabilnosti. Nabizi mnoho moznosti jak jej
technicky uchopit, a proto je mozné s nim uvazovat prakticky ve vSech fazich projektu od
studie, pres DUR, DSP, DPS az po DSPS. Je to dano tim, ze svétlovod Ize montovat i
dodate¢né po dokonceni objektu, coz v pfipadé oken a Caste¢né i svétliki byva mnohdy
problematické. Montaz by méla provadét autorizovana stavebni firma a dodavatel doloZit
prislusnou dokumentaci pro vSechny dotcené organy. Ty nej¢astéjSi dokumenty Ize rozdélit
nasledovné:

3.1 Déleni dokumentace podle obecnych narokl stavby:
3.1.1 — vykresova dokumentace - stavebni pfipravenost, dispozice a detaily osazeni
3.1.2 — shoda vyrobku — CE-EU-305/2011 (nikoliv EN 1873)
3.1.3 — dotacni tituly — technické parametry systému
3.1.4 — prikaz energetické naro¢nosti budovy
3.1.5 — odpady — ekologicka likvidace
3.1.6 — udrzba — navody

3.2 Déleni dokumentace podle stavebné-technickych parametrt systému:
3.2.1 — pamatkova ochrana — plochy stfes$ni prvek 600x600
3.2.2 — energeticka bilance — solarni zisky g-value
3.2.3 — akusticka izolace — vzduchova neprizvuénost Rw
3.2.4 — pozarni izolace — pozarni odolnost El
3.2.5 — tepelna izolace — soucinitel prostupu tepla U
3.2.6 — osvétlenost — cilovy Cinitel denni osvétlenosti Dt

3.3 Déleni dokumentace podle prokazovani kvalit tfeti stranou:
3.3.1 — méreni denniho osvétleni — zdravotni Ustav
3.3.2 — blower door test — vzduchotésnost staveb
3.3.3 — zatopova zkouska tésnosti stfechy
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Dale uz budeme navrh svétlovodu feSit pouze z hledisek 3.2.6 a 3.3.1, které se pfimo tykaji
denniho osvétleni. Z pohledu Ceske legislativy platné k 1X. 2021 se povazuje za stéZejni zakon
€. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu a dale vyhlaska 268/2009 sb. o
technickych pozadavcich na stavby. Obytné mistnosti se za pomoci svétlovodu fesi v ramci
legislativy spiSe okrajové, proto jsou z dalSi klasifikace zamérné vynechany. Padorysny
prumér svétlovodu je jednim z kliCovych parametrd, které rozhoduji o vhodnosti systému
k legislativnimu pouziti. Optimalni rozsah je mezi 400 az 800mm. Priméry pod 400mm maji
malou uc€innost a naopak primeéry nad 800mm maji problémy s torzni pevnosti a celkovou
stabilitou systému. Neméné dulezité jsou i parametry délky a odraznosti tubusu, které by
neméli klesat pod hladinu 99% na jeden odraz a svételné propustnosti jednotlivych komponent
jako jsou kopule, vlozky &i difuzér.

V soucasnosti svétlovody nabizi dvé legislativni trasy, které se v praxi osvédcily. Prvni fesi
prostory trvalych pracovist, tedy pobytovych mistnosti hodnocenych dle kritérii n.v.
361/2007sb. kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, kde jsou svétlovody
schopny plnit ulohu nastavené vyhovuijici plochy trvalého pracovisté Dmin=1,5% v kombinaci
s okennimi otvory. Pfipadné jsou svétlovody schopny samostatné plnit denni slozku
sdruzeného osvétleni Dmin=0,5% a Dm=1%. Druha legislativni trasa nabizi feSeni denniho
osvétleni dle vyhlasky 410/2007 sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych a to v kombinaci s CSN EN 17037
o dennim osvétleni budov, kterou si ukazeme na prikladu.

4 SVETLOVODY V PROJEKTU DLE CSN EN 17037

Jednou z nejcastéji feSenych prostor dle vyhlasky 410/2007 sb. je détska herna. V tomto
konkrétnim pfipadé se jedna o hernu s kombinovanym dennim osvétlenim s pfevaZzujici
svislou sloZkou a naroky na cilovy ¢initel denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 stanoveny dle
tab. A1 pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory:

Erwm=100lux / Dtwm=0,7% / Fplaneg5%
Er=300lux / D1=2% / Fpiane50%

Prvnim krokem je tvorba obecného svételného modelu, ktery uvazuje okolni zastavbu, vlastni
objekt v€etné mistnosti a svételné-technické parametry osvétlovacich otvoru. V pfipadé
feSené herny je navrzena soustava oken nedostadujici pro pinéni narokti CSN EN 17037.
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Obr.3 Modelace v programu WDLS - herna pouze s okny

Obr.4 Modelace v programu WDLS - herna s okny a svétlovody

V dal$im kroku je tfeba s modelem pracovat, definovat konkrétni naroky projektu ¢i stavby a
nasledné dosadit optimalni technologicka feSeni osvétlovacich otvora vcetné pfislusnych
svételné-technickych parametrd. U zminéné herny je s ohledem na velikost stavebniho otvoru
ve stropé vyloucen svétlik a vyslednym FeSenim je navrh Ctyf svétlovodi Solatube® 330DS-
530mm s témito parametry:

Po uspésSném prostavéni zakazky pfichazi na fadu zavérecné prokazovani spravnosti
navrhovaného fe$eni. To se provadi mé&fenim denniho osvétleni dle CSN 36 0011-1 a 2 za
pomoci luxmetrl pfi rovnomérné zatazené obloze CIE 1:3. U herny bylo méfeni provedeno
dvéma luxmetry Metra Blansko PU 550 a rozdily mezi studii na naméfenymi vysledky byly
v fadu jednotek procent:

- délka svétlovodu I=1000mm, primér tubusu 530mm

- svételna propustnost kopule 90%, prizmatického difuzéru 90% - studie: Dn=0,7% / Fpiane100%; Dr=2% / Fpiane55%;
- celkova Uginnost tubusu (TTE) 99,3% pfi u&innosti 99,7% na jeden odraz - méfeni: Drv=0,7% / Fpiane100%; D1=2% / Fpiane62%;
- soucinitel prostupu tepla U=1,4Wm2K, g-value 0,58

- vzduchova nepruzvuénost Rw=62dB

- bez pozarni odolnosti El
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Obr.5 Interiér herny

5 ZAVER

Technologickou podstatu svétlovodi a kvalitu montaze mizeme v praxi ovlivnit z pozice
navrhare jen velmi malo a rucdi si za né dodavatel. NejvétSi prostor pro praci nam tak nabizi
samotny navrh svétlovodu, ktery je vic nez jen nakreslenym koleckem v pudoryse. Svétlovod
se mulze stat vybornym nastrojem jak vyreSit nevyhovujici hladinu denniho osvétleni.
Nesmime vSak zapominat na kontext s dalSimi stavebnimi profesemi. Provazanost
svétlovodné technologie se specifickymi naroky stavby pfinasi ¢astd omezeni, ktera ovliviuji
vysledny osvit vnitfnich prostor. Mezi nejCastéjSi rozpory se tak bezesporu fadi naroky na
denni osvétlenost zaroven s pozarni odolnosti a nizkymi hodnotami soucinitele prostupu tepla.
Tyto veli€iny jsou ve vzajemném rozporu a v praxi neni jednoduché dosahnout souladu. Na
druhou stranu pfi vhodné volenych kompromisech Ize dosahnout dobrych vysledku, které
mohou pfispét k celkovému zhodnoceni prosvétlovanych prostor.

Literatura a odkazy

[1] Stanislav Darula, R. Kittler, M. Kocifaj, J. Plch, J. Mohelnikova, F. Vajkay, Osvétlovani
svétlovody, Grada
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Nejistoty méreni rusivého svétla pomoci jasového
analyzatoru LDA - LumiDISP

Ing.Martin Motycka,Ph.D, VUT v Brné, motyckam@vut.cz
Ing. Jan Skoda, Ph.D, VUT v Brng&, skoda@vut.cz
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Ustav elektroenergetiky, FEKT, VUT v Brné

Abstrakt:Tento clanek popisuje nejistoty meéreni ruSiveho svétla pomoci jasového
analyzatoru LDA — LumiDISP, ktery dokaze méfit rozloZeni jast ve scéné. Nejistota méreni
Jjasu tohoto pfistroje je zavisla nejenom na pouZitém objektivu, ale také na nastaveni
expozice — clonovém Ccisle, ¢asu zavérky a hodnoté ISO. V neposledni fadé je nejistota
méreni jasu ve scéné také zavisla na pozici - vzdéalenosti od stfedu snimku. V tomto ¢lanku
se Ctenaf seznami se zaklady stanoveni nejistot méreni jasového analyzatoru LDA a realné
aplikaci téchto nejistot méreni na jasové mapy s velice nizkymi hodnotami jast noc¢ni oblohy,
Ze kterych Ize hodnotit urover ruSivého svétla v dané lokalité.

1 Uvod

Problematika ruSivého osvétleni je velice aktualni a nyni jiz existuji méfici nastroje, které Ize
vyuzit pro méfeni a vyhodnoceni rusivého osvétleni. Zdrojem rusivého osvétleni je zejména
zavojovy jas oblohy, oslnivé svétlo, svételny pfesah a podil horniho svétla ULR [1]. V tomto
¢lanku bude popsan zpusob méfeni zejména zavojového jasu oblohy, ktery souvisi i s
dalSimi zdroji ruSivého osvétleni. Zavojovy jas vznika rozptylem svétla z umélého osvétleni
v atmosféfe od aerosolovych astic. Do velké miry ovliviiuje Uroven zavojového jasu také
spektralni slozeni zdroji umélé osvétleni. Svétlo s vysokou hodnotou nahradni teploty
chromati€nosti ma ve svém spektralnim slozeni velky podil modré slozky, pficemz toho
zareni se v atmosféfe rozptyluje mnohem vice nez zareni s delSi vinovou délkou [1]. Pro
méreni a hodnoceni zavojového jasu lze vyuZzivat jasové kamery — pfistroje schopné méfeni
rozlozeni jasu ve scéné. Zorné pole jasové kamery udava velikost senzoru a ohniskova
vzdalenost objektivu, pfi¢emz pro méfeni zavojového jasu jsou vhodné objektivy s kratkou
ohniskovou vzdalenosti (<30 mm) a pro snimani celé oblohy Ize vyuZit objektivu typu rybi
oko, ktery snima s vhodnym senzorem cely poloprostor. Bohuzel objektivy typu rybi oko maji
zpravidla horsi rozliSitelnost a vyS$Si nejistoty méreni a to zejména z davodu korekce velkého
vlivu vinétace objektivu na okrajich snimku.

2 Teorie nejistot méreni

Nejistota méreni obecné udava interval hodnot, ve kterém se nachazi skuteCna hodnota s
urcitou pravdépodobnosti. Existuje vice typl stanoveni nejistoty méreni. Nejistota typu A se
stanovuje statistickymi metodami pfi kolisani naméfenych hodnot, které nelze jednoduSe
predikovat i odstranit. Velikost této nejistoty do znacné miry zavisi na poctu méfeni. Pro
pouziti klasické analyzy rozptylu je tfeba vice nez 20 naméfenych hodnot. PFi vypoctu
nejistoty typu A se uvazuje normalniho rozlozeni pravdépodobnosti. Z toho vyplyva, ze
pfiblizné jen 68,3 % naméfenych hodnot spada do intervalu ohrani¢eného touto nejistotou

2].
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Nasledujici vztah je pro vypocet nejistoty typu A jako smérodatné odchylky vybérového
primeéru.

uA—lJ ! i()g—i)z-lOO% (1)

“x\n(n-1) %5

kde n je rozsah vybéru - poCet naméfenych hodnot
X je i-ta namefena hodnota
X je aritmeticky pramér namérenych hodnot

Nejistota typu B zahrnuje systematické chyby systému, které nelze korigovat a dale zahrnuji
chyby méfeni pfistroju a pfipadné metodiky vypoctu vysledné veli€iny. Nejistoty nebo chyby
meéfeni méficich pFistroji Ize dohledat v kalibraénich protokolech, pfipadné ve specifikacich
pFistroje. Pfirucka pro stanoveni nejistot méfeni GUM definuje tzv. standardni nejistotu, ktera
ma normalni pravdépodobnostni rozloZeni a Ize ji vypocitat postupem jako nejistotu typu
A i B [2]. Pokud vyrobce uvadi maximalni chybu pfistroje, |ze vypocitat standartni nejistotu
méreni pfistroje timto vztahem:

U =— (2)
4
kde o, je chyba pfistroje (pravdépodobnostni rozloZeni chyby méfeni)

Z je konverzni koeficient pfepoctu na standardni nejistotu
U méficich pfistroji se uvazuje pro maximalni chybu méreni nej¢astéji rovnomérné rozlozeni
pravdépodobnosti a konverzni koeficient z= \/5 . Tato konstanta prevadi hodnotu souvisejici
s pravdépodobnostnim  rozlozenim  chyby  pfistroje na  standardni  nejistotu.

NerozSifenéstandardni nejistoty(vypocitané jako typ A i B) definuje tedy interval, ve kterém
se nachazi nahodné zmérena hodnota s pravdépodobnosti 68 %.

Pro vyjadfeni kombinované nejistoty se pouziva GausslUv zakon Sifeni nejistot. Pokud jsou
diléi nejistoty na sobé nezavislé, sCitaji se diléi nejistoty kvadraticky. V pfipadé, kdy dilCi
nejistoty jsou na sobé zavislé (korelované), pouzijeme tzv. kovarianéni zakon Sifeni nejistot

[2].

n

uC:\/Zn:uf+2- DU T 3)
i=1 i i

=1,k<i
kde r, , predstavuje korelacni koeficient - miru zavislosti dvou nejistot v intervalu (—1,+1>

Tato kombinovana nejistota stale udava interval, ve kterém se nachazi skute¢na hodnota
pouze s pravdépodobnosti pfiblizné 68 % (normalni rozdéleni). Proto se zavadi tzv.
rozSifena nejistota méfeni, které pokryva interval s 95,4 % pravdépodobnosti vyskytu
skutecné hodnoty [1].

U=Kk-u, (4)

kde koeficient rozsifeni je rovenk =2.
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3 Nejistoty méreni LDA

Jasovy analyzator LDA — LumiDISP je postaven na DSLR kamefe Nikon a prochazi
dikladnou softwarovou a hardwarovou kalibraci, aby byl schopen meéfit rozlozeni jasu ve
scéné s pfijatelnou nejistotou méfeni pro vSechny rezimy snimani. Pfistroj byl vyvinut
v laboratofi svételné techniky na Ustavu elektroenergetiky, FEKT VUT v Brné&. Pfistroj Ize
zaradit do kategorie jasovych kamer, jejichz parametry stanovuje technicky dokument CIE
244:2021 [3]. Jasovy analyzator je testovan a kalibrovan v souladu s timto dokumentem.
V celém setu se nachazi tfi objektivy: Sigma 135 mm /1,8 pro méfeni jasu pozemnich
komunikaci a vzdalenych zdroju ruSivého svétla, Tokina 50 mm f/1,4 pro obecné pouziti a
Sigma FishEye 4,5 mm f/2,8 pro méfeni indexu osIlnéni UGR a rusSivého svétla.
V nasledujicim obrazku €. 1 je zobrazen kufr s jasovym analyzatorem LDA.

Dokumentace, phiruky,
kalibradni prnmknl_ média

&

Foloaparat

Ctecka
karet

Voliteing abjektivy,
Jeden v zakladu

0

Nabijetka
Ochranny kufr
IPET
g . i MNahradni
m Kaorekéni akumulator
Kabely, popruh .

Obr.1 Jasovy analyzator LDA

Kazda konfigurace ma unikatni hodnotu rozSifené nejistoty méfeni jasu, ktera vychazi pro
nejhordi nalezeny pfipad nastaveni fotoaparatu (clonové Cislo, Cas zavérky). Nejistota
méreni jasu je také proménliva napfi¢ pofizenym snimkem, kdy se nejistota zvySuje zejména
v okrajich snimku z dlvodu korekce vinétace objektivu. Mezi hlavni standardni nejistoty patfi
nejistota citlivostni kalibrace, nejistota korekce vinétace a clonovych Cisel a také nejistota
opakovatelnosti Casové zavérky a nastaveni clonového €isla. V neposledni fadé je nejistota
mérfeni zavisla na méfenych svételnych zdrojich, kdy pro urcité spektralni sloZzeni odpovida
prislusna spektralni chyba méfeni svételného zdroje odliSného od svétla typu A, na ktery je
pFistroj kalibrovan. Dale se nejistota méfeni muze navysit v situaci mihajiciho svételného
zdroje, kdy kratké doby expozice mohou zpusobit dal§i chybu méfeni. Do jisté miry je tedy i
nejistota méfeni jasu v urCitych podminkach zavisla na zkuSenostech metrologa pfizpusobit
nastaveni fotoaparatu a expozice pro danou scénu. Kombinovana a rozsSifena nejistota je
vypocitana pro vSechny rezimy snimani a pro jednotlivé pixely pomoci vztaht 3 a 4.
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Pro snimani vzdalené&jSich objektl a zdroji rusivého svétla je vhodny objektiv Sigma 135
mm, ktery poskytuje dostatecné detaily pro jasy a kontrastnich pomért ve scéné. Z hlediska
nejistot méfeni dosahuje tato konfigurace rozsifené nejistoty méfeni jasu U = 6,8 % v okoli
stfedu snimku (do 1000 px) a U = 9,0 % pro horizontalni okraje snimku (hranice 3000 px od
stfedu).

Obr.2 Nejistota méfeni LDA s objektivem Sigma 135 mm

Za ucCelem méfeni zavojového jasu oblohy Ize vyuzit objektivu Sigma FishEye 4,5 mm, ktery
ma zorné pole celého poloprostoru a tim umozhuje méfeni nejenom oblohy, ale také
pro stfed snimku U = 6,6 % a je nejvysSi zejména na okrajich snimkd U = 9,2 %. Za hranici
1400 px (88°) Ize povazovat naméfené hodnoty spiSe za orientaCni, protoze zde nejistota
méreni jiz pfesahuje hodnotu 10 %.

U %]

Tl

} ~
% [pa} 4000 B0 i fox]

Obr.3 Nejistota méfeni LDA s objektivem Sigma FishEye 4,5 mm
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4 Méreni rusSivého svétla v Brné

Pomoci jasového analyzatoru LDA — LumiDISP bylo realizovano méfeni zavojového jasu a
zdrojl rusivého svétla v mésté v Brné z patku na sobotu 9. 4. -10. 4. 2021, kdy bylo verejné
osvétleni zhasnuté na nékolik hodin. Této pfileZitosti bylo vyuzito pro snimani jasovych
podminek pfed a po zhasnuti Brna. Bylo zhasnuto vice jak 40 tisic svételnych mist. Bohuzel
osveétlovaci soustavy soukromych objektll zlstaly v provozu. MéFeni probihalo na Kravi hofe
z davodu vyvySeného terénu a dobrého rozhledu na mésto. Pro méfeni byly vyuZity dva
jasové analyzatory. Prvni jasovy analyzator byl osazen objektivem Sigma FishEye a byl
nasmeérovan k zenitu, aby v zorném poli byla celd obloha i s horizontem. Druhy jasovy
analyzator mél objektiv Sigma 135 mm pro méfeni vzdalenych objektll (pamatky, zdroje
ruSivého svétla). V tomto ¢lanku jsou uvedeny jasové mapy pouze rozsviceného Brna tésné
pfed zhasnutim. V obrazku €. 4 je fotografie méficiho stanovisté na Kravi hofe.

Obr.4 Méfici stanovisté pro méreni rusivého svétla

Kombinace objektivu Sigma 135 mm s APS-C senzorem poskytuje dostateCny detail i pro
vzdalengjsi objekty jako je hrad Spilberk. Pokud aplikujeme rozloZeni rozsifené nejistoty
mérfeni jasu na snimek, dostaneme primérné hodnoty nejistot méfeni pro urcité pasy.
Nejistota méfeni je zavisla na vzdalenosti od stfedu snimku a je symetricka. Tyto pasy
spole¢né s nejistotou méreni jsou zobrazeny v obrazku €. 5.

Obr.5 Mé&feni rusivého svétla v Brné — pohled na hrad Spilberk
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Vykresleni pasl nejistot méfeni poskytuje okamzity odhad nejistoty méreni pro urcité objekty
ve scéné. V pfipadé objektivu Sigma 135 mm nejistota méfeni nabyva vysSich hodnot
v rozich snimku. Z hlediska co nejmenSi nejistoty méreni je tedy vhodné umistovat mérené
objekty na stfed snimku a jeho okoli. Z obrazku &. 5 vyplyva, Ze nejistota méfeni jasu fasady
hradu Spilberk je pFiblizné U = 6,7 %. Pro pfesné&jsi vyhodnoceni nejistoty pro uréitou oblast
v jasové mapé je nezbytné vydislit nejistotu jako vazeny primér nejistoty méreni podle jasu
v této oblasti. Nejistoty méfeni jasu jsou platné i pro barevné fasady diky dobrému
spektralnimu pfizpusobeni jasového analyzatoru na kfivku V(A). Parametr f;* jasového
analyzatoru LDA je zpravidla menSi nez 3 % (2021). V pfipadé méfeni velkého dynamického
rozsahu jasu je vhodné vyuzit integrované HDR funkce snimani v programu LumiDISP, ktera
sklada vyslednou jasovou mapu z nékolika snimku o rizném vybuzeni. Pomoci HDR funkce
jsou hodnoty jasl ziskany vzdy z optimalné vybuzenych pixelt a jejich nejistota méfeni je
tedy pfiblizné stejna.

U objektivu Sigma FishEye je rozloZeni nejistoty méfeni rozdilné proti objektivu Sigma 135
mm. V obrazku €. 6 je zobrazen jasovy snimek zavojového jasu noéni oblohy v Brné pfi
pohledu z Kravi hory. V jasové mapé jsou opét vyznaceny pasy nejistot méfeni. Nejistota je
zde nejmensi pro stfed snimku a pro pas vrozmezi 1050 az 1280 px od stfedu snimku.
V téchto oblastech dosahuje rozSifena nejistota méfeni jasu U = 6,6 %. Nejistota dale
nardsta zejména u okraje snimku, kde je jiz nejistota vySSi nez 10 %. BohuZzel pravé v této
oblasti jsou umistény zdroje rusivého svétla, které jsou zdrojem zavojového jasu. Z hlediska
méfeni zavojového jasu bude nejistota méfeni zavisla na vymezené oblasti pro zpracovani
primérného jasu. Pro tuto oblast je mozné vypocitat nejistotu méfeni opét jako vazeny
primér na zakladé rozlozeni jasu ve vybrané oblasti. Pfi vymezeni oblasti vypoctu
zavojového jasu Zlutou kruznici vobr. 6 dosahuje hodnota zavojového jasu
L = (0,0039 * 6,9 %) cd'm?2. Nicméné uvedena nejistota je platna pouze pro 1ISO 100.
Nejistota méfeni narlsta s parametrem ISO kvuli Sumu na snimadci. Proto je tedy vhodnégjsi
pfi méfeni velice tmavé oblohy nastavit dlouhé Casy expozice misto navySovani parametru
ISO.

Obr.6 Méreni ruSivého svétla smérem k zenitu
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Pro mérfeni rozlozeni jasu podél horizontu je doporuceno poridit druhy snimek timto
objektivem, ktery se nasméruje smérem k horizontu. Timto zpusobem bude nejistota méfeni
co nejniz8i v této oblasti. V obrazku €. 7 je zobrazena jasova mapa, kde je horizont umistén
vyuzit HDR funkce snimani, aby dynamicky rozsah méfeni byl dostateCny pro méfeni
vysokych jasl svitidel, ale také tmavych mist jako je obloha.

Obr.7 Méreni ruSivého svétla na horizontu

5 Zhodnoceni nejistot méreni rusivého osvétleni

Jasovy analyzator LDA — LumiDISP je vhodny pfistroj pro méfeni rusSivého svétla a to
zejména pomoci objektivu Sigma FishEye, kdy zorné pole odpovida celému poloprostoru a
tudiz umoznuje méfeni zavojového jasu no¢ni oblohy pomoci jednoho snimku. Pro méfeni
zdroji ruSivého svétla Ize tento objektiv také vyuzit, ale je doporu¢eno pfi méfeni zdroju
ruSivého svétla vyuzit objektiv s del§im ohniskem pro ziskani detailngjSich snimkul. Nejistota
méreni jasového analyzatoru je zavisla zejména na pouzitém objektivu a pozici ve snimku.
RozsSifena nejistota méfeni jasu jasového analyzatoru LDA se pohybuje v rozmezi
U =6,6 +9,1 %. Spektralni chyba pfistroje dosahuje malych hodnot pro vétSinu svételnych
zdrojli vefejného osvétleni. Nejistota méfeni nabyva nejvys$Sich hodnot zejména pfi
okrajich/rozich snimku a tudiz je vhodné b&éhem méfeni neumistovat méfené objekty do
téchto mist. Pfi méreni velmi dynamické scény je vhodné vyuzit funkce HDR, ktera
kombinuje vyslednou jasovou mapu z vice snimkud o rizném vybuzeni a tim zajisti stejnou
nejistotu méreni pro cely rozsah namérenych jasu. Nejistoty méfeni jasového analyzatoru
LDA jsou vycisleny pro ISO 100. Pfi méfeni velice nizkych hodnot jast Ize navySit parametr
ISO, ale navysi se tim i rozSifena nejistota méfeni z dusledku vy$siho Sumu na snimadi.

Literatura a odkazy
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Powering Business Worldwide

Nouzové osvétleni je pravdépodobné
jedno z nejslozitéjSich témat, kterymi
se majitelé budov a spravci nemovitos-
ti museji zabyvat. Je potfeba vzdy zvé-
zit mnozstvi rliznych faktord tykajicich
se specifikace, umisténi, udrzby a regu-
lace. Pfestoze ucinné feSeni nouzového
osvétleni hraje zdsadni Ulohu v krizovych
situacich, stale existuji mnozi, ktefi igno-
ruji jeho uplné zaklady; Spatné rozhod-
nuti v kterékoli fazi procesu navrhu maze
v nouzové situaci znamenat ohrozZeni zZi-
votl obyvateld budov.

Kazda budova mé své jedine¢né pozadav-
ky a potfeby v otdzce spravného umisténi
nouzového osvétleni. To jsou faktory, kte-
ré by majitelé a spravci budov méli pfi na-
vrhovéni svého nouzového osvétleni vzdy
vzit v vahu.

Uzivatelsky profil budovy

V souvislosti s obyvateli budovy je tfeba
ucinit rdzna rozhodnuti. Zatimco nékteré
budovy, jako napfiklad studentské uby-
tovny, maji pomérné homogenni uZziva-
telsky profil, u jinych to mlze byt o néco
slozitéjsi. Vék, zdravotni a dusevni stav,
Zivotni styl a znalost prostiedi — to jsou
aspekty designu, které hraji dalezitou roli
pfi urceni nejlepsiho feseni nouzového
osvétleni.

U nékterych skupin obyvatel je zdsadni
umisténi a vy3si intenzita osvétleni. Na-
priklad starsi lidé mohou mit slabsi zrak
a vyzaduji proto silnéjsi a rovnomérnéjsi
osvétleni, zaroven je tfeba vénovat zvy-
senou pozornost rizikovym mistdm, jako
je napfiklad schodisté. V budovéch s vys-
sim poctem obyvatel, ktefi jsou néjak
fyzicky nebo psychicky handicapovani,
by rovnéz mélo byt zavedeno silné osvét-
leni, aby se usnadnily slozitéjsi momenty
evakuace.

V nemocnicich, divadlech a dalsich ve-
fejnych budovéach s nepravidelnou na-
vstévnosti mlze v pfipadé nouzové situ-
ace vypuknout panika nebo pfevladnout
stddovd mentalita. Nedostatecnd znalost
prostiedi pak miiZze mit za nasledek delsi
dobu evakuace. Takovéto lokality si pro-
to mohou vyzadovat trvalé (vzdy zapnu-
té) nouzové osvétleni, aby byly unikové
cesty a nouzové vychody jasné viditelné
za vsech okolnosti, nejen v pfipadé vy-
padku proudu, tedy napfiklad pfi evakua-
ci zdGvodu teroristickych hrozeb.

Nouzové osvetleni:
neexistuje univerzalni

BARVA ZNACKY
A OSVETLENI

Velikost a slozitost budovy

Faktory jako rozloha a komplexnost budo-
vy mohou evakuaci zkomplikovat. | kdyz
se u vyskovych budov nejednad pfimo
o nebezpecné ukony, je potfeba zvazit
zajisténi s delsi vydrzi, aby bylo vice ¢asu
na bezpec¢nou evakuaci.

V ostatnich budovdch nemusi byt dosta-
tek unikovych cest nebo tyto cesty mohou
byt pfilis uzké (podle novych stavebnich
predpist). Také existuje moznost, ze byl
ke stavbé pouzit hoflavy materidl - pfikla-
dem je pozar londynské Grenfell Tower.
Pro regulaci téchto rizik Ize snizit paniku
a zajistit bezpe¢ny odchod viech obyva-
teld budovy pomoci vyssi hladiny osvét-
leni s del3i dobou sviceni. K nasmérovéni
lidi do bezpedi i ke kontrole i ke kontrole
pribéhu evakuace osob pomoci Uniko-
vych cest by mohly byt pouzity adaptivni
evakuacni znacky a techniky

Naklady na Zivotni cyklus

Celkové naklady na vlastnictvi (TCO)
v rdmci zivotniho cyklu mohou znamenat
velky rozdil pro kazdého majitele budovy
nebo operdtora, ktery nainstaluje systém
nouzového osvétleni. Jako u vsech ko-
mercnich investic dochdzi i zde k balanco-
vani mezi pavodnim nakladem na navrh
a stavbu systému (CAPEX) a provoznimi
naklady (OPEX) v prabéhu zivotniho cyk-
lu. V popredi kazdého navrhu nouzového
osvétleni by oviem méla vzdy stat bez-
pecnost.

Naklady se mohou lisit, ale napfiklad sa-
mostatny systém nouzového osvétleni
s ru¢nim testovanim by sice obnésel pod-
statné nizsi pocatecni vydaje, ale ndklady
by byly dvojndsobné proti centrdlné mo-

reseni
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nitorovanému (s automatickym testova-
nim) centralnimu bateriovému systému
(CBS) po dobu deseti let. Jak systém CBS,
tak autonomni feSeni s automatickym
testovénim, vyzaduji vys$si pocatecni vy-
daje, ale po urcité dobé vykazuji pfibliz-
né podobné hodnoty celkovych nakladd
na vlastnictvi.

Udrzba a servis

Testovani systému nouzového osvétleni
je nesmirné dullezité, nezahrnuje ovsem
takovy program udrzby, ktery by dosta-
tecné zajistil bezpecnou evakuaci osob
a splnéni regula¢nich norem. Musi byt za-
vedeny dukladné procesy, aby bylo moz-
né vadné zafizeni rychle opravit nebo vy-
ménit a aby véechny nové produkty nebo
komponenty poskytovaly pozadovany
vykon a spliiovaly veskeré predpisy.

Néktefi majitelé budov se mohou roz-
hodnout prevzit testovani, odpovédnost
za Udrzbu a zajistit si jednoduchou opra-
vu nebo vyménu sami. Vétsina z nich
(zejména pokud jde o vétsi systémy)
si vSak zvoli ro¢ni servisni smlouvu pfimo
s dodavatelem nouzového osvétleni. Tim
je zajisténo lepsi dodrzeni standardy, je-
likoz vSechny aspekty testovani a udrzby
fidi plné vyskoleni technici, ktefi zaroven
zajistuji veskeré opravy pomoci kompo-
nent OEM.

Sprdva nemovitosti musi viechny tyto
faktory zvazit a byt si jista jejich ucinnos-
ti, aby bylo mozné systém nouzového
osvétleni klasifikovat jako vhodny nejen
pro spravovanou budovu, ale také pro jeji
obyvatele v kazdém daném okamzZiku.

www.eaton.com

www.elektroatrh.cz

Pocet elektromobilli na unijnich silnicich stabilné roste. Za posledni 4 roky vrostl pocet prodanych vozi
na elektfinu desetinasobné. Vyplyva to z aktualnich dat Evropské asociace vyrobcl aut (ACEA). Podle
nich jezdi v soucasnosti kazdé paté nové auto prodané v Unii na elektfinu. A podle odbornikii bude
pocet elektroaut nartstat, globalni studie KPMG Global Automotive Executive Survey 2021 predpovida,

Ze do osmi let bude polovina novych aut Evropé pohanéna elektfinou.

Prodeje elektromobilu v EU vzrostly
za 4 roky desetinasobne. Do roku 2030
bude kazdé druhé noveé auto v Evropé

na elektrinu

Naklady elektromobill se vyrovnaji

s konvenénimi auty v roce 2030

Podle prizkumu KPMG se pfiblizné za osm
let vyrovnaji celkové ndaklady na nakup
a provoz elektromobil(i s néklady na vozy
se spalovacimi motory. Tento nazor zastava
77 % z vice nez 1000 respondentll prizku-
mu z fad globalnich vyrobcl aut, naklad-
nich vozli, dodavatelll energii pro auto-
mobilovy prdmysl nebo technologickych
spole¢nosti. K vyrovnani nakladd na poti-
zeni a provoz elektromobil( s vozy na kon-
vencni pohony by mohlo dojit i dfive. Vliv
na to bude mit vyvoj cen bateriovych
¢lankd, které ovliviuji cenu elektromobild
a také zvysujici se cena ropy. S masovym
rozsitenim elektromobil(i se budou zlevio-
vat pouzité technologie a tim klesne v re-
lativni hodnoté vici kupni sile fidicu i je-
jich cena,” komentuje vysledky priizkumu
Tomd$ Kaderabek, konzultant leasingové
spolecnosti Arval pro elektromobilitu.

Dobijeni z vefejné sité? Maximalné pl
hodiny

Prazkum KPMG také ukazal, Ze trpélivost
uzivatell elektromobild k dobé nabijeni
z vefejné sité je omezend. Vice nez tfi Ctvr-
tiny respondenti odpovédélo, ze maxi-
malni doba, po kterou jsou ochotni ¢ekat
na dobiti elektromobilu do 80 % kapacity
baterie, je 30 minut. ,Vétsina fidict elek-
tromobild své vozy dobiji bud' z domaci
nebo firemni tfifazové zasuvky ¢i wallbo-
xu, vysokorychlostni dobijec¢ky vyuzivaji
bud nouzové v méstském provozu, nebo
pfi deldich cestach. Rychlost nabijeni pfi-
mo ovliviuje konkurenceschopnost elekt-
romobild vici vozim se spalovacimi auty.
Proto dealefi ¢i leasingové spole¢nosti
nabizeji k elektroautdim kompletni servis
v podobé instalace wallboxu ¢i univerzal-
nich nabijecich karet,” konstatuje Tomas
Kadefabek z Arvalu, ktery poskytuje ope-
rativni leasing elektromobil(i.

Rozvoji elektromobility v EU nahravaji
firmy a leasingové spolecnosti

Firmy voli zafazovani elektrickych vozi
do svych flotil nejen z divodu nizsich na-

www.elektroatrh.cz
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kladd na servis, ale také kvdli firemniimage
a plnéni internich cilG uhlikové neutrality.
Na zvysenou poptavku reaguji i leasingové
spolecnosti, naptiklad Arval hodla do roku
2025 provozovat 700 tisic elektrifikovanych
vozidel, coz by predstavovalo vice nez treti-
nu celkové provozovanych voz( v zemich,
kde spole¢nost plsobi.

Vystavba dobijecich stanic prodejim
elektroaut nestaci

Zvysujicim se prodejim podle asociace
ACEA nestaci vystavba dobijecich stanic.
Zatimco prodeje novych voz( vzrostly
od roku 2017 v EU vice nez desetinasob-

1
e

né, ve stejném obdobi se zvysil pocet
dobijecek pro elektromobily jen 2,5 krat.
JVystavba dobijecich stanic je také zna¢né
nerovhomérna, celych 70% z celkového
poctu jich je pouze ve tfech zemich EU
- Nizozemsku, Francii a Némecku. Ceské
dobijec¢ky zabiraji jen 0,5% z celkového
poctu, ackoli jejich mnozstvi neustdle
roste. Do budoucna bude nutné stavbu
dobijeci infrastruktury jesté vice iniciovat
pobidkami pro soukromé firmy. Finan-
ce by mély smérovat predevsim do zemi
stfedni a vychodni Evropy s prozatim niz-
Si kupni silou,” uzavira Tomas Kaderabek
z Arvalu.
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SVET SE RAZANTNE ZMENIL
mozna i ZBLAZNIL A JESTE

SE MENIT BUDE anebCO
PRINASI NOVA DOBA VE SVETE
OBNOVITELNYCH ZDROJU (OZE)
a ELEKTROMOBILITY.

Autor ¢ldnku: PhDr. Jifi VIk Ceo (www.greenvictorycapital.com)
Byznysmen a leader v oblasti elektromobility, oze, ekologie a zdravi, ddle rektor uvedenych oblasti,

trenér prosperity, leadershipu, mentorshipu a prepperstvi, kapitdn ceské reprezentace pro mezindrodni

zdvody elektromobilii. Zndmy téz jako drZitel tituli: Mistr svéta a Guinness rekord za 1. Objeti planety
elektromobilem Tesla za 80 dni www.80eDays.com, 2. 6 x Ocenéni princem Alberta Il. v Monaku,
3. 1 x Ocenéni princem Ddnska, 4. 1 x Ocenéni krdlovské rodiny v Lichtenstejnsku a mnoho mensich trofeji.

uvobD:
Od roku 2011 se pohybuji profesionalné
v oblasti elektromobility a obnovitelnych
zdroja.

Zajem o tyto obory mne v3ak srdcem pfi-
tahoval od samého détstvi.

Proto jsem mél moznost se zajmem a vy-
vojem nasi spole¢nosti pozorovat cely vy-
voj po celou dobu.

OHLEDNUTI:

Zatim co v roce 2008 nikdo nevéfil rozjiz-
déjici se Tesle, Zze Elon Musk dokaze vybu-
dovat se svym tymem prestizni znacku
Tesla Motors a ani se moc nevéfilo Né-
mecku, Ze v roce 2022 vypne viechny ato-
mové elektrarny, tak o 7 let pozdéji, v roce
2015, se témto projektlim zacalo véfit.

Zactinaly se intenzivné rozjizdét zavody
a verejné akce elektrickych aut, dny bez
spalovacich aut a veletrhy na dana té-
mata, zacaly se budovat dobijeci stanice
a planovat vladni nafizeni, Ze kazda nova
budova musi pocitat s dobijecimi misty
pro elektromobily.

Velmi slusny byznys se rozjizdél zejména
v zdpadnich zemich s veletrhy alternativ-
nich zdroju a to zejména v oblasti vétrné
energetiky a solarni vyroby elektfiny.

V r. 2008 - 2010, byla Tesla v oblasti elek-
tromobility povazovédna za firmu dob-
rodruh(l a Némecko za dobrodruzného
snilka, avsak v roce 2015 a dal uz vsichni
hovofili jinak.

K Némecku se pfidaly dalsi staty a zacalo

celosvétové energeticko — radoby ekolo-
gické Silenstvi, spise zavodéni.

To stejné nastalo i v oblasti elektromobili-
ty. Nastala vyjimec¢nd doba, kdy planova-
né predpoklady pfedbéhly svoji dobu.

ROZDILY PLANU A REALITY, KTERE
BYLY RYCHLEJSi:

V r. 2015 se napti. tvrdilo, ze Némecko
bude mit v roce 2050 vic elektromobild,
nez spalovacich vozidel a Nizozemsko jiz
v roce 2040. O tom jsem psal nékolikrat
i vtomto ¢asopise ELEKTRO a TRH a hovo-
fil na svych prednaskach.

Vr.2020 - 2022 byl tento zdmér pfekonan
a celoevropsky se tla¢i na to, aby uz v roce

2035 jiz téméf nejezdily zéddné spalovaci
vozy a byly uz jen elektrické a to nejlépe
v celé Evropé. Nastala doba evropského
GREEN DEALU, alias zeleného Silenstvi.

V. r. 2008 jen malokdo véfil SRN, Zze v r.
2022 vypne atomovky a bude mit jen ob-
novitelné zdroje.

V roce 2011 se mimo jiné z tohoto dU-
vodu nékteré firmy z Némecka stahly
a vzdaly se planG na vystavbu vétrnych
turbin na mofi. Ti co vydrzZeli nebo od nich
prevzali Stafetu budou sklizet smetanku.
Kolem roku 2015 se roztrhl pytel s celo-
svétovou vystavbou obnovitelnych zdroja
a k Némecku se pridaly dalsi staty.

NEMECKO - Z PRISTIPKARE - LEADER
Némecko bylo dlouho konzervativni v ob-
lasti OZE a Elektromobility a bylo dlouhou
dobu jen pozorujicim a lehce planujicim
pristipkarem. Leaderstvi v oblasti OZE pa-
trilo dfive, co se Evropy tyce predevsim
Dansku, které jiz diive mélo dny, kdy do-
sahovalo obc¢asné 100% energetické so-
béstacnosti z vétru nebo Rakousko, které
jiz v 70. letech odmitlo spusténi jediné
atomové elektrarny, kterou postavili a ne-
uvedli nikdy do provozu. Déle Nizozemi-
energie z vétru a Norsko, které vyuziva
energii z vody, vétru a biomasy.

Elektromobilita kraluje rovnéz v Nizozem-
sku, kde Tesla postavila svoji prvni mimo-
americkou montovnu a Svycarsko, kde
se smysli ekologicky odjakZiva.

ATOMOVKY JSOU TEMER VSUDE -

je Spatné je rusit ?

Témér kazda evropskd zemé ma své ato-
mové elektrarny. Atomovky jsou rozsitené
po celém svété.

Atomova elektrérna byla s vyjimkou vyre-
Seni bezpecnych ulozist jaderného odpa-
du emisné cistym zdrojem vyroby velkého
mnozstvi energie.

V dobé komunismu se dévala témto stav-
bam v socialismu velkd priorita a byly
to tzv. vlddou sledované stavby.

www.elektroatrh.cz

Energie byla vyfesena pro rostouci svét
na nékolik desitek let dopredu.

Tyto stavby byly plvodné planovany
na 30 let provozu, potom se zacala jejich
zivotnost prodluzovat.

Nyni je doba, kdy dozivaji a vlady se pfou
o dalsi prodluzovani jejich Zivotnosti
a rozsifovani vystavbou dalsich reaktord.
Tradi¢né mame lidi rozdéleny na tadbory
odpdrcu radikalniho ukonceni a zastanct
s tim, ze pokud to jde, tak doporucuji pro-
dlouzit a to hlavné z toho dlivodu, ze SVET
JESTE NENi NA VYPINANI JADERNYCH
ELEKTRAREN, az na vyjimky, PRIPRAVEN.
Samotny ELON MUSK se nedavno vyjadfril,
Ze dnes v pokovidové dobé je lepsi zvolnit
s drastickym vypinanim atomovek, jelikoz
jde u nich o ¢istsi proces nez u spalovéni
¢ehokoliv hoflavého a pfimlouval se, aby
Némecko s vypinanim zvolnilo tempo
a omezilo hrozbu blackoutd.

POMOHL COVID A PANDEMIE.
BIOLOGICKA ZBRAN - PLAN ELIT -
CILENE ZPOMALENI EKONOMIKY

A PRECHODU NA ELEKTROMOBILITU
A OBNOVITELNE ZDROJE - COVID
VELKA POMOC, NEJEN NEMECKU.

Asi jen malokdo miZe dnes véfit, Ze covi-
dové silenstvi, které bylo vyuzivdno a zne-
uzivano elitami, vladami k manipulaci lidi
a k jejich zastrasovani znamenalo tak ne-
bezpecnou nemoc.

Je vsak potieba témto vidcim, manipu-
latordm a producentlim farmak pogra-
tulovat, Ze tak vyborné zmartegingovana
véc, jako byla chfipka zvana covid, tu jesté
v minulosti nebyla.

Asi kazdy vidél a mozna i zazil, Ze tato ci-
lenad pandemie zlikvidovala mnoho firem
nebo se z ni budou dlouho zpamatovavat.
Je tady vsak mnoho firem a cilené nové
vzniklych firem, pro které tato doba pfi-
nesla extrémné Urodné obdobi s bohatou
sklizni. Extrémni zisky to pfineslo farma-
ceutickému prmyslu a politikim, ktefi
se nechdvali luxusné uplacet, nebo ziskali
podily ve firméch, které na tom viem kra-
lovsky vydélavali.

Kdo se logicky zamysli nad zplsobem
tlaceni do lidi vakcinace, musi dojit k za-
véru, Ze tu néco nesedi a polozit si otdzku
PROC ti politici a dalsi zakulisni partnefi
najednou maji takovy velky zajem o moje
zdravi a chtéji mi dat zadarmo Zivotadar-
nou radoby zazraénou injekci 22?2 ATO VSE
ZDARMA!!

Pritom daleko dullezitéjsi |ékaFské zakroky
si musi kazdy platit draze sdm viz. Jedno
z nejdllezitéjsich osetfeni a to zubafiské.
NENiVAM TO DIVNE ?2?

Pravda je jinde.

V PRVE RADE BYZNYS -smutné je to,
Ze se tomu zaprodali politici, kde si zfejmé
jiz nikdo neuvédomuje, ze funkce a slo-
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vo MINISTR je od slova MINISTRY - tedy
SLUZBA - tzn. politik ma slouzit lidu a ne
ovladat, buzerovat, strasit a nafizovat. Coz
jsme za posledni dva roky zazivali vsichni.

KDE JE PRAVDA - BYLA NUTNA ZMENA
- RESTART SPOLECNOSTI.

Svétova ekonomika pied pandemii do-
séhla svého vrcholu, vyrdbélo se mnoho
ana sklady, mnohem vic nez trh stacil spo-
tfebovat. ( pfikladem mohou byt nékteré
automobilky, hromadici neprodana auta
na svych parkovistich).

S rostoucim prdmyslem a civilizovanim
zaostalych oblasti dnedniho svéta se zten-
¢ovali zésoby ropy pro dopravu a hrozilo
zastaveni nékterych ekonomik z nedo-
statku. Pfikladem boomu mohla byt Cina,
Indie, nékteré zemé Afriky, nebo Jizni
Ameriky.

Mocnosti ocekdvaly krizi, kterd pfichazi
pravidelné v sinusoidé rozmezi 8 az 10 let.
Ta méla pfijit vroce 2018/19.To se vak ne-
povedlo. Vlada ceské republiky oc¢ekavala,
Ze se to posouva na rok 2020/21, kdy méli
koncit dota¢ni programy, které nemély
jiz pokracovat a pocitalo se s tim, Ze krize
se o téchto par let posouvd. Mnoho firem
bylo existen¢né zavislych na dotacich,
nékteré Uplné, ale dost jich bylo zavislych
v nadpolovi¢nich procentech. To by pla-
nované pfindselo mimo jiné novou zvy-
Sujici se vinu rlstu nezaméstnanych. Coz
by v prvé fadé odnéseli opét politici.

PREKONANA OCEKAVANI DIKY
PANDEMII.

Diky pandemii byla vina rozpadu spo-
le¢nosti a organizaci daleko vy3si. Covid
zpUsobil to o ¢em sni vétSina politikd -
za rozpad podnikani a ¢innosti nékterych
organizaci prece nemuze nyni zadny poli-
tik, ale vir, ktery zpomalil cely svét. Kresla
politikd jsou zachranéna a ti méné ambi-

SEAY e LT
ciozni si alespon zachovali sva tepld mista
do konce volebniho obdobi. Rdzem za nic
nemuize politik tuzemsky, ani evropsky,
ani Amerika, ani Rusko, ale Covid a jeho
zdzra¢né mutace. A za ktery mlze zfejmé
pro najivné smyslejici jedince Cina.
S vyjimkou mnohdy samozvanych a ni-
kym nezvolenych ministrG zdravotnictvi,
ktefi méli na scéné politiky prmérnou Zzi-
votnost Ctyfi mésice, nikdo za nic nemohl
a za krizi mohla pandemie a ta zp(sobila
krizi a celosvétovou zménu, kterd bude
jesté pokracovat. Nutno pogratulovat
i ministrGm zdravotnictvi, ktefi si za svou
kratkou dobu ve své funkci prohloubili
prosperitu svych podnikani.

CEMU UMELA PANDEMIE POMOHLA

V OBORECH ELEKTROMOBILITY A OZE
1. Asi nejdualezitéjsim bodem, ze zachrani-
la Némecko pred prasvihem.

Vlivem zdvazku vypnout atomové elek-
trdrny v roce 2022 by to mélo Némecko
za normalniho stavu velmi tézké. Tim pa-
dem, Ze se omezila vyroba, lidi byli zavi-
rdni doma a pfipoutdni do home office,
nékteré firmy a podnikatelé zkrachovali,
zavreli, prestéhovali nebo zmensili svoje
podnikani, automaticky klesla spotieba
energii a pohonnych hmot.

Nékteré firmy zrusily kanceldfe a nechaly
a nechdvaji i po pandemii pracovat lidi
zdomova.

Tj. pro Némecko blahodérnd hudba -
ostuda zazehndna - uvidime jestli daji
na doporuceni Elona Muska, ktery pravé
v bfeznu 2022 spustil v Némecku novou
giga fabriku na Tesly.

2. Méné se jezdilo a létalo, vie bylo zpo-
maleno. NASTALA ZMENA NOVEHO SVE-
TOVEHO RADU a utoku na lidska prava
a svobody.

To, Ze se méné jezdi a spotfebovava méné
energii automaticky ochrafiuje zdsoby
toho, co se pouziva.

Ropa se pomalu vytvafi neustéle, ale lidé
maji narlstajici spotfebni tempo, kde
ropa mizi rychleji nez se stiha tvorit.

3. Pandemie je genidlni nastroj na nové
Ucingéjsi sugesce lidem, tim spravnym
smérem, kam vladnouci elity potiebuji
a tim smérem je i GREEN DALE a vynuco-
vana ELEKTROMOBILITA.

Podafrilo se z velké ¢&asti snizit spotiebu
paliv a elektfiny, ale problém to nefesi.
Podafilo se lidem vsugerovat, ze elektro-
mobilita je ta jedina spravna cesta, kterd
vyresi problémy.

V tomto ¢lanku je jen zlomkové popséno,
co se pandemii vladnim mocnostem po-
vedlo.

ZMEN bylo zplisobeno mnoho a SKOD
BYLO NAPACHANO DALEKO vic It

Jen naivni, neinformovany, nebo médii
a vladni garniturou zmanipulovany ¢lovék
si mUze myslet Ze pandemie byla pfiroze-
nd epidemie a nebyla to cilené naplanova-
na akce pro zménu svéta, chovani lidstva.

ELEKTROMOBILITA JE VYBORNA
VEC,.... ALE.... ma svoje.. ALE....

Pokud by svét pristupoval k elektromo-
bilité a OZE s rozumem a cistotou mysli
ke kondni dobra a prospéchu pro celou
planetu, tak by byla elektromobilita vyni-
kajici véc pro celé lidstvo.

Stejné je to s pfechodem na obnovitelné
zdroje vyroby energii tedy, OZE.

V roce 2011, kdyz jsem se zacal zabyvat
profesiondlné témito obory byla uplné
jind atmosféra a hodné lidi a podnikate-
10 Slo do téchto obort srdcem. V dnesni
dobé je vidét, Ze se toho prechodu ujali
politici a byznysmeni, kterym nejde ani
tak o planetu a dobro lidstva, ale jen a jen
o profit. Stale vidime kolem sebe, ze vy-
nucenym prechodem na elektromobilu
a OZE se viechno nedafi a politici svymi
¢iny a mnohdy nesmyslnymi vliadnimi na-
fizenimi vytloukaji klin klinem a lid trpi.
Uméle vytvorend pandemie byla a je pro
prosazovani nesmysld a otupovani zdra-
vého lidského mysleni vynikajici néstroj.
Problém je v tom, Ze pfirovnani tzv. kozla
zahradnikem ( je jich mnoho ), nema je-
nom CR, ale i celd EU.

GREEN DEALE - DOBRY SLUHA, ALE
ZLY PAN aneb ZELENE SILENSTVi ZA
ZADNOU CENU.

Vzniklo ndm tu nové nazvoslovi a plan tzv.
GREEN DEAL.

V pojeti servirovani dnesnimi vlddami,
zfanatizovanou mladezi a nékterymi mé-
dii se jedna doslova o EKO — TERORISMUS
na nevinnych lidech, ktefi trpi Spatnym
a k tomu nasilnym rozhodovanim radoby
politikd a na oko profesionald.

Pokud napfiklad vezmeme nasilné tlace-
ni predepsanych kotll a nucené likvida-
ce starych pod hrozbou pokut, osobné
za tim moc ekologie nevidim, spise to,
ze vlada potrebuje nékde vzit finance
na financovani svych rozmar( a dohodit
praci urcitym firmam a obchodnikdm.
Je to v poradku, pokud se bude jednat
o lidem propagované doporuceni a niko-
liv nasilna nafizeni.

Pokud vlada takovato nafizeni dava, méla
by to lidem financovat do 100% prestav-
by celé kotelny.

Takovato nesmysIna nafizeni a tlak na lidi
vidime i v motorismu a dalich oborech.
Osobné za tim nevidim mnoho ekologic-
kého, ale spise umélé roztaceni ekonomi-
ky, do které pandemické stavy a nafizeni
nadherné zapadaji.

Zajimalo by mne, kolik téchto politik(
a eko Silencli opravdu jezdi 100 % elektro-
mobilem - nikoliv hybridem a jezdi elek-
troautobusem, nikoliv autobusem, ale
elektrikym vlakem 22?

Kdo ma elektrifikované topeni, nikoliv
plyn, ale elektriku, kdo se umyva a svou
domdcnost Cisti pouze ekologickymi cisti-
cimi prostiedky 77?7

Kdo své auto neumyva v mycich linkach,
ale sam za pomoci ekologickych cisticich
prostredk( 22?

Vsadim se, Zze pouze mizivé % politikd
a hlasateld Green Dealu jde piikladem
v tom co hlasa a prosazuje.

ZA VSIM HLEDEJ PROFIT.

Spis nez prospéch lidstvu, at uz jde
o GREEN DEAL, COVID, vélku na Ukrajiné
a spoustu dalsiho svétového déni, je po-
treba hledat PROFIT, tedy pro¢ se tak déje
a HLAVNE KDO NA TOM VYDELAVA.

Ve vétsiné pripadu se jedna v téchto nafi-
zenich o styl - KOVAROVA KOBYLA CHODI
BOSA.

Jen malokdo dél3, co vam nafizuje. A to je,
vazeni pratelé, i vyzva pro nds viechny.

OSOBNE

jako autor tohoto a dalsich c¢lankd, ge-
nerédlni feditel mezindrodni ekologicko
- investi¢ni spole¢nosti www.greenvicto-
rycapital.com, dale provozovatel franchi-
singového eshopu s eko zdravim a eko-

www.elektroatrh.cz

AUF WIEDERSEHEN

logickymi ¢isticimi prostfedky, které maji
cenu OSN za ekologii.

https://www.amway.cz/cs/user/httpsww-
wamwayczdrgeorge,

Osobné jsem se snazil vzdy délat co fikam.
Tedy pokud hldsim bezemisnost, pouzi-
vam bezemisni dopravni prostfedky, jez-
dim elektromobilem, pouzivam eko cistici
prostredky, vytadpim bezemisné, aj. u¢im
to druhé.

Zkratka musi byt za mnou vidét, co fikam.
A to by méli délat vsichni politici a Sifitelé
GreanDealu.

Pfedevsim politici, by si méli uvédomit,
co je politika a Ze jde predevsim o sluzbu
lidem odvozenou od slova Ministry. Minis-
try neznamena sluzba svému kontu!!!

NOVA DOBA - NOVE MOZNOSTI.

V dnesni dobé plati dvojnédsob, Zze pfina-
$i nové moznosti, otviraji se nové obory
a je na nés kdo co uvidime, kterym smé-
rem se vydame. V dnedni dobé je nutné
byt dobry pozorovatel, naucit se hledat
a vidét prilezitosti, které tato doba pfinasi
a nasledné najit cestu jak je zrealizovat.

Dulezité je zachovat si Cistou hlavu, po-
zitivni naladéni a snazit se za vSim hledat
to dobré a pozitivni. Doporucuje se velmi
opatrné poslouchat média, vybirat si dob-
fe ktera nebo je zrusit Uplné, protoze to co
potiebujete védét, vdm stejné fekne okoli.

Také doporucujeme vyhledavat okoli
a pfitomnost stejné smyslejicich lidi, kte-
fi vas mohou pozitivné obohatit a posilit,
to stejné ma pak délat kazdy z nas.

Proto i nase spolecnost GREEN VICTO-
RY CAPITAL LTD. UK rozsifuje své obory

vam nabizime nésledujici programy:

PRIPRAVUJEME( tésné pred startem)
Kurzy preziti pro FIRMY i JEDNOTLIVCE
tzv. PREPPERSTVI.

CO bude obsahem - stru¢né par bodu
na uvod.

1. JAK PREZIT a co DELAT v pfipadé jaké-
hokoliv druhu OHROZENI.

Povodné — piirodni katastrofy,aj., pande-
mie, vyjimecné stavy, vélky aj.

2. JAK PREZIT ve méstech a v bytech,
na venkovech a kde hledat utocisté.

3. CO MIT, CO vlastnit a &m se vybavit,
s kym byt ve spojeni.

4. JAKE MIT ZASOBY A VYBAVENI

5. POKUD PLANUJETE BYDLENI nebo sté-
hovéni, jak dnes pfemyslet a jak pldnovat
vybavovat, strukturovat, chranit svoje
domy a chranit sebe a své rodiny.

6. UNIKOVE CESTY z mista ohrozeni

7. DOVEDNOSTI a co se ucit.

BUDETE - NADSENI a PREKVAPENI CO
SE VSECHNO DOZVITE a NAUCITE.

INFO PRO PARTNERY SPOL. GREEN VICTO-
RY CAPITAL.LTD.

Vazeni partnefi na strankdch spole¢nosti
v sekci FIREMNi INFORMACE a DALE KA-
LENDAR AKCI naleznete nové akce.

Déle v sekci vyro¢nich zprav naleznete
zpravu ze 22.12.2021 a dle jejiho popisu
pravé postupujeme.

www.greenvictorycapital.com

https://www.youtube.com/channel/
UCGODublYqvVkF8p6csqWvkg/videos

https.//www.amway.cz/cs/user/
httpswwwamwayczdrgeorge

ar



Edicni plan 2022

Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdroji v praxi, automatizacni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Cislo Veletrhy Témata

6/2021 Infotherma Ostrava 28. ro¢nik

1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov

=il Elektroatrh

Uzavérka Vydani Forma
21.10.2021 25.11.2021

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20 000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku
pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku:

za zadni stranu prebalového pasku:

30000 K&
25000 K&

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K&
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210 x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

24.-27.1.2022 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti
For Pasiv - Solar 10.- 12. 2. 2022 3. Pracovni néfadi a ochranné pomucky z
PVA EXPO PRAHA - Lethany 4. Systém a zafizeni pro kolejova vozidla E‘E
Stavebni veletrh SVB Brno 23.-26.2.2022 5. Novinky ve svételné technice :g o
Aquatherm Praha 1.-4. 3. 2022 6. Informacni LCD systémy = %
Marketing Day Ostrava - bfezen 7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni kabe- o
2022 Hotel Vista ly pro kolejové vozidla
Aquatherm Nitra 20. - 23.4. 2022
1-2 Stavba -Teplo - Energie - Veletrh tGspor 1. Svételné zdroje a svitidla, LED technologie, 10.3.2022  12.4.2022
2.-3.3.Hodonin novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
Motosalén Brno 3. - 6. 3. 2. Prepéti a ochrana proti nému v objektech, skla-
eSalon 11. - 14. 3. Praha Letnany dech, domech a kolejové dopravé
Stavba - Teplo - Energie — Veletrh Uspor 3. Mérici systémy pro energetiku (Diagnostika) >
19. - 20. 3. Uherské Hradisté 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika ~>,§
Svétlo v architekture 31. 3.- 3. 4. 5. Kabely, vodice a technicka pokladani 5 g
Veletrh investi¢nich prilezitosti 6. Komponenty pro automatiza¢ni techniku, ] i
Expopower Poznarn 20. - 22. 4. prmyslovi roboti v praxi 3
Dny teplarenstvi a energetiky 7. Specialni konektory rychloupinaci zalisované pro w
27.-28.4.0Olomouc rizné aplikace
20. ro¢nik - Hannover Messe 25. - 29. 4.
For Industry 11.- 14.5.
28.roc¢nik - Amper Brno 17.-20.5.
3 22.ro¢nik - EPE konference 8.- 10.6. 1. Mé&fici a regula¢ni technika 17.5.2022  18.6.2022
Dlouhé Strané 2. Nahradni a zalozni zdroje UPS, akumulatory g
ELOSYS - MSV Nitra (SK) 19.-22.5. 3. Ridici a napajeci systémy 3 %‘
Czech Raildays Ostrava 14.- 16. 6. 4.Technologie pro energetiku a specialni N =
Elektram (SONEPAR) 6.- 7. 9. podlahoviny b °
Energetab Bielsko Biala (PL) 13.-15.10. 5. Specialni konektory, prdmyslové pocitace PLC 'E‘%
(35. rocnik) 6. Zatizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost :g o
7. Trafostanice, transformatory, =
mefici transformétory
4-5 For Arch Praha 20. - 24.9. 1. Automatizacni technika v distribucnich sitich 10. 8.2022 9.9.2022
MSV Brno + Automatizace 3.- 7. 10. v energetice a teplarenstvi
Stavba - Teplo - Energie Veletrh Gspor 7. 2. Manazerské okénko automobilového
-8.10. Ostrava primyslu, nanotechnologie, elektromobilita +
Konference osvétlovaci techniky nabijeci systémy
Dlouhé Strané - fijen 3. Technika el. pohond, servo aplikace a jejich tizeni
Setkani reviznich technikd (frekven¢ni ménice) 2
a projektantd Olomouc a Ostrava - fijen 4. Méfeni hladin a pratok(, komunikace E‘E
CIRED Tabor 8.-9. 11. u softwaru pro snimace a akéni ¢leny :JE e
5. Primyslové a speciélni PC systémy, panelové = %
pocitace (automatizace) b
6. Elektrotechnika modernich dopravnich
zabezpecovacich systému kolejovych vozidel
7.Samozhasivé specidlni kabely, vodice,
kabelové spojky, prenosové sluzby
8. Ochrana pred bleskem a prepétim
9. Roboti v primyslovém prostredi a jejich vyuziti
6 Ekoenerga Olomouc 7.-9.11.2022 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov 21.10.2022 18.11.2022
Energo Summit Praha - Letiiany 2. Pracovni naradi a ochranné pomucky
SPS/IPC/Drives Norimberk 23.-25.11. 3. Informacni LCD systémy v energetice,
Infotherma Ostrava Cerna louka 29. bezpecnostni PLC a moduly 'g
ro¢nik 4. Novinky v LED technologiich 3 %‘
23.-26.1.2023 5. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni kabe- N -2
Aquatherm Nitra (SK) 7.- 10. 2. 2023 ly pro kolejova vozidla g9
6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé 'E‘%
7.Vykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny :.z o
8. Termografické kamery, diagnostika =
prdmyslovych strojli
9. Pristrojova a fidici technika
10. Inteligentni méfice energie
S nami jste
Vydava: J

Stanislav Prchal RIKO

L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava — Poruba
mobil.: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz
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Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210 x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komeréniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢E
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany kratky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)
Krizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm

a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lankd:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

1/1 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 o 1/4
210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm 68x297 mm 210x71 mm 49x297 mm  102x146 mm
1/1 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 1/4 1/4
175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm 55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



Mezinarodni zelezni¢ni veletrh a konference

Vystavisté Brno/ 7.-9. cervna 2022

\ RAIL
BUSINESS
N\~ DAYS

VICE NEZ VELETRH,
VICE NEZ KONFERENCE.

Unikatni propojeni veletrhu, konference a B2B setkdni se zamérenim

na zeleznic¢ni kolejova vozidla, technologie a infrastrukturu.

Vnitini a venkovni expozice e Expozice zelezni¢nich kolejovych vozidel
[ £]C]in] ¥ Kryta veletrzni plocha 4000 m? e Venkovni veletrzni plocha 1000 m?
www.railbusinessdays.cz e Vice nez 800 metrd koleji

DNY

TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY 27 -=28. 4. 2022

OLOMOUC

CLARION CONGRESS HOTEL

www.dnytepen.cz | www.tscr.cz | www.exponex.cz

PORADATEL ORGANIZATOR

. . o N
o L TEPLARENSKE SDRUZENI
Registrujte se na konferenci jiz nyni na www.dnytepen.cz Cesks republiky ” EXPONE" *




NANOITICA

ABSOLUTNI KONTROLA NAD SVETLEM

NANOS TRUKTURA

Diky unikatni technologii umoznujici vyuziti nano-
optické struktury optickeho systému je dosaze-
no vysoké optické Géinnosti 94% pri vysokem
potlac¢eni nezadouciho jasu bodovych LED zdro-
ju. Svitidla jsou prachotésna a vodotésna.

Shlédnéte video NANOTTICA,
kde uvidite, jak funguje
nanostruktura.

PATENT PENDING NANOSTRUCTURE

PC/PC

TRE=VO0S

15% USPORA AZ 25% USPORA
POCTU SVITIDEL ENERGIE *
A NAKLADU NA INSTALACI*

*Srovnavaci priklad naleznete na nasich
webovych strankach

TIP Trevosu pro Usporu energie:
Existuje jednoducha cesta, jak dosa-
hnout efektivnich Uspor. Staci vymeénit
LED svitidla starsi 5 let za zcela nova,
ktera jsou vykonnéjsi a energicky méné
naro¢nd. V porovnani napfiklad

s fotovoltaikou se investice vrati

do 2-3 let.

Mate-li projekt, nevite si rady

s vybérem svitidel, chcete usetfit?
Spocitame vam projekt ZDARMA nebo
poradime s vybérem svitidel.

Napiste nam:
obchod@trevos.cz

- (® - (m — www.treves.cz
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Omezovac DASD

robustni a vykonny
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Kontaktni adresy: Blizsi informace o nasich produktech
najdete na strankach 14 - 17 uvnitr cisla.

DEHN s.r.o.

Pod Visriovkou 1661/33, CZ — 140 00 Praha 4 — Kr¢
tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz



