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Jiz dlouhych 90 let se zabyvame
vyrobou kondenzatoru
v Ceské Republice




V letoSnim roce firma ZEZ SILKO oslavila
vyznamné jubileum, vyro¢i zahdjeni vyro-
by kondenzator(iv Ceské republice—90let.
Uvedenad vyjimecnd udalost si jisté zaslou-
Zi projit si v kratkosti historii firmy.

V roce 1930 byly poloZzeny zadklady prv-
niho vyrobce kondenzatord v tehdejsim
Ceskoslovensku — firmy ZEZ Praha. Jed-
nalo se predeviim o kondenzétory pro
radiové pfijimace a dalsi elektrotechnicka
zafizeni, na pocéatku vyrdbéné v licenci
svycarské firmy Micafil (dnes ABB). Dielek-
trikum kondenzatoru tvofil specidlni papir
impregnovany mineralnim olejem. V roce
1937 byl vyroben prvni kompenza¢ni kon-
denzator nizkého napéti, dnes jeden z pi-
lit( soucasné firmy.

Po 2. svétové valce se vyroba presunula
z hlavniho mésta do malého méstecka v Or-
lickych horach Jablonného nad Orlici. S roz-
vojem energetiky v Ceskoslovensku se ob-
jevila potieba instalace kompenzacnich
kondenzatord vysokého napéti. Prvni byl
vyroben ve firmé ZEZ Jablonné v roce 1957.

S neustadlym rozvojem a zvysujici se po-
trebou kondenzator( bylo nutné zésadné
rozsitit vyrobni prostory firmy. Toto jiz ne-
bylo mozné realizovat v Jablonném a pro-
to bylo pfistoupeno k dalsimu pfesunu
vyroby. Tentokrat do 15km vzdaleného
Zamberku, kde byly vyuzity stavajici bu-
dovy a nasledné zahdjena vystavba no-
vych.V této dobé byl pouzivan nazev ZEZ
Zamberk. Postupné se ménila také tech-
nologie vyroby kondenzatorl a dielektri-
kum se od plvodniho papiru pfesouvalo
k modernimu polymeru polypropylenu.

Po sametové revoluci v roce 1989 se zapo-
Cala zcela nova éra firmy, ktera pokracuje
az do dnesnich dnd. V roce 1991 béhem
privatizace byl zménén nazev firmy ze ZEZ
Zamberk na ZEZ SILKO a registrovano
nové logo pouzivané dodnes. Slovo SILKO
v sobé nese nézev hlavniho vyrobku silno-
proudy kondenzator. Svobodné podmin-
ky podnikani zcela zménily strategii vyro-
by a prodeje spole¢nosti. Marketingové
aktivity zacaly byt sméfovany na zahranic-
ni trhy a vyrobky se bezpochyby stavaly
vice a vice konkurenceschopnymi.

V roce 2002 doslo k dalsimu milniku, kdy
do firmy vstoupil zahrani¢ni kapitél. To dale
posililo sméfovani na zahrani¢ni trhy
a upevnéni pozice vyznamného vyrobce
vykonovych kondenzatord na svétovém
trhu. Portfolio vyrabénych produktd se po-
stupné zacalo ménit od kompenzacnich

kondenzator( pro energetiku po konden-
zatory pro vykonovou elektroniku (loko-
motivy, tramvaje, vétrné a solarni elektrar-
ny apod.). Nasledné pribyly i dalsi vyrobky,
které dopliovaly sortiment kondenzator.

Spole¢nost je pfednim vyrobcem kom-
penzacnich kondenzator( pro vykonovou
elektroniku, kondenzator(i pro induké¢ni
ohfev a mnoha dalsich typd vykonovych
kondenzator(. Firma ZEZ SILKO s.ro. za-
jistuje kompletni sluzby souvisejici s kom-
penzaci Gciniku: méfeni parametr(l sité,
zpracovani projektl, vyrobu kompenzac-
nich a filtracné kompenzacnich zafizeni
a uvedeni do provozu. Dodava rovnéz
komponenty potfebné pro zajisténi poza-
dovaného Uciniku, pro méfeni a regulaci
jalové energie. Produkty firmy ZEZ SILKO
S.r.0. jsou exportovany po celém svété. Své
uplatnéni najdou v dopravni technice (lo-
komotivy, tramvaje, trolejbusy), zafizenich
pro vyrobu zelené energie (vétrné a foto-
voltaické elektrarny), energetice (kompen-
zacni rozvadéce) a zarizenich pro indukéni
ohtev, vyobrazenych na obrézcich. ZEZ SIL-
KO s.r.o. vzdy byla, je a bude pro Vés spo-
lehlivym obchodnim partnerem.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 01 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420 465 612 319
www.zez-silko.cz
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zdd se mi to jako nedavno, kdy jsem vam pial vie nejlepsi do nového
roku. Ani se mi nechce Vvéfit, Ze uz je tento rok u konce a za dveimi
je rok 2023. Dostava se Vam do rukou nase posledni ¢islo ¢asopisu
ELEKTRO A TRH tohoto roku. | letos jsme se Vam snazili priblizit ves-
keré déni v jednom z nejzajimavéjsich a nejdynamictéji se vyvijeji-
cich obord lidské cinnosti — v elektrotechnice. V dobé, kdy se ceska
ekonomika prudce propad3, inflace strmé roste a vlada jako kdyby
nevidéla, co se kolem nas déje, vSak musime doufat a véfit, ze se bu-
deme vracet pozvolna k normélu, odhodlani tohoto naroda je velké.
Progndza dalsiho vyvoje ndm vsak ukdzala, Ze je mozné se i z chyb
poucit a zaméfit na digitalizaci, zejména na vlddni Grovni. Soustre-
dit se obzvlasté na inovativnost a technické kompetence s vyuzitim
prvkl pokrocilé automatizace a robotizace. Na pouziti robotl ze-
jména tam, kde je dany pracovnik v rizikovém prostiedi. Pandemie
nam ale také ukazala, Ze cesta k Primyslu 4.0 je spravna a je nutné
v ni pokrac¢ovat. Malokdy uplyne den, tyden, natozpak mésic, aby
nebyla predstavena néjaka prevratna novinka ¢i ohlasen novy trend.
A nékteré tyto pokrokové aspekty jsme se Vém, nasim ¢tendrlim, pokouseli zachytit a pfiblizit na strdnkéch naseho c¢asopisu.

Nasim pianim je, abyste se na tvorbé ¢asopisu sami podileli. Zajima Vas néjaké téma, kterému jsme zatim nevénovali dost prostoru?
Rédi se mu budeme vénovat v nékterém z dalsich nasich cisel. Velmi se téSime na Vase podnéty, ndvrhy a pfipominky.

V tomto specidlnim ¢isle se mlzete tésit na ¢lanky a prezentace téchto spole¢nosti: TVMss, EATON, Zez Silko, KPB INTRA, Panasonic,
Siemens, ABB, SIBA, KMB, BONEGA, DEHN a KANLUX. Vsechny tyto firmy a spole¢nosti v dobé rozsédhlé pandemie COVIDU svou prezen-
taci finan¢né podporily zakoupeni repasovanych pocitacl pro potiebné. Pro Vasi lepsi orientaci jsou tyto firmy a spole¢nosti v kazdém
nasem cisle oznaceny modrou hvézdickou. Dozvite se vic o diagnostice, doporu¢ime Vam profesionalni diagnostické pristroje a sezna-
mime V&s s novou fadou kondenzatord. Predstavime Vam novinku v méfeni energie a zavérem nabidneme novinky o mini robotech
a nabijecich stanicich pro elektromobily. Od jaké spolec¢nosti? To se dozvite uvniti naseho ¢asopisu...

Vérim, ze Vam bude nas casopis pfijemnym partnerem a chvile strdvené nad strankami posledniho ¢isla tohoto roku budou piijemnym
zpestienim dlouhych zimnich vecer(.

Dovolte mi, abych Vam pied blizicim se koncem roku podékoval za Vasi trvalou pfizen, protoze jste to pravé vy, ctendfi, ktefi nas po-
souvate vpied svymi pozadavky a podnéty, diky Vam jsme dosahli v tomto roce tak dobrych vysledkd.

Pteji Vdm hodné zdravicka a pohody, pfijemné stravené chvile v kruhu rodinném vhodné k nacerpani té tolik potfebné energie, kterou
budeme vsichni potfebovat a také Vam pieji Uspésny start do nového roku 2023. Véfme, ze bude lepsi.

Hodné stésti!

S Uctou, Vas Stanislav Prchal, $éfredaktor
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Pocet elektromobil na unijnich silnicich stabilné roste. Za posledni 4 roky vrostl pocet prodanych vozii
na elektiinu desetinasobné. Vyplyva to z aktualnich dat Evropské asociace vyrobcl aut (ACEA). Podle
nich jezdi v soucasnosti kazdé paté nové auto prodané v Unii na elektfinu. A podle odbornikl bude
pocet elektroaut nartstat, globalni studie KPMG Global Automotive Executive Survey 2021 predpovida,

Ze do osmi let bude polovina novych aut Evropé pohanéna elektfinou.

Prodeje elektromobilu v EU vzrostly
za 4 roky desetinasobne. Do roku 2030
bude kazdé druhé nové auto v Evropé

na elektrinu

Naklady elektromobilii se vyrovnaji

s konvenénimi auty v roce 2030

Podle prizkumu KPMG se ptiblizné za osm
let vyrovnaji celkové ndklady na nakup
a provoz elektromobill s naklady na vozy
se spalovacimi motory. Tento nazor zastava
77 % z vice neZ 1000 respondent(l prizku-
mu z fad globalnich vyrobcl aut, néklad-
nich vozl, dodavatelli energii pro auto-
mobilovy prdmysl nebo technologickych
spolec¢nosti. K vyrovnani nakladd na poti-
zeni a provoz elektromobilG s vozy na kon-
ven¢ni pohony by mohlo dojit i dfive. Vliv
na to bude mit vyvoj cen bateriovych
¢lankd, které ovliviuji cenu elektromobilG
a také zvysujici se cena ropy. S masovym
rozsitenim elektromobil (i se budou zlevro-
vat pouzité technologie a tim klesne v re-
lativni hodnoté vici kupni sile fidict i je-
jich cena,” komentuje vysledky prizkumu
Tomds Kaderabek, konzultant leasingové
spolecnosti Arval pro elektromobilitu.

Dobijeni z vefejné sité? Maximalné pil
hodiny

Prazkum KPMG také ukazal, Ze trpélivost
uzivatel elektromobil(l k dobé nabijeni
z vefejné sité je omezend. Vice nez tfi Ctvr-
tiny respondent odpovédélo, ze maxi-
malni doba, po kterou jsou ochotni ¢ekat
na dobiti elektromobilu do 80% kapacity
baterie, je 30 minut. ,Vétsina fidict elek-
tromobild své vozy dobiji bud' z domaci
nebo firemni tfifazové zasuvky ¢i wallbo-
xu, vysokorychlostni dobije¢ky vyuzivaji
bud nouzové v méstském provozu, nebo
pfi delich cestach. Rychlost nabijeni pfi-
mo ovliviuje konkurenceschopnost elekt-
romobild vici vozam se spalovacimi auty.
Proto dealefi ¢i leasingové spolec¢nosti
nabizeji k elektroautim kompletni servis
v podobé instalace wallboxu ¢i univerzal-
nich nabijecich karet,” konstatuje Tomas
Kadefdbek z Arvalu, ktery poskytuje ope-
rativni leasing elektromobil(.

Rozvoji elektromobility v EU nahravaji
firmy a leasingové spolecnosti

Firmy voli zafazovani elektrickych vozl
do svych flotil nejen z ddvodu nizsich na-

klad( na servis, ale také kvdli firemniimage
a plnéni internich cilG uhlikové neutrality.
Na zvysenou poptavku reaguji i leasingové
spolec¢nosti, napfiklad Arval hodla do roku
2025 provozovat 700 tisic elektrifikovanych
vozidel, coz by pfedstavovalo vice nez treti-
nu celkové provozovanych vozl v zemich,
kde spolecnost plsobi.

Vystavba dobijecich stanic prodejim
elektroaut nestaci

Zvysujicim se prodejim podle asociace
ACEA nestaci vystavba dobijecich stanic.
Zatimco prodeje novych voz( vzrostly
od roku 2017 v EU vice nez desetinasob-

né, ve stejném obdobi se zvysil pocet
dobijecek pro elektromobily jen 2,5 krat.
JVystavba dobijecich stanic je také zna¢né
nerovnomérna, celych 70% z celkového
poctu jich je pouze ve tfech zemich EU
- Nizozemsku, Francii a Némecku. Ceské
dobijec¢ky zabiraji jen 0,5% z celkového
poctu, ackoli jejich mnozstvi neustéle
roste. Do budoucna bude nutné stavbu
dobijeci infrastruktury jesté vice iniciovat
pobidkami pro soukromé firmy. Finan-
ce by mély smérovat predeviim do zemi
stfedni a vychodni Evropy s prozatim niz-
Si kupni silou,” uzavird Tomas Kaderabek
z Arvalu.

Univerzalni pristroj pro
testovani baterii - BITE5

Vyrobky firmy MEGGER jsou celosvéto-
vé chdpény jako synonymum odolnosti,
funkénosti a Spickové kvality. Skupina Me-
gger nabizi komplexni sortiment zafizeni
pro testovani elektrickych ochran, vypina-
¢G vsech napétovych hladin, transforma-
torQ, piistrojovych transformator(, izo-
la¢nich stavd, ale i napfiklad bateriovych
systém. Pravé tuto skupinu zatizeni dopl-
fuje zcela novy pfistroj BITE 5, ktery vdm
zde spole¢nost TMV SS (autorizovany dis-

disponujici Sirokym spektrem méficich
funkci. Jeho univerzality Ize vyuzit napfi-
klad i v aplikacich, jako je testovani FVE
(fotovoltaickych paneld).

Jedinecné vlastnosti

« Méfiimpedanci na ¢lancich do 200V

+ Podporuje olovéné, NiCD a Lithium lon.
« Podporuje testovani vybiti baterie

« Méfi stejnosmérné napéti do 1000V

« Méfi stfidavé napéti do 600V

BITES je tester baterii, ktery umoznuje tes-
tovat olovéné baterie, NiCD baterie a také
lithium-iontové baterie. BITE5 téZ umoz-
fuje méfit a zaznamendvat napéti baterie,
impedanci a teplotu. BITE5 také podporu-
je testovani v rdmci kapacitnich zkousek
- méfi napéti a proud béhem vybijeciho
cyklu. BITE5 muze také méfit impedanci

tributor Megger pro CR a SR) predstavuje.
vani trendd

BITE 5 je mozno charakterizovat jako uni-  « USB a Micro SD karta
verzalni pfistroj pro vdechny druhy baterii  « Méfi stfidavy a stejnosmérny proud

MéFi a zaznamenava napéti baterie, impedanci a teplotu

Indikace spravnych parametr(, varovéni a selhani baterie

Podporuje kyselinové, gelové, NiCD, NiMH a Li-lon baterie

Podporuje kapacitni zkousky baterie

Specidlni testovani impedance a teploty pfi vybijeni

Méfeni a zdznam napéti a proudt

Trendy dat na dotykové obrazovce

Pfenos dat pomoci USB nebo Micro SD Software Power DB

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

» Nastaveni dotykové obrazovky a sledo-

a teplotu béhem vybijeciho cyklu. Pokud
bychom charakteristiku zjednodusili — bez
ohledu na typ baterie, jakykoli typ testo-
véni, které potfebujete, BITE5 to zvlddne.

Nova konstrukéni usporadani baterii a aplikace vytvéreji baterie,
které pracuiji pfi vyssim napéti. BITE5 bude méfit a zaznamendvat
napéti baterie az do 200Vdc, stejné jako impedanci baterie a tep-
lotu baterie.

Mize byt obtizné urcit, zda namérené hodnoty jsou vyhovujici
nebo povolené limity. BITE5 bude vizudlné i akusticky indikovat
soulad s nastavenymi limitnimi hodnotami nebo stavy varovani
¢i alarmu.

Na trhu se nyni pouzivda mnoho rtznych druha baterii. BITE5 pra-
cuje s kyselinovymi, gelovymi, NiCD, NiMH, Lithium lon a Lithium
Polymer bateriemi.

Ohmické testovani, jako je testovani impedance, poskytuje infor-
maci o internim stavu baterie. Existuji vsak také kapacitni zkousky,
které méfi kapacitu baterie. BITE5 podporuje testovani vybijeni.
Lze jej pouzit se zatézovymi jednotkami Megger Torkel. BITE5S
bude méfit vybiti kazdého ¢ldanku béhem kapacitni zkousky.
BITE5 muze vizualné a zvukové indikovat, kdyz ¢lanek vyhovuje
nebo nesplnuje zadané limity

Pfi prvnim uvedeni baterie do provozu muze BITE5 méfit napéti,
impedanci a teplotu v priibéhu vybijeni. To miZe byt uzite¢né pfi
stanoveni zakladnich hodnot teploty i impedance pro budouci
testovani impedance

Mista, jako jsou solarni farmy, vétrné farmy nebo UPS / datova
centra, obsahuji vice neZ jen baterie. Casto je potteba vice kust
vybaveni. BITE5 nejen testuje baterie, ale umozZriiuje méfit a za-
znamendvat stejnosmérné napéti az do 1000Vdc, stfidavé napéti
az 600Vac a jak stfidavy, tak stejnosmérny proud. (Méreni proudu
vyzaduji volitelny klestovy prevodnik)

Pri testovani retézce baterie mdze byt nepohodiné prenaset data
do PC nebo tisknout data lokalné. Dotykova obrazovka na BITE5
umoznuje operatorovi sledovat sva data pfimo na misté. Trendy
tykajici se retézce nebo jednotlivych ¢lankad ¢i blokl moho byt
sledovany a vyhodnocovany pfimo na displeji. To umozriuje pro-
vést ndpravné opatreni pfimo na misté a zopakovat test pro ové-
feni Uspésnosti opatreni. To vie béhem jediné cesty na misto bez
nutnosti transferu nebo tisku dat.

Pro dlouhodobou spravu dat a pro tvorbu zpravy Ize data snadno
prenést do PC pomoci standardniho USB mini kabelu nebo micro SD
karty. Software Power DB LITE podporuje jak tvorbu zprav o vsech
namérenych parametrech vcetné prdbéhu kapacitni zkousky.
Umozriuje importovat data ze zafizeni Torkel ¢i hustoméru do zprév.
Prizplsobte zpravy a provadéjte automatizovanou analyzu.
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BITE5 - ZAKLADNI PREDNOSTI

» Nezélezi na typu baterie

Na trhu se nyni pouzivd mnoho chemic-
kych latek pro baterie. BITE5 pracuje s ky-
selinovymi, gelovymi, NiCD, NiMH, Lithi-
um lon a Lithium Polymer bateriemi

« Méfi napéti clanka ¢i blokd,
impedanci a teplotu na bateriich
az do 200Vdc
Nové uspofadani baterii a aplikace vytva-
feji fetézce, které pracuji pfi vy3sim napéti.
BITE5 bude méfit a zaznamenavat napéti
baterie aZz do 200Vdc, stejné jako impe-
danci baterie a teplotu baterie.

» Podpora kapacitnich zkousek pomoci
Torkel

BITE5 podporuje testovani v priibéhu ka-
pacitnich zkousek. Lze jej pouzit s Megger
Torkel. BITE5 bude méfit vybiti kazdého
¢lanku béhem testu vybijeni. BITE5 muze
vizudlné a zvukové indikovat, kdy ¢lanek
vyhovuje nebo selhdva.

« Méfeni napéti az do 1000Vdc
a 600Vac, stejné jako stejnosmérného
a stridavého proudu.
BITE5 nejen testuje baterie, ale umoziu-
je méfit a zaznamendvat stejnosmérné
napéti az do 1000Vdc, stfidavé napéti
az 600Vac a jak stridavy, tak stejnosmérny
proud. (Méfeni proudu vyzaduji volitelny
CT) Ideélni pro solarni a vétrné farmy.

APLIKACE

« Stanicni baterie

BITE5 mUze podporovat kapacitni zkous-
ky provadéné na i na velkych ¢lancich. Do-
kaze méfit vybiti kazdého ¢lanku po celou
dobu vybijeni. BITE5 muZze také provadét
testovani impedance na mensich ¢lancich
nebo blocich. Pokud je zapottebi vétsiho
proudu pro méfeni impedance, dopo-
rucujeme BITE2 kvdli jeho testovacimu
proudu 10A.

« Telekomunikacni baterie
BITE5 mUze testovat mnoho druh( bate-
rii. Dokéze méfit vysokonapétové baterie

i teplotu ¢lankd. To vse Ize provést v jed-
nom méfeni. Neni zapotiebi zadna doda-
tecna teplotni sonda.

« UPS / datova centra

BITE5 dokaze méfit lithium-iontové bate-
rie. Mze podporovat nové vysokonapé-
tové baterie v systémech UPS az do 200
V DC. MUze také méfit a zaznamenavat
dalsi stejnosmérnd napéti az do 1000Vdc
a stridavé napéti az do 600Vac. To zname-
na, ze mlze byt pouzit pro vice nez jen
baterie v UPS.

« Obnovitelné zdroje - FVE, vétrné
elektrarny

BITES Ize pouzit k zjistovani poruch Li-lon

¢lankd. Méfi a zaznamenava téz vykon

solarnich ¢lankq, invertor( a slucovacich

box0. Nahradi nékolik dalsich pfistroja.

« Domadci bateriova ulozisté a baterie
v elektromobilech

Pomoci BITE5 Ize snadno identifikovat
vadné ¢lanky ve vasem bateriovém ulo-
Zisti. Je tedy mozno efektivné nahrazo-
vat pouze vadné ¢lanky a odpada vysoce
nakladnad potreba nédhrady baterie jako
celku. Nahrazenim vadnych ¢lanka dojde
k odstranéni vnitiniho vybijeni, zvyseni

kapacity a vyznamnému snizZeni rizika po-
ruchy s rozsahlymi disledky

Jak bylo na nékolika mistech zminéno, pro
provadéni kapacitnich zkousek je vhod-
nym doplnéni zatéZzova jednotka Torkel
od Megger, kterd umoznuje provadéni
kapacitnich zkousek na vsech béznych
napétovych uUrovnich. Zafizeni Ize velmi
snadno konfigurovat na potiebnou veli-
kost vybijeciho proudu ¢i nastavovat au-
tomatické limity pro provadéni testa.

Velmi radi Vam zminované feseni pred-
vedeme i ve Vasich podminkach. Véfime,
ze budete spokojeni stejné, jako stavajici

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Jedineéné a charakteristické vlastnosti BITE5

Méti lithium-iontové baterie az do 200V DC

Podporuje kapacitni zkousky pomoci pfistroje Torkel

Méfi napéti, impedanci a teplotu béhem kapacitni zkousky

Barevny dotykovy displej

Micro SD karta

Méf¥i stejnosmérné napéti do 1000Vdc a stiidavé napéti do 600Vac

Pfenos dat pomoci USB nebo Micro SD

uzivatelé pristroja Megger

Existuji nové typy baterii, které pracuji pfi vyssim napéti. BITE5
bude méfit a zaznamendvat napéti baterie az do 200Vdc, stejné
jako impedanci baterie a teplotu baterie

Méfeni impedance baterie poskytuje informaci o jejim vnitfnim
stavu. Existuje vsak také testovani vybijeni, které méfi kapacitu
baterie. BITE5 podporuje testovani vybijeni. Lze jej pouzit s Me-
gger Torkel. BITE5 bude méfit vybiti kazdého ¢lanku béhem testu
vybijeni. BITE5 mize vizualné a zvukové indikovat, kdy ¢lanek vy-
hovuje nebo selhava

Pi prvnim uvedeni baterie do provozu muize BITE5 méfit napéti,
impedanci a teplotu v pribéhu vybijeni. To mize byt uzite¢né pti
stanoveni zakladnich hodnot teploty i impedance pro budouci
testovani impedance.

Pfi testovani fetézce baterie mize byt nepohodiné prenéset data
do PC nebo tisknout data lokalné. Dotykové obrazovka na BITE5
umoznuje operatorovi sledovat sva data pfimo na misté. Data
trend( fetézce, nebo trend vykonu ¢lanku po celou dobu jejich
Zivotnosti. Ziskejte své odpovédi na misté. Provedte pozadované
opravy a opakujte test, abyste ovéfili Uspésnost opravy. To vse bé-
hem jediné cesty na misto bez nutnosti pfenosu nebo tisku dat.
Micro SD karta umozriuje ulozeni téméf neomezeného mnozstvi
datovych souborl a fetézcl baterii. Zaznamendvejte Udaje o im-
pedanci a vybijeni po celou dobu Zivotnosti baterie. Méjte ho
vzdy na dosah ruky. Ulozte snimky obrazovky a ulozte je na kartu
SD. Poté snimky snadno preneste do PC.

Mista, jako jsou solarni farmy, vétrné farmy nebo UPS / datova
centra, obsahuji vice nez jen baterie. Casto je potfeba vice kust
vybaveni. BITE5 nejen testuje baterie, ale umozZriuje méfit a za-
znamenavat stejnosmérné napéti az do 1000Vdc a stfidavé napéti
az do 600Vac.

Pro dlouhodobou spravu dat a pro zpravy Ize data snadno pre-
nést do PC pomoci standardniho USB mini kabelu nebo micro SD
karty. Software Power DB LITE podporuje jak zpravy o impedanci,
tak zpravy o kapacitnich zkouskach. Importujte data z Torkel vih-
koméru do zprav. Pfizplsobte zpravy a provadéjte automatizova-
nou analyzu

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd
Tel.: +420 272 942 720
Fax: +420 272942 722
E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz




Nova rada termokamer pro
oblast prediktivni udrzby

TMV SS si vzdy zakladala na vysoké urovni
nabizenych produktd a feseni. | to je je-
den z divodd, pro¢ jsme se rozhodli do-
plnit nase portfolio v oblasti termokamer
pro prediktivni udrzbu o vynikajici termo-
kamery vyrobce HIKMICRO. Tato spolec-
nost aktudlné nabizi v oblasti termokamer
ucelenou fadu zafizeni, od jednoduchych
zakladnich modell az po kamery urcené
i pro naro¢né aplikace v oblasti prediktivni
udrzby. HIKMICRO je vyrobce, viech kli¢o-
vych soucasti termokamer, véetné vlastni
produkce detektor napti¢ celou $kalou
rozliseni. Spole¢nym jmenovatelem viech
modell je odolnost, velmi dobra citlivost
a unikatni pomér cena / vykon. U viech
zafizeni se jedna o profesionélné zpraco-
vané zafizeni doprovozené zarukou 2 roky
na baterie, 3 roky na celé zafizeni a 10 let
na detektor.

Dovolte ndm predstavit jednotlivé fady.
Mini1 - adaptér k mobilnimu telefonu
s rozlisenim 160%120 pixeld a citlivosti <
40 mK

E1L - termokamera vstupni Urovné s roz-
lisenim 160%120 pixel(, citlivosti < 40 mK
a teplotnim rozsahem az do 550 OC. Pekva-
pi Vas svoji citlivosti a velmi péknym zobra-
zenim na displeji. Lze doporucit pro zaklad-
ni aplikace v oblasti kontroly rozvadécd,
strojniho zafizeni, HVAC a dalSich aplikaci

B1L a B20 - termokamery fady Basic
s rozlisenim 160*120 nebo 256*192 pixe-
10, citlivosti < 40 mK a teplotnim rozsa-
hem az do 550 0C. Velmi pékné zobrazeni
na displeji, u modelu B 20 v¢etné vizudlni
kamery. Lze doporucit pro zakladni apli-
kace v oblasti kontroly rozvadécd, strojni-
ho zatizeni, HVAC a dalSich aplikaci

M10 a M30 - termokamery fady Master
s rozlisenim 160*120 nebo 384*288 pi-
xelQ, citlivosti < 35 mK (M30) a teplotnim
rozsahem az do 550 OC. Vynikajici zobra-
zeni na dotykovém displeji véetné vizual-
ni kamery 8MP. Tato kamera je vybavena
optikou umoziujici manudlni ostfeni
a v dobé, kdy neni kamera pouZivana
muiZe byt chranéna praktickou odolnou
krytkou. Lze doporucit pro vétsinu pokro-
¢ilych aplikaci

G40 a G60 - termokamery fady Genius
s rozlisenim 480*360 nebo 640*480 pi-
xell, citlivosti < 35 mK a teplotnim roz-
sahem az do 650 0C. Vynikajici zobrazeni
na dotykovém displeji véetné vizudlni

kamery 8MP. Tato kamera je vybavena vy-
ménitelnou optikou umoziujici manuélni
i automatické ostreni v nékolika rezimech.
Za zminku téz stoji zobrazovaci rychlost
kamery 50 Hz umoznujici méreni i dyna-
micky proménnych scén. Lze doporucit
pro vétsinu pokrocilych aplikaci

SP60 - zastupce aktudlné nejvyssi fady
termokamer HIKMICRO s rozliSenim
640%480 pixel(, citlivosti < 30 mK a tep-

EyeCas — Opgal

ElL BIL

M10 G40

lotnim rozsahem az do 650 OC. Vynikajici
zobrazeni na dotykovém displeji v¢etné
vizudIni kamery 8MP. Tato kamera je vy-
bavena vyménitelnou optikou umoznujici
manualni i automatické ostreni v nékolika
rezimech. Kamera je koncipovana vcetné
nakldpéni objektivu a displeje, coz prefe-
ruji néktefi uzivatelé. Lze doporucit pro
naprostou vétsinu pokrocilych aplikaci.
Aktudlné fada SP nabizi i navysenirozliseni
termogramu na hodnotu 1280%960 pixel(.

Snadné srovnani aktudlnich ,pfenosnych”
termokamer je mozné v tabulce nize.

SP60

Spole¢nym znakem viech kamer je pro-
pojitelnost s aplikaci (mimo EI1L), kvalit-
ni a odolné zpracovani a velmi pratelska
obsluha. O kvalité svéd¢i i vyrobcem po-
skytovana zaruka 2 roky na baterie, 3 roky
na zbytek sestavy a 10 let na detektor.
Samoziejmosti je i lokalizace do ¢eského
jazyka. Kamery je mozno na pfani dodat
v¢etné kalibracniho protokolu z akredi-
tované kalibra¢ni laboratofe. Namérend
data je mozno zpracovévat (tvorba pro-
tokoll, hlubsi analyza dat, vlastni tvorba
sablon) v softwarovém vybaveni, které
je soucésti nabidky

Kamery pro detekci zobrazeni

a kvantifikaci unikajicich plynt (OGI)

V této oblasti TMV SS dlouhodobé spo-
lupracuje s firmou OPGAL, 3pickovym
svétovym vyrobcem téchto systému. OGI
(Optical Gas Imaging) je oborem vyuziva-
jici pro vizualizaci unikajicich plyn( infra-
Cervené spektrum. K tomu jsou vyuzivany
extrémné citlivé termokamery zpravidla
vybavené fotonovym detektorem s velmi
vysokou citlivosti, v pfipadé kamery EyeC-
Gas od Opgal < 10 mK (tzn moznost zob-

| Série | Modul [ Entrylevel |  Basic | Master |  Genius | HighEnd |
| Model | Minil__| __ElL___| BIL | B20 | M10 | M30 | G40 | G60 | _ SP60 |

razit Uniky napfiklad metanu o velikosti
az 0,35 gramu / hodinul). Nejen tato citli-
vost ale i dalsi vlastnosti ¢ini z kamery Ey-
eCGas celosvétoveé preferované feseni pro
vizualizaci a kvantifikaci unikajicich plyna.
Mezi tyto vlastnosti je mozno zahrnout
kryti IP65 umoziujici pracovat i za zhor-
Senych podminek, certifikaci do prostre-
di s nebezpec¢im vybuchu ATEX 2 vcetné
kvantifika¢niho prisludenstvi, uzivatelsky
vyménitelné objektivy a filtry, kvantifikace
Uniku pfimo v terénu v prostiedi s nebez-
pecim vybuchu a dalsi unikatni vlastnosti.

Shrnuti

Spole¢nost “TMV SS” je schopna nabidnout
méfici techniku dle pozadavk(l zakazni-
ka na konkrétni aplikaci. Samoziejmosti
je predvedeni techniky vyskolenymi odbor-
niky u Vés ¢i na smluveném misté. Po za-
koupeni kamery probihd zaskoleni uziva-
telQ, ve vlastnim Skolicim stredisku, u Vas
¢i v terénu, stilou zadkaznickou podporu
a uzivatelskym Hot-line. Spole¢né s timto
poskytujeme akreditovana skoleni a zpro-
sttedkovani kontaktd se Spi¢kami v oboru.
Mezi dalsi sluzby patfi zaru¢ni a pozaru¢ni

servis, akreditovana kalibrace 1SO 17025,
nebo napi. moznost zapUjceni ndhradniho
pfistroje po dobu opravy apod.

Veskeré popisované zafizeni je samoziej-
mé mozno vyzkouset ¢i predvést ve va-
Sem prostiedi a aplikacich.

Radi Vam nabidneme i feseni v oblasti
termografie pro R&D aplikace ¢i postupy
nedestruktivniho zkouseni (IR NDT) ¢i ak-
tivni termografie, jak pro laboratorni ap-
likace tak trvalého monitoring vyrobnich
proces.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel.: +420 272 942 720

Fax: +420 272942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz

XV

z‘;iglif::u 160*120 160*120  160¥120 256*192 160%120 384*288 480*360 640%480  640*480
Rozsah -20°C-350°C -20°C-550°C -20°C-550°C -20°C-550°C -20°C-650°C -20°C-650°C
VizKamera X X X ;\A&’l‘, Max 8 MP Max 8 MP Max 8 MP
NETD <40 mK <40 mK <40 mK <40mK <35mK <35 mK <30mK
Frekvence 25 Hz 25 Hz 25 Hz 25 Hz 50 Hz 25 Hz
5" LCD,
Displej Telefon 24" LCD 3,2"LCD 3,2"LCD 4,3" LCD, dotykovy dotykovy +
hledacek
Izoterma X X Ano Ano Ano Ano
Kontinualni Kontinualni
autofokus, autofokus,
Ostreni Pevné Pevné Pevné Manualni Autofo’ku’s, Autofo’ku’s,
Manualni, Manualni,
laserovym laserovym
dalkomérem dalkomérem
Proppjerv Ano X Ano Ano Ano Ano
s aplikaci
Video Ano X X Ano Ano Ano
Lalserovy X X X X Ano Ano
dalkomér
Jednodotykovy X X X Ano Ano Ano
Level & Span
Vyménitelné X X X X Ano Ano
objektivy
Lokalizace ANO
Zaruka 2 roky baterie, 3 roky kompletni zaruka, 10 let na detektor
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Diagnostika a testovani
denzostatu SF6

V roce2014 byla pfijata nova smérnice EU
517/2014, kterd stanovila za cil dosadhnout
do roku 2050 snizeni produkce skleniko-
vych plynd na 80-95% produkce z roku
1990. Fluorované plyny, mezi néz také
spada SF6 jsou jednou z podskupin fadici
se mezi sklenikové plyny. Soucasti nafi-
zeni 517/2014 byla také definice ,systé-
mu pro detekci Unik(” véetné jeho velmi
hrubého popisu. Tedy kalibrovaného me-
chanického, elektrického nebo elektronic-
kého zafizeni pro vhodného pro detekci
Uniku fluorovaného sklenikového plynu,
ktery pfi detekci upozorni obsluhu.

V zasadé se tedy muize jednat o jakyko-
liv prvek méfici hustotu, ktery dokaze
odeslat alarmovy signél, pokud zmérend
hodnota hustoty klesne pod stanovenou
hodnotu.

Soucésti definic je také vyraz high elect-
rical switchgear, ktery byl plvodné velmi
nevhodné prelozen jako spinaci zafizeni,
coz je ale velkd desinterpretace, nebot
v anglickém jazyce toto slovo ma vyznam
rozvodny (tedy napt. GIS) nebo rozvadéce
s SF6. Tedy prakticky kazdého prvku roz-
vodu el. energie vysokého napéti plnéné-
ho plynem SF6.

Smérnice EU 517/2014 také ale stanovuje
povinnost osadit kazdé nové instalova-
né zarizeni, jehoz hmotnost naplné SF6
je vyssi nez 22kg, vyse uvedenym de-
tekénim systémem a je nutné ho na jeho
funkénost kontrolovat minimalné kaz-
dych 6 let.

Soucasné nutnost kalibrace detekéniho

zafizeni vyzaduji takové monitoringy, kte-

ré jsou instalovany na:

a) Jakékoliv rozvodné/rozvadéci instalo-
vaném nebo dovezenym do Evropy

b) Uvedeni do provozu po r- 2017

) Jeden z oddili obsahuje alespor 22kg
SF6 nebo vic (hmotnost stanovena
z ekvivalentu 500t plynu CO2, kde
prepoctovy koeficient SF6 vici SO2
je GWP=22800)

Nyni se pfesunme k samotné technické
problematice kalibrace takového moni-
torovaciho zafizeni. Nejbéznéji instalova-
nym prvkem monitorujici Uniky je denzo-
stat. Tedy pfistroj méfici hustotu naplné,
ktery je osazen kontakty pro déalkovou
signalizaci poklesu mnozstvi SF6 v izolo-
vaném oddilu. Firma WIKA pro né pouziva
kédové oznaceni GDM(Gas Density moni-
tor).

Na nich je z hlediska kladenych pozadav-

kd funkce mozné kontrolovat (kalibrovat):

« Presnost reakce kontaktl pfi nastave-
nych tlacich

+ Presnost ukazatele mérené hustoty

« Odpor spinacich kontaktd

« Hystereze spinani

« Vizuadlni inspekce

+ (pokud je dostupné) Elektricky signal
(z pfevodnikl nebo hybridnich ruci¢ko-
vych ukazatelQ)

Diagnostika denzostatii pomoci WIKA
ACS-10

oy O
S

]
Eloctiico Samzt Mﬁﬂ

Pfistroj ACS-10 je plné automatizovany,
presny kalibra¢ni systém, ktery jako jediny
na trhu pracuje unikatnim zpisobem. Diky
pouziti vnitiniho kompresoru testuje mo-
nitorujici pfistroj pomoci ¢istého plynu SF6,
tedy nedochazi ke kontaminaci vzduchem
a tedy, je vhodny pro zkousky na zafizeni,
ve kterém je jesté stale plyn nebo je dokon-
ce soucasti rozvodd s plynem a to pfimo
v rozvodné, nebot pfistroj je koncipovan

jako terénni. Dokaze takto testovat denzo-
staty s kontakty, pfevodniky hustoty SF6,
tlakové spinace (manostaty), aj.

V souladu s nafizenim 517/2014 je ACS-10
schopen kompletné otestovat denzostat/
prevodnik s kontakty a provést vyhodno-
ceni.

Pristroj je osazen dotykovou obrazovkou,
kterou je ovladan vnitini pocitac s paméti.
Podporuje tvorbu Sablon méfeni, jejich
editaci, provadéni automatizovanych mé-
feni, ukladani vysledkd, jejich zobrazeni ¢i
export na USB pamét.

Vnitini tlakovéd nadoba s SF6 umoziuje
pfipojené rozvody plynu s testovanym
prvkem otestovat od podtlaku az po 9
bard aniz by bylo nutné zapojit jiné ma-
nipulac¢ni pfistroje pro praci s SF6. Vse
se déje zvolenim vhodné testovaci Sablo-
ny, definici identifika¢nich poli kalibrova-
ného monitorovaciho pfistroje a nasledné
spusténim testu. Spole¢né s ptivodem SF6
je na kontakty denzostatu pfipojen elekt-
ricky kabel, ktery monitoruje reakci které-

hokoliv kontaktu béhem zvy3ovani nebo
snizovani tlaku. Elektricky kabel je mozné
namontovat bud pfimo na fyzické kon-
takty na denzostatu nebo do svorkovnice
umisténé v rozvadécové skiini prislusné
k monitorovanému vypinaci/transforma-
toru/jinému plynotésnému oddilu. Sou-
¢asti menu pfistroje je i okno s definici
kontaktl. Zde se definuje typo kontaktu,
tlakova hodnota a smér pohybu, na ktery
denzostat testujeme. Spole¢né s ménicim
se tlakem je monitorovana také okolni
teplota, okolni vihkost a teplota mérené-
ho pfistroje. Ty jsou dulezité pii srovnani
jednotlivych vysledkd.

Pristroj velmi presné, diky fizené zméné
tlaku, zjisti drovné vybaveni/odpadnuti
kontaktll signalizace densostatu, odpor
kontaktl a hysterezni méfeni. Automatic-
ky vyhodnoti mérené vysledky. Regulace
tlaku z ddivodu pfesného méreni vybaveni
kontaktl je velmi jemnd — az 20mbar/s).

www.elektroatrh.cz

Vysledky méfeni jsou néasledné ulozeny,
prehledné zpracovany do grafiky nebo
korelovény s pozadovanymi pfesnostmi
méreni testovaného denzostatu.

Po provedeni zkousek je nutné pfistroj
ACS10 od zbylé uskladnéné SF6 vyprazd-
nit. Je to vhodné z hlediska skladovani pfi-
stroje, snazsi manipulace s pfistrojem, ale
také predevsim z divodu regulace, které
podléha transport tlakovych nadob plné-
nych SF6. Pro tyto Ucely ACS pouziva dfive
zminény vnitfni kompresor pro napous-
téni/vypousténi plynu do externi tlakové
nadoby do tlaku az 10 bar abs.

Unikatni
pomer
ceny
a vykonu
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Kalibracni pfistroj je vhodny pro pouziti
i s jinymi plyny: SF_; N_; Vzduch; 3M™ No-
vec™4710; CO,; O,; He

Retrofit

S ohledem na instalace, ve kterych jsou
densostaty na vypinacich/transforméto-
rech plnénych SF6 pouzivany, je pro moz-
nost diagnostiky nabizeno feseni ve formé
instalace retrofitu. Retrofitem se rozumi

www.termokamery-hikmicro.cz

pfidani dilu mezi denzostat a monitorova-
ny izolovany oddil VN sité pInény SF6. Jed-
na se o adaptér, ktery umozni pfi pfipojeni
kalibratoru ACS10 bezpecné oddéleni sa-
motného plynotésného oddilu a docasné
zpfistupnéni pfivodu k denzostatu(jinému
monitorujicimu prvku). Po odpojeni kalib-
rdtoru se opét obnovi propojeni mezi den-
zostatem a monitorovanym prostorem.

Fin

Cud
Shrnuti
Spole¢nost WIKA nabizi komplexni port-
folio pro oblast SF6, které zahrnuje nejen
vySe zminény tester denzostat(, ale i za-
fizeni na diagnostiku a manipulaci s SF6.
Soucasti jsou i feSeni pro alternativni
nahrady téchto plynd. Vice podrobnosti
vam radi sdéli experti ze spole¢nosti TMV

SS ¢&i pfimo na strankach Diagnostika
a monitoring SF6 - TMV SS.




Monitoring Castecnych
vyboju Vv transformatorech

a GIS

Plynem izolované rozvodny (GIS) a trans-
formatory jsou povazovany za klicové,
a v pfipadé poruchy nejobtiznéji nahradi-
telné prvky distribu¢nich a pfenosovych
soustav. Identické konstatovani je platné
i pro vyrobu a velké primyslové podniky.
Lze konstatovat, ze vypadek téchto prvki
ma obvykle zna¢né ekonomické i organi-
zacni dopady, stejné tak nelze opominout
dopady na stabilitu soustavy.

Spole¢nost Megger, znama jako predni
svétovy vyrobce vybaveni pro testovani
a diagnostiku prvkd elektrickych siti, za-
¢lenila do své skupiny firmu PDIX, ktera
se zabyva vyrobou 3pickového vybaveni
pro monitoring a detekci ¢aste¢nych vy-
bojl v energetickych zarizenich.

Céste¢né vyboje jsou povazovany za uka-
zatel stavu izola¢niho systému a tato tech-
nika byla jiz pred zna¢nou dobou akcep-
tovéana jako nastroj umoznujici detekovat
prvni zndmky vznikajici poruchy i prostre-
dek monitorovani aktuélniho stavu zafize-
ni. Tyto postupy jsou implementovéany jak
v mezinarodnich standardech, tak odbor-
nych organizaci jako je naptiklad CIGRE.
Méfeni vybojové aktivity vyrobky Megger
PDIX je s uspéchem vyuzivano celosvéto-
vé nejen pfimo v terénu, ale téz v labora-
tofich vyrobcd vysokonapétovych zafize-
ni ¢i védeckovyzkumnych laboratofich.

Spole¢nost TMV SS je zodpovédnd v rdmci
CR a SR za aplikace uré¢ené zejména pro
transformatory a GIS. Radi bychom vam
predstavili aplikace pro tyto dvé oblasti.

Casteéné vyboje ve vykonovych

transformatorech

Vybojova aktivita v transformatorech

je méfena jak v ramci FAT testl (naptiklad

IEC 60270), tak v oblasti monitoringu v te-

rénu. NejobvyklejSimi zdroji ¢aste¢nych

vybojli v transformatorech jsou obvykle:

«+ Ostré hrany, vodivé castice

+ Povrchové vyboje

+ Vldkna (necistoty) v oleji

« Pusobeni a dasledky vihkosti

« Kvalita izola¢nich materidld

+ Konstrukéni usporadani a vyrobni as-
pekty

« Starnuti izolace

+ Mista se zvySenou teplotou
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Pficinu vybojové aktivity je mozno urdit
na zakladé fazového rozloZeni vybojové
aktivity, a pomoci téchto udajl i pfipad-
nou zavaznost jevu. Stejné tak je mozno
sledovat rozvoj vybojové aktivity a tim
i pfipadnad ndpravna opatreni. Tato mé-
feni je mozno snadno provadét pomoci
pristroji Megger ICM systém (dfive PDIX)

Méfeni  Urovné castecnych  vyboju
se v prvni fadé tyka FAT testu ve vyrobnich
zavodech, pfipadné v ramci laboratornich
aplikaci. Postup je definovan standardy
a je pozadovanou soucasti dokumentace
nejen pro stroje na Urovni vvn, ale téz vn.

T BT
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PX10030 ICMsystem Gen5 10 channels

Jako druhy pfistup je mozno defino-
vat trvaly monitoring vybojové aktivity
na transformatorech. | kdyZ jako nejob-
vyklejsi misto montaze senzord byvaji
vyuzivany méfici vyvody prichodek,
detekéni schopnost neni omezena jen
na priichodky. Diky projeviim ¢aste¢ného
vyboje (proudovy pulz, elektromagne-
ticky pulz ¢i akusticky signal) je mozno
detekovat vybojovou aktivitu i z dalSich
Casti transformatoru. V piipadé nutnosti
je mozno i zaméfit konkrétni oblast stro-
je.V ptipadé, Ze by uzivatel mél podezieni
na vybojovou aktivitu na zékladé jinych
méreni (napi.DGA, tg delta ¢i jiné), je tato
méfeni vykonat i pfenosnymi pfistroji
ICM. Monitorovaci systém disponuje au-
tomatizovanymi funkcemi pro generovéni
alarm ¢i moznosti vzdaleného pfistupu.

Pokud by uzivatel chtél do vyuzit sou-
vislosti s dalSimi jevy (v pfipadé trvalého
monitoringu), je vhodné napfiiklad kom-
binovat se standarnimi monitoringy Hyd-
ran nebo DGA 900 ze sortimentu General
Electric, které jsou v ramci CR a SR pomér-
né rozdifené.

Monitoring GIS

Problematika zapouzdfenych rozvoden
(¢asto oznacovanych jako GIS) je v mno-
hém podobnd, jako pfedchozi aplikace.
Zakladni rozdil je mozno spatfovat v izola¢-
nim médiu, kterym v tomto pfipadé neni
olej, ale SF6 (pokud by bylo zapotfebi ana-
lyzovat parametry SF6 ¢i s timto plynem
manipulovat, tak doporucujeme ze sorti-
mentu TMV SS pfistroje znacky WIKA). Me-
chanismus vzniku vybojové aktivity je po-
dobny jako v pfedchozim pfipadé.

Senzory jsou v tomto pfipadé umistény
bud' diky zabudovanym UHF anténdm,
piipadné akustickym senzordm dodatec-
né montovanym na bariéry mezi plyno-
tésnymi oddily GIS. Diky tomuto rozmis-
téni Ize nejen vysoce efektivné detekovat
vybojovou aktivitu, ale téz ji i pomérné
presné lokalizovat. Monitorovany mohou
byt jak jevy samotné, tak jejich vyvoj.
Na zakladé fazovych diagramu vybojové
aktivity je téZ mozno posuzovat zavaznost
jednotlivych zaznam{, pfipadné planovat
napravna opatreni.

Monitoring umoznuje zvyseni spolehli-
vosti provozu jednotlivych prvkd pii sou-
¢asném bezpecnéjsim vyuziti jejich zbyt-
kové Zivotnosti.

Stejné jako v piipadé transformatorl exis-
tuji paralelné se systémy urcenymi pro
trvalou montaz (jak vnitini, tak venkovni
aplikace), tak pristroje ur¢ené pro méreni
na nepravidelné bazi v pfenosném prove-
deni.

Pokud bychom méli predstavit zdkladni
prvky pfistrojového vybaveni Megger

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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- PDIX a jejich jednotlivé aplikace, lze
to v kratkosti u¢init timto zplsobem:

ICM Systém

Komplexni fedeni zahrnujicim jak UHF
tak akustické senzory, primarné uréené
pro oblast vykonovych transformatord.
Méreni je mozno provadét jak off-line
v laboratornim prostiedi, tak on-line. Za-
fizeni disponuje dostate¢nym mnozstvim
kanall (soubézné ukladani hodnot), stej-
né tak nezbytnym pfislusenstvim pro
méfeni jako jsou vazebni kondenzatory,
kvadrupoly a dalsi. Mdze byt jak zabudo-
vén do stédvajiciho vybaveni zkusebny, tak
transportovan do terénu.

ICM compact

Univerzalni nastroj opét pro oblast trans-
formator(, ale pfistrojovych transforma-
tord ¢i kompaktnich poli vypinacd. Mdze

PX10100 ICMcompact

PX10500 AlAcompact

PX10308 ICMmonitor Portable

ar EESN
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byt opét vyuzivan jak v laboratofi, tak pfi
terénnich mérenich. Akvizice dat je fese-
na pomoci multiplexeru, coz je vzhledem
k charakteru uréeni pfistroje zcela vyho-
vujici feseni). Ovladani je feSeno pomo-
ci softwarového rozhrani umoziujiciho
vyhodnoceni namérenych udajl. Pfistroj
je opét mozno doplnit o Siroky rozsah pfi-
slusenstvi potfebného pro méfeni.

ICM monitor

Systém uréeny pro trvaly monitoring roz-
hlehlych instalaci (primarné ur¢eno pro
GIS) se synchronni akvizici dat ze viech
kanalG. Systém je Skélovatelny, takze Ize
bez problém ptipravit konfiguraci az pro
fadové stovky monitorovanych vstupd.
Soucésti je webové rozhranni umoznujici
komfortni parametrizaci systému, spravu
alarmd i pokrocilou analyzu dat.

Ophické
,r Mechanicka ]—"r Akushka ]

Elekincke ]-T‘TIEC 80270 (HF)
VHF/UHF
Chemickd

AIA compact

Univerzalni pfenosna pfistroj urceny
nejen pro diagnostiku GIS pomoci UHF
i akustickych senzord. Vzhledem ke své
cené je idedlni vstupnim pfistrojem pro
diagnostiku GIS, pficemz investi¢ni Uro-
ven neni vykoupena limitovanou funk¢-
nosti.

ICM outlander

Pfenosna verze ICM monitor vcetné gra-
fického rozhrani. Je mozno ji pouzivat jako
pfenosny pfistroj, nebo jej v pfipadé po-
tfeby ponechat v monitorovacim rezimu
v blizkosti sledovaného prvku, napfiklad
transformétoru.

Radi Vam predstavime nejen vyse uve-
denou techniku. Spole¢nost “TMV SS”
porddé letos jiz 20. ro¢nik odbornych

seminafd ,Testovani, diagnostika a mo-
nitoring v energetice a primyslu - OPEN
HOUSE 2022" zamérfenych na termogra-
fii, testovani, diagnostiku a monitoring
v energetice a primyslu, které se budou
konat jiz tradi¢né v aredlu hotelu ,Skal-
sky Dvar" v katastru obce Lisek. Jednot-
livé semindfe budou tematicky zaméreny
a ¢lenény podle méfici techniky a oboru
jeji aplikace. Seminéfi budou ndvstévni-
ky provazet zkuseni domdci i zahrani¢ni
lektofi, a samoziejmosti jsou téz oblibené
prednasky externich lektord. OPEN HOU-
SE 2022 se kond ve dnech 13. 6. az 16. 6.
2022. Podrobnéjsi program a pfihlasovaci
formular je ke staZzeni na strankach spo-
le¢nosti “TMV SS*.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel.: +420272942 720

Fax.: +420 272942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz

termﬂmes ® “TMV SS“ spol. s r.o., Studankova 395, 149 00 Praha
Tel.: +420 272 942 720, E-mail: info@tmvss.cz
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Termokamery pro profesionaly
Kompletni infracevene systémy na klic

Poradenstvi a skoleni

Akreditovana kalibracni laborator teploty
Systémy pro vizualizaci unikajicich plynd

Profesionalni termografie pro prdmysl a automatizaci

PRAKAB uvadi dva nove
ohniodolné kabely
rodiny PRAFla

(PRAKAB)

PRAKAB PRAZSKA KABELOVNA, esky
vyrobce kabeld Spickové kvality, rozsi-
fuje svUj sortiment a uvadi na trh dva
nové produkty spadajici do rodiny ka-
belll PRAFla - jmenovité PRAFlaSafe+ T
a PRAFIaDur+ T. Zahrnuji tedy jak varian-
tu v bezhalogenovém oheni retardujicim
provedeni, tak i variantu se zachovanim
pIné funkénosti kabelového systému bé-
hem poZzéru. Tyto typy kabell jsou do-
stupné v prifezech 1,5 - 16 mm2.

Stejné jako klasické kabely rodiny PRAFla-
Safe a PRAFlaDur maji i dvé vyse jmeno-
vané novinky tentyz Gcel poufziti, a to pre-
devsim v bezpecnostnich a nouzovych
obvodech, unikovych cestidch a viude,
kde jsou zdkonem vyzadovény tyto typy
kabell nebo kde je zdjem o zvyseny di-
raz na bezpecnost a ochranu osob, zvifat
nebo majetku.

www.elektroatrh.cz

Velkym benefitem novych produktl
je flexibilni jadro tfidy 5 a silikonova izo-
lace, diky ¢emuz je kabel velmi poddajny
a snadno se instaluje a upevnuje zejména
do rozvodnych krabic a mist s obtiznym
pfistupem. Pfipojeni takového kabelu
je mnohem jednodusdsi nez v pfipadé
klasické varianty s jednodrétovym nebo
lanovanym jadrem.

Technicka specifikace:

+ Jadro tfidy 5 (jemné lanované médéné
jadro)

« Silikonova izolace

+Bezhalogenovy  vypliiovy  material
a plast

« CPR klasifikace B2ca s1d1 al

- PIast je UV odolny a nenasakavy vaci
vodé

Vice o kabelech rodiny PRAKAB
PRAFla
Vyrobky PRAKABu spliuji nejpfisnéjsi
pozadavky ndarodnich i mezindrodnich
norem a jsou pravidelné Uspésné certi-
fikovdny mezindrodnimi instituty. Diky
tomu si PRAKAB u svych zakaznikd vy-
pracoval povést kvalitniho a spolehlivého
dodavatele a patii k lidrdm nejen ceské-
ho, ale i evropského trhu. Vsechny PRAFla
kabely od PRAKABu spliuji pozadavky
norem pro samozhasivost, hofeni ve svaz-
cich, korozivitu plynG pfi hofeni, hustotu
dymu, nechrdnéné kabely v nou-
zovych obvodech, funkéni
"“'"“J.rm,.ﬂ_‘_bfchopnost izolace

T

a funkénost kabelové trasy pfi pozaru.

V mistech s vysokou koncentraci osob,
zvifat a i k ochrané materidlovych hod-
not se z dlvodu nebezpeci pozaru uzi-
vaji kabely s bezhalogenovymi materidly.
Do téchto prostor PRAKAB dlirazné do-
porucuje certifikované ohniodolné FRNC/
LFHC (PRAFIla) kabely. Pfi jejich hofeni
vznikaji zplodiny, které nejsou toxické ani
nebezpecné pro lidi, budovy ¢i techniku.
Navic je zachovana optickd prostupnost
vznikajictho dymu, coZz umoziuje do-
state¢nou orientaci evakuovanych osob
i zdchrannych jednotek. Pravé tyto kabely
se s Uspéchem pouzivaji pii realizaci mno-
ha velkych projektu.

"Elektrické kabely jsou témér vzdy vyrobeny
z materidld, které jsou vice ¢i méné horlavé.
A protoZe kabely jsou zptisobem svého po-
uZziti vyrobky, které spojuji rizné cdsti mist-
nosti nebo riizné prostory v budové, maji
také dobré predpoklady k tomu, aby v dané
budové sitily poZdr. Abychom tomuto jevu
zabrdnili, nebo aby se tento vliv alespori mi-
nimalizoval, vyvijime a testujeme nase ka-
bely tak, aby pozZdr nesifily. Vsechny kabely
oznacené jako FRNC/LFHC takové chovdni
a proto jsou také jedinym bezpecnym rese-
nim kabeldZe," vysvétluje Ing. Stépan Las-
thvka, Head of FRNC Business Unit ve spo-
le¢nosti PRAKAB.

www.prakab.cz
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Jaky vyznam maiji proudové

chraniée typu B?

Dobry den,

Jisténi pomoci proudovych chrani¢li typu ,B” je relativni novinka na trhu. Mnozi uzivatelé si mimochodem
pojem ,typ B” ¢asto pletou s pojmem ,charakteristika jistice B*, mezi ¢imz je velky rozdil.

1. Pfed ¢im proudové chraniée
typu ,,B” chrani?

Nutnost pouzivani proudovych chranica typu ,B” si vyzadala praxe poslednich let. Ta souvisi se zavadénim
riznych elektrotechnickych zafizeni, které jsou sice pfipojeny do sité AC na stfidavy proud (napf.230V ¢i 400V),
ale dokazou nékdy jen velmi nahodile vygenerovat zpét do AC sité i nezadouci stejnosmérné pulzujici nebo
rezidualni proudy DC. Pokud se pouziji pro ochranu bézné proudové chranice typu,AC” v obvodech, kde jsou
takova zafizeni, mze pfi lidském dotyku se zaFizenim nastat fatalni a dokonce zivot ohrozujici situace,
pfi které se stava bézny proudovy chréni¢ zcela nefunkéni. Cim to je? Nezadouci stejnosmérna slozka DC
dokaze totiz zmagnetizovat civku v proudo-
vém chranidi a tim ji zcela vyradit z provozu.
V tu chvili nastava situace jako by v obvodu de
facto zadny proudovy chranic nebyl.

Normou je stanovena nebezpec¢na hranice hod-
notou 6 mA DC. To znamena, Ze proudovy chra-
ni¢ typu ,B” musi umét presné detekovat nejen
svodové (rezidudlni) proudy AC (10, 30, 100 ¢i
300 mA), ale také DC proudy a né pfi prekroce-
ni hranice musi reagovat spolehlivym vypnutim.
Pokud se tedy DC proud dostane na hranici 6
mA musi proudovy chrani¢ bezpec¢né vypnout,
a to i pres to, Ze soucasné nevznikl zadny svodo-
vy proud. Pochopitelné i obracené musi reago-
vat proudovy chrani¢ vypnutim pfi prekroceni
hranice rezidualniho proudu AC, i kdyz zadny DC ’
proud na chranic nepusobi.

Ukazka samotného provedeni 3 fazovych prou- .
dovych chranicud typu,B” od firmy BONEGA: ’

m ar www.elektroatrh.cz

2. U jakych zaFizeni je nutné pouzivat
proudové chraniée typu ,B”?

Obecné u zafizeni jako jsou ménice. Ty predevsim zpusobuiji rusivé DC jevy. Konkrétné to jsou jakékoli nabijeci
stanice (od kolobézek az to elektromobily) a také zafizeni ve fotovoltaice. Takova zafizenijsou pak s proudovymi

chranidi typu,,B” pro uzivatele skute¢né bezpecna.

3. Jaké znadeni proudové chranice

typu ,B” maqji?

Schéma a popisy pro 1 fazové provedent:

PEP-10 P63
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Schéma a popisy pro 3 fazové provedeni:

PEP-10 P63
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4. Jaky sortiment proudovych chranico
typu ,,B” firma BONEGA nabizi®

jednofazové provedeni:

+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 63A 30 mA
+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 25A 30 mA
+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 40A 30 mA
« Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 25A 100 mA

+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A

2P 0 az 40A 100 mA

« Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 63A 100 mA
« Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 25A 300 mA
« Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 40A 300 mA
« Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 2P 0 az 63A 300 mA

www.elektroatrh.cz
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trifazové provedeni:
+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 63A 30 mA

+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 25A 30 mA

+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 40A 30 mA

+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 25A 100 mA
+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 40A 100 mA
+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 63A 100 mA
+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 25A 300 mA
+ Proudovy chréani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 40A 300 mA
+ Proudovy chrani¢ magneticky PEP-10P63-A (10 kA) 4P 0 az 63A 300 mA

Pozndmky:

1. Zakladni ceny bez poskytovanych slev jsou ZDE.
2.V sortimentu firmy BONEGA jsou mimo vyse uvedeného typu, B” také:

« proudové chrani¢e magnetické (proudové nezavislé) 2P a 4P typu,AC” nové 2P i s 10 mA hodnotou

Pro typ AC plati:

Vhodné pro obvody, kde mohou nastat jen cisté stfidavé rezidudlni proudy.

Stejnosmérné pulzujici nebo rezidudlni proudy DC mohou tyto proudové chranice reagovat bud zbyte¢nym
vypnutim nebo naopak dojde k jejich znehybnéni.

Obvykle najdou uplatnéni pro ochranu u spotiebict jako jsou pfimotopy, bojlery, motory, osvétleni (mimo
LED). atd.

« proudové chranice elektronické (proudové zavislé) 2P typu ,AC"
« proudové chranice 2P a 4P typu,S“ nové 2P a 4P i s 30 mA hodnotou

Pro typ S plati:

Vhodné pro obvody, kde pfi spusténi spotiebice mlze dojit k neskodnému, kratkodobému puisobeni
stfidavého rezidualniho proudu.

Doba, po kterou proudovy chranic typu ,S” do firmy BONEGA ,cekd” zda plsobeni stiidavého rezidualniho
proudu pomine je okolo 400 ms, v pfipadé prekroceni uvedené doby proudovy chranic¢ pochopitelné vypne
(norma pro proudové chranice typu,S” u lAn poZzaduje maximalni vypinaci dobu 500 ms a minimalni nefunk¢ni
dobu 130 ms).

Obvykle najdou uplatnéni pro ochranu u spotiebicl jako jsou ponorna cerpadla, vodarny, atd.

« proudové chrani¢e magnetické (proudové nezavislé) 2P a 4P typu ,A”

Pro typ A plati:

Vhodné pro obvody, kde mohou nastat mimo stfidavych rezidudlnich proudi i pulzujici stejnosmérné
rezidudlni proudy.

Obvykle najdou uplatnéni tam, kde se vyskytuji pulzni spinané zdroje jako je LED osvétleni, PC technika v¢etné
pfislusenstvi, pracky, atd.

Pro zajimavost v Némecku se musi jiz nékolik let vyhradné typ A povinné instalovat do bytové ¢i domovni
vystavby (nesmi byt pouzit typ AC).

3.Védéli jste, Ze proudové chranice BONEGA na magnetickém principu miiZete spolehlivé pouzit
do obvodii jiz od 24V AC?

Doufame, ze vam vSechny tyto novinky prispéji k bezpecnosti a usnadni praci.
Tésime se na pripadné dalSi naméty na nové funkce, pristroje i skriné.

www.elektroatrh.cz

Ziskejte vyrobni stitek pro libovolny
rozvadéc za par minut online

Aplikace umoziiuje

c AF E— : Pro zobrazeni a dpravu
Sesta\"t rozvadece Q)EI?NEGA Vyrobce: BONEGA, spol. s r.o. dokumentace naskenule
Potocni 302, 302, Sudoméfice nad Moravou 69666 tento QR kéd:

Oznacleni: elektricka rozvodnice DBO, Typ: Rdm1144

z ruznych pfistroju

UPOZORNENI PRO REVIZNI TECHNIKY:

. . . Dok tace je platna fi i znackami
od deSItek Vyrobcu okumentace Jep';i:n-l:jjﬂpgui‘::ngr:jf;amm znackami
h JSnavrh-r LZIMTQANTA

C€ U, 240/400VAC; 50Hz I1,:20A

jako jsou ABB,
BONEGA, EATON,
OEZ, atd.

Vyrobni &islo:
76565-46901281-14850
Montazni cislo: 1

IEC 61439-3 IP 30/20C Vyrobeno: 01.12.2021

Nactenim QR kédu se ihned zobrazi dokumentace.
Viyzkousejte. Staci v prohlizec¢i na Vasem telefonu zadat

www.navrh-rozvadece.cz a nacist QR kdod vyse.

Aktualné si Ize vybrat: Pomoci této unikatni aplikace lze:

- pres 2.000 skfini od rdznych vyrobct - vyrabét nové rozvadéce

(provedeni kovové, protipozarni, plastové, - legalizovat starsi, ke kterym chybi vyrobni

moduld) - provadét Upravy rozvadécd,
- pfes 40.000 pfistrojt od riznych vyrobcd kde je vyzadovana nova dokumentace

véetné PLC, atd. - atd.

BONEGA, spol.sr.o.
Potocni 302
Sudoméfrice nad Moravou

www.navrh-rozvadece.cz




* V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformator. Zvlasté pak
pfi nasazeni odpinacd v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani. K objasnéni
problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistrojl, zvlasté pouzitim
pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana,
Vase vyhoda

“

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normédm. To vede

k témto nevyhodédm:

« jisténi transformétoru nevyhovuje normé;

« je omezena pretizitelnost transformétoru

» vy33i ztraty

« 2ddnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovacli jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové
vyhodnych” pojistek s niz3imi proudy.
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem nakupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zédkazniky doporuceni
dimenzovani. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvldsté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporuc¢ené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto pfispévku).

Kritéria jisténi transformatora

«Tavna vlozka vn musi prendset trvale
jmenovity proud transformatoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi 3esti- aZz dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvéni 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou pfekonan.

«Pfi trojpbélovém zkratu na svorkéch
sekundarni strany tece také na primdrni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrénilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky déle pfi-
fazenymi (relé).

_20- W

Normy a doporuceni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformatorl se soustre-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dal3i uvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické znazornéni je vzat za priklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou uréeny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji viechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

www.elektroatrh.cz
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U piipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zarucen dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

NejdlleZitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da poufziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zafizeni.

+Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy$si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodna viozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transforméatord jsou uréeny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s ¢aste¢nym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (11).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpdélovym vy-
bavovanim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezovacem vesta-
vénym do navéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacli v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostate¢né jis-
téni transformatorovych obvod je posta-

veno na spolupraci odpinact a pojistek.

« Pojistky musi prerusit viechny porucho-
vé proudy pfesahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym pusobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive puUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacl da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Uréeni
pfechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v piiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz8i hodnoty jmenovitého pfechodové-
ho proudu nebo kratkd doba otvirani od-
pinace mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vd vloZka s rychlejsi charakteristikou, aby
prechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Poufziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢cimz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splfuji
vSechny pozadavky, které jsou kladeny
na moderni ochranu transformatora.

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de



* Nova generace
DEHNventilu® M2

1. Historie svodici piepéti produktové

fady DEHNventil

Za dobu 68 let byly u firmy DEHN vyvinuty

a vyrobeny jiz ¢tyfi generace svodicu bles-

kovych proudl produktové fady DEHN-

ventil (obr. 1):

— Uplné prvni svodi¢ prepéti na svété byl
vyroben v roce 1954 pod nazvem J250.
Tento svodi¢ byl na bazi varistoru.

— DEHNventil®VGA se stal v 90. letech sym-
bolem technického pokroku v ochrané
pred bleskem a prepétim. V dané dobé
byl prvnim svodi¢em prepéti na svété,
ktery byl schopny svadét bleskové prou-
dy az 100 kA (8/80 ps).

1983

1954

2. DEHNventil® M2

DEHNventil® M2 je kombinovany svo-
di¢ bleskovych proudli SPD typu 1 + 2 +
3, ktery chrani elektrickd a elektronickd
zafizeni pred uUcinky blesku a prepéti.
Na rozdil od predchoziho modelu DEHN-
ventilu je tato fada v provedeni jednoho
vysuvného modulu s kontaktem dalkové
signalizace.

Souhrnny bleskovy proud svodice je 100
kA, viny 10/350 ps. Jeho daldi vyhodou
oproti predchozi verzi je vyssi hodnota
eliminace nasledného sitového proudu,
a to az do hodnoty 100 kAeff, a extrémné
nizka zbytkova energie diky integrované
RAC technologii jiskfisté.

Obr. 1 Evoluce svodicu bleskovych proudu produktové fady DEHNventil® M2

— DEHNventil® 2 byl prvni svodi¢ bles-
kovych proudd 100 kA s tvarem viny
10/350 a technologii jiskfisté RADAX-
-Flow. Ta byla zaloZzena na spolupraci
hlavniho a pomocného jiskfiste, pficemz
»srdcem” svodice byla monitorovaci jed-
notka, kterd vyhodnocovala energetic-
kou uroven pfichoziho impulsu prepéti.

- DEHNventil°Mselisilod DEHNventilu®M2
pouze moduldrnim vysuvnym provede-
nim. Jinak tvar viny bleskového proudu
10/350, souhrnny proud 100 kA a tech-
nologie jiskiisté RADAX-Flow zUstaly
stejné.

— DEHNventil® M2 je uzsi a vykonnéjsi svo-
di¢ se souhrnnym bleskovym proudem
100 kA, viny 10/350 a se schopnosti eli-
minace nasledného proudu 100 kA. Ma
pouze jeden vysuvny modul s technolo-
gif jiskristé RAC.

TS ar

Sitka DEHNventil® M2 dosahuje pouhych
Ctyf  konstrukénich  modulovych jed-
notek. Vice mista v rozvadéci znamena
jednodussi instalaci, rezervni misto pro
budouci instalaci, napf. jisticich prvkd,
nebo moznost vybéru mensi skiiné (obr.
2). Provedeni kompaktniho vysuvné-

Obr. 2 Kombinovany svodic bleskovych proudu
DEHNventil® M2

ho jednomodulového svodice prepéti
umoznuje zuzit vyrobni fadu z 10 typl
na pouhych 5 (tab. 1).

3.Technologie jiskFisté RAC

RAC = Rapid Arc Control, rychla eliminace
oblouku: Technologie jiskfisté — ohranice-
ni nasledného proudu a ochrana konco-
vych pfistroj.

Diky technologii jiskfisté s technologii
RAC je dosazeno rychlé eliminace elektric-
kého oblouku a pfitom je zajisténa mini-
malni zbytkové energie, coz je velice vy-
hodné z hlediska zatiZeni elektronickych
soucdsti (obr. 3). Tim se zvysi Zivotnost
téchto pfistroja.

Energetickd koordinace s koncovym
pfistrojem je zajisténa do 10m. V praxi
to znameng, Ze neni potieba zadné dalsi
prepétové ochrany mezi timto svodicem
a elektronickym pfistrojem. Provedeni
svodi¢e SPD typu 1 + 2 + 3.

Typové oznafeni

DV M2 TT 255 FM

DV M2 TNS 255 FM

VM2 THC 255

Tab. 1 Pievodni tabulka starého/nového provedeni DEHNventilu

Obr. 3 Priibéh zhdseni oblouku technologii RAC ve zhdseni komore

FAZE 1:

Zapaleni

Rychld odezva a rychlé svedeni zajisti,
ze zbytkové energie je omezena na mini-
mum.

Ve fazi 1 vznikéd oblouk v oblasti zapalo-
vani elektrody. Tato technologie automa-
ticky, spolehlivé a rychle detekuje blesk
nebo piepéti a spusti proces jeho zhaseni,
kdyz je zapalen.

| ty nejvyssi bleskové proudy jsou bez-
pec¢né svedeny. Pouzita technologie RAC
kovou energii, coz znameng, Ze navazujici
systémy a koncova zafizeni jsou spolehli-
vé chréanény od prvniho impulsu. Rychla
doba odezvy snizuje zatizeni jiskristé,
a tim vyrazné prodluzuje jeho Zivotnost.

FAZE 2:

Generovani zotaveného napéti

Napéti oblouku a zotavené napéti se dale
zvy$uji. Ve fazi 2 je oblouk privadén
do zhaseci komory a mél by byt co nej-
rychleji prerusen.

Moznosti uhaseni obloukem jsou:

—proud je prerusen, napf. predfazenou
pojistkou,

- nebo bude na oblouku generovano na-
péti vyssi nez sitové napéti.

Problém je v tom, ze bezprostfedné pred
zhaseci komorou neni zotavené napéti
jesté dostatecné vysoké pro nutné ome-
zeni nasledného sitového proudu nebo
uhaseni oblouku.

FAZE 3:

Proces uhaseni

zatéz predrazenych pojistek. Ve fazi 3
je elektricky oblouk rozdélen na nékolik
malych dil¢ich obloukd. Kvali vysokému
poctu dil¢ich obloukd se napéti oblouku
prudce zvysuje.

To znamend, Ze napéti oblouku je vys3si
nez sitové napéti. Nasledny sitovy proud
je vyrazné omezen a rychle prerusen.
Toto extrémné rychlé prerudeni zajistuje,
Ze predfazené jisténi je vystaveno pouze
minimalnimu naméhani.

Legenda:

— Plocha pod modrou
kfivkou je energie
bleskového proudu.

— Plocha pod &ervenou
kfivkou je energie,
ktera protee koncovym
ptistrojem.

Cas  —p

Obr. 4 Pribéh energie bleskového proudu pomoci technologie RAC

Legenda:

— Plocha pod modrou
kfivkou je energie
bleskového proudu.

— Plocha pod &ervenou
kfivkou je energie,
ktera protece koncovym

pfistrojem.

Cas —f=

Obr. 5 Pribéh energie bleskového proudu pomoci technologie varistoru

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

4. Srovnani technologii jiskristé RAC
a varistoru

Technologie jiskFisté RAC

U svodice s touto technologii tece nejvétsi
energie jiskfistém s technologii RAC a jen
po velmi kratky ¢as protece koncovym pfi-
strojem minimalni zbytek energie (obr. 4).

Technologie varistoru

Pfi technologii varistoru protékd prepé-
tovou ochranou nebo kombinaci svodi-
¢0 mensi ¢ast energie. V tomto pfipadé
je koncové zafizeni zatiZzeno vyrazné vyssi
zbytkovou energii a po delsi ¢asové obdo-
bi (obr. 5).

5. Technicka data (tab. 2)

Technicka data DV M2 TT 255 FM
SPD podle CSM EN 61643-11ed2 |Typ 1+ Typ2 + Typ 3
Mejuyl trvale napét [U,) ﬁ;gh
Bletkowy prowd (VIS0 ps)
+ [L-NYN-PE] ) 257100 kA
Ochrannd (roved [L-NLTH-PE] (U 1505k
Maw. prospekinmd shratowy proud 100 kA,
Certifikace KEMA. CE
Sifka moduby & TE (T2 mimi)
And
Wyméniteinost joden modul
Ano
[unl.lﬂdﬂ.m!u;ndl.t.lﬂ fuvi 4 o
Kat e 54 315

6.Vyhody DEHNventilu® M2

-Technologie jiskfisté RAC zajisti funk-
ci vinolamu bleskového proudu, tzn.,
Ze jen po velmi kratky cas protece kon-
covym pristrojem minimalni zbytek
energie blesku nebo prepéti.

- Ochrana citlivych elektronickych zafizeni.

- Setieni nasledné instalovanych svodi-
¢G prepéti SPD typu 2 nebo typu 3 vici
energetickému namahani.

- Prodlouzeni zivotnosti koncovych pfi-
stroju.

— Diky konstrukéni Sifce ¢ty modulovych
jednotek 3etfi kombinovany svodi¢ 50 %
mista ve srovnani s predchozim mo-
delem a zafizenimi bézné dostupnymi
na trhu. Tim je vytvoren prostor pro dalsi
komponenty.

— Praktickd je vyména modulu, protoze
se ovlada jen jednou rukou. Diky zasuv-
nému modulu s pruzinou je vyména
rychld, bezpe¢nd a Uspornd. Moznost
zrcadlového upevnéni popisku dovoli
rovnéz instalaci s oto¢enim o 180°.

DEHN s.r.o.

Pod Visnovkou 1661/33
140 00 Praha 4-Krc
140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: 222 998 880-2

fax: 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz
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Jiz vice nez 30 let jsme s Vami na poli méfeni energie...

Podruzné elektroméry, méreni energie
a meéreni kvality elektrické energie

——
SYSTEM S

Relativné novou problematikou v oblasti
méfeni kvality elektrické energie je mé-
feni v lokalnich distribu¢nich soustavach
(LDS). Kde provozovatelé LDS jsou povinni
fidit se pravidly provozovani LDS (PPLDS),
jehoz soucasti je i pfiloha “Kvalita napéti
v lokalni distribu¢ni soustavé, zpusoby je-
jiho zjistovani a hodnoceni”.

Zejména se tak jednd o méreni paramet-
r( kvality v predavacich mistech DS/LDS,
aby si provozovatel LDS mohl hlidat, jakou
kvalitu energie odebird od distributora
(CEZ, EON,...).

Soucasné vsak musi provozovatel LDS
také sledovat kvalitu energie, kterou do-
dava svym zakaznik(m.

V predavacich mistech DS/LDS by mély
primarné byt pouzity analyzétory t¥idy
A, v predavacich mistech LDS se zdkazni-
kem je mozné pouzit i analyzatory tfidy S.
V pfipadé jakychkoliv spord je vsak nasa-
zeni analyzatoru ttidy A pro kontrolni mé-
feni podminkou.

Analyzatory kvality elektrické energie
Analyzéatory kvality ARTIQ, BCPM a SMZ
244 jsou pokrocilé kompaktni analyzato-
ry kvality energie pro distribu¢ni sité, pri-
myslovou automatizaci a rozséhlé energy
management projekty. Extrémné presné
méreni vykonll a energie, v kombinaci
s integrovanou paméti pro zdznam mé-
fenych hodnot a poruchovych udalosti,
z nich déld idealni feSeni i pro ty nejndroc-
né;jsi projekty.

Jiz v zékladu jsou vybaveny komunikac-
nim rozhranim Ethernet, USB a RS-485
s podporou protokolt Modbus TCP a RTU
a volitelné podporuji také protokol IEC
60870-5-104 (IEC 104). Analyzatory méfi
kvalitu dle EN 61000-4-30 ed. 3 ve tridé
A a energii méf¥i s presnosti 0.2S.

Analyzatory ARTIQ 233 spliuji pozadav-
ky na CAT IV a jsou zaméfeny pro nasa-
jsou distribu¢ni trafostanice (DTS). ARTIQ
235 je pfedurcen zejména pro narocné
pramyslové prostredi, datova centra a po-
dobné. SMZ 244 se montuje do panelu,
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ma velky graficky displej a je vhodny pro
vsechny néro¢né aplikace, kde je vyZzado-
védna mistni interakce s pfistrojem nebo
Sirsi spektrum vstupl a vystupd. BCPM
je modularni a umi méfit kromé kvality
také spotfebu na pfivodu a na 4 - 20 vy-
vodech. Uplatnéni tak nachazi napfriklad
v trafostanicich, kde je schopny méfit kva-
litu a zatizeni na pfivodu a soubézné také
zatizeni a spotiebu jednotlivych vyvodu.

Méné ndrocnou a tim i ekonomicté;si Tri-
du S dle EN 61000-4-30 zastupuji analyza-
tory SMP, SMY a SMC. Opét i zde pIni SMP
a SMC 233 pozadavky na CAT IV a jsou ur-
¢eny primdrné pro nejnérocnéjsi aplikace
jako méreni v distribu¢nich sitich, méfeni
na VN a dalsi. SMY, SMC 133 jsou vhodné
pro ostatni aplikace vyZzadujici monitoring
kvality sité jako jsou prdmyslové objekty,
nemocnice, datova centra, administrativni
budovy a fada dalsich, kterym moze zhor-
Sena kvalita odebirané energie zpUsobit
odstavku nebo jiné skody.

U TITIE TR
WIS Dt L0 iy

Vicekanalové méreni energie
Vicekandlové méreni energie nabyva
v poslednich letech na ¢im dal vétsi popu-
larité. Vzhledem k rostoucim pozadavkim
na energetickou Gcinnost provoz( a poza-
davkdim na efektivni nakladani s elektric-
kou energii roste i potfeba energii efektiv-
né méfit.

Méfeni se jiz netyka pouze vyroben, ale
i administrativnich objektd, nakupnich
center, logistickych parkd, vefejného
osvétleni a distribu¢nich siti.

Konvencni teSeni sloZzenad z tiifazovych
a jednofazovych elektroméri v téchto
projektech ¢asto narazi na rozmérové dis-
pozice, cenu a slozitost instalace.

V téchto situacich je vhodnym fesenim
na$ vicekandlovy méfici systém, ktery
je kompaktni a navrzeny pro efektivni
a presné méfeni vétsiho poctu vyvodud
s ohledem na snadnou instalaci. Vhodny
je pro podruzné méreni elektrické energie
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ttifazovych i jednofazovych vyvodu. Se-
staven je z napétového méficiho modulu
EMU 3 nebo analyzatord BCPM 233.012 ¢i
SMY 134 a proudovych méticich moduld
EMI 12. EMU 3, SMY 134 a BCPM soubézné
zajistuji také koncentraci a zprostredkova-
ni dat nadfazenému systému. Jednotlivé
moduly jsou propojeny sbérnici, kterd
je patefi celého vicekanalového méficiho
systému.

V maximalni sestavé mlze byt systém slo-
zeny z koncentratoru a az péti jednotek
EMI 12 a je schopen méfit az 20 tfifazovych
vyvodd (aZz 60 proudll). Méfena nejsou
pouze napéti, proudy a energie, ale také
vykony (kW, kvar, kVA), THDU, THDI nebo
harmonické napéti az do 50. fadu. S po-
uzitim BCPM 233.012 ziskate navic plno-
hodnotny analyzator kvality tfidy A se za-
znamem veskerych méfenych velic¢in
do vnitini paméti nebo tfidy S s SMY 134.

K M B systems, s.r.o. se jiz vice nez tficet let zabyvda vyvojem, vyrobou a prodejem méficich
a regulacnich zarizeni pro pouziti v distribu¢nich sitich NN, VN, VVN, v energetice, primyslu

i v komer¢nim sektoru.

Mezi nejzndméjsi produkty patii regulatory jalového vykonu NOVAR, které jsou velice Uspésné doma
i v zahranici a bylo jich vyrobeno jiz k 80000ks. Mezi dalsi vyrobky s dlouholetou tradici patfi
prenosné analyzatory SIMON, panelové multimetry SMY nebo analyzatory kvality ARTIQ.
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EMU 3 - napétovy méfici modul urceny
pro spojeni s jednim az péti moduly EMI
12 pfes sbérnici k méfeni 4 az 20 vyvo-
di. Veskera mérend data poskytuje pres
RS485 softwaru ENVIS nebo jakékoliv jiné
aplikaci pres Modbus.

SMY 134 - analyzator kvality tfidy S s roz-
hranim local bus. Méfi 3 napéti, 4 proudy
na hlavnim pfivodu s moznosti rozsifeni
az na dalSich 20 vyvod( prostfednictvim
EMI 12. Méfené hodnoty vyvodu zobra-
zuje na displeji, uklada do vnitfni paméti
a poskytuje pres komunikacni rozhrani
Ethernet nebo USB.

BCPM 233.012 - napétovy méfici modul
a analyzator kvality tfidy A nebo S. Méfi
3 napéti a 3 proudy na hlavnim pfivodu
a dale az 4 tiifazové vyvody. Pii rozsifeni

K nejnovéjsim pfirdstkim vedle systému vicekandlového méfeni energie patfi
sortiment produktt CAT IV pro pouziti v distribu¢nich trafostanicich v podobé
napajecich zdrojd se zdlohovanim, analyzator( kvality a dalsich moduld.

Samoziejmosti je také dodavka komponent potiebnych k méfeni a regulaci
jalového vykonu, jako jsou pojistkové odpinace, mérici transformatory proudu,
kompenzacni kondenzatory, hradici a dekompenzacni tlumivky, stykace a dalsi.

¢tyfmi moduly EMI 12 je mozné sledovat
az 20 vyvodU. Veskeré mérené hodnoty
a vyhodnoceni uklada do vnitini paméti
a poskytuje pres komunikacni rozhrani
Ethernet, RS485 nebo USB.

EMI 12 - rozsifujici modul méfeni proudu
pro EMU 3 a BCPM 233.012. Disponuje 4
konektory RJ12 pro méfeni Ctyr tiifazo-
vych vyvodd.

EMI 12 FLEX, EMI 12 HALL - rozsifujici
modul méfeni proudu pro EMU 3 urce-
né pro méfeni stejnosmérnych proudud
(HALL) a pro méfeni pomoci pruznych
proudovych snimact (FLEX).

Transformatory J3CT - kombinované tfi-
fazové nasuvné transformatory umoznuji-
ci snadnou instalaci a méfeni tiifazovych
vyvodu.

Transformatory JC - kompaktni jednofa-
zové nacvakavaci transformatory vhodné
pro snadnou instalaci do existujicich roz-
vod.

Snimace JRF MOI - pruzné proudové
snimace (rogowského civky), vhodné pro
bezpecnou a rychlou instalaci a pro mére-
ni vétsich proud(i 400 - 5000A.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,
460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz




Jsme tu s Vami dlouhych 27 let na poli vyvoje a vyroby
pristrojovych transformatorti, proudu a napéti.

Nova fada nizkonapétovych
transformatoru

Soucasna doba piindsi na trh velké mnoz-
stvi rznych transformator( jak pro ven-
kovni, tak i pro vnitini provedeni. Firma
KPB INTRA s. r. 0. se v prevazné casti za-
byva vyrobou méficich transformatord,
senzorll a indikator(i v oblasti stfedniho
napéti a déle nabizi izolatory a spoustu
epoxidovych dilcd. Firma nadale rozsituje
svlj rozsahly sortiment v oblasti stredni-
ho napéti, ale i také nové v oblasti nizkého
napéti.

Béhem lonského roku pfisla firma s produk-
tovou fadou proudovych transformator
CLH, kterou doplriuje. Pod oznac¢enim CLH
si mizeme predstavit proudovy transfor-
mator pro nizkonapétové aplikace v pru-

vlekovém provedeni (C-current, L-low, H
- hole), kde ¢islovka nese oznaceni Sitky
nejvétsiho pasu, ktery mizeme vloZit do ot-
vor(l v transformdtoru. V soucasné dobé
nabizime dvé fady transformator(i s ozna-
¢enim CLH a to fadu CLH 60 a fadu CLH 40.
Transformétory fady CLH 60 byly prvnimi
transformétory proudu v oblasti nizkého
napéti, co firma KPB INTRA s.r.0. zacala do-
davat na svétovy trh.

Rada CLH 60 se vyznacuje nejen velkym
otvorem, do kterého muizeme vlozit ne-
jen médény ¢i hlinikovy pas, ale i kabel,
ktery ma maximalni primér vnéjsi izolace
51 mm. Tato fada je koncipovana jak pro
méfeni, tak i pro jisténi.
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CLH 40

Dalsi vyznamnou fadou transformatord
proudu je zdkazniky vyzddana fada CLH
40. Rada CLH 40 se vyznacuje svou malou
velikosti.

Rada CLH 40 je koncipovéna do tfi rozdil-
nych hloubek. V3echny tfi hloubky trans-
formétoru maji identické rozméry otvoru,
viz. obrazek ¢islo tfi, pro vkladani primar-
niho vodice. Pii pozadavku na nizké pa-

CLH60

rametry transformatoru (tfid presnosti,
zatéz, nadproudové Cislo) mize zakaznik
toucimi pozadavky je vhodné pozadovat
vétsi hloubku.

Veskeré aktivni ¢asti transformdtoru se na-
chazeji v kvalitnim plastikovém pouzdru.
Izola¢ni materidly pouzité pro transfor-
matory splfuji izola¢ni tepelnou tfidu E.
Transformatory z fady CLH 40 jsou vyra-
bény pfevdzné se sekundarnim proudem
1A nebo 5A.

Dalsi vyhodou fady CLH je moznost se-
kundarniho prfepindni. Tato moznost
se mUze napfiklad aplikovat do jesté ne-
jasnych aplikaci, napfiklad pfi aplikaci,
kde je primarni proud dané hodnoty do-
casny a je v blizké budoucnosti planovan
prechod na jiny jmenovity proud. Pouziti
sekundarniho prepinani v tomto pfipadé
zkrdti ¢as odstavky (rozpojeni primarni-
ho obvodu, demontaz nepiepinatelného
transformatoru, montaz nového méficiho
transformatoru) a souc¢asné muze zakaznik
usetfit (neni nutné kupovat novy méfici
transformator). V provedeni CLH je mozno
provést az dvé sekundarni odbocky.

Pro malé jmenovité proudy (1A, 5A, ...)
a pfi pozadovanych velkych zatézich
a presnostech je vhodnéjsi nabizena
produktova fada CLT 20, kterd obsdhne
spektrum prevodl proudd od 1A na 1A
az do prevodl 250A//1A nebo 250//5A.
Tento transformator je v zavitovém prove-
deni. Ke kontaktovani transformétoru CLT
20 se pouziva vystupnich svorek, nacha-
zejicich se na boc¢nich sténach transfor-
matoru, s otvorem pro Sroub M10.

Vyse zminéné produktové fady transfor-
matord CLH i CLT jsou vybaveny sekundar-
ni svorkovnici v horni ¢sti transformatoru
a doplnény prahlednou krytkou, pomoci
které je mozné transformatory bezpecné
a pohodiné zaplombovat. U produkto-
vych fad CLH a CLT jsou k transforma-
toru dodavany plastové vylisky (kotvy),
které slouzi pro ukotveni transformatoru
do rozvadéce. Déle ke kazdému transfor-
matoru obdrzite dva centrovaci Srouby,
kterymi se transformator ptipevni k pasu
¢i pastim, ¢imz vznika dalsi moznost uchy-
ceni transformétoru.

BéZné vyrdbéné tfidy presnosti pro niz-
konapétové transformatory proudu jsou
0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1, ale je mozné vyro-
bit tfidy 3 a 5. Jistici transformatory KPB
INTRA s.ro. mlze nabidnout ve tfidach
presnosti 5P a 10P. Nedilnou informaci pro
vybér transformatoru proudu je i velikost
zatéze, kterd se uvadiv VA.

V ptipadé, Ze zdkaznikovy nevyhovuje
zadné z nabizenych moznosti, mize firma
KPB INTRA s.r.o nabidnout i moznost za-
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CLH 60

CLH40.2

kazkového feseni nizkonapétového trans-
formétoru proudu, jako je napfiklad feseni
nizkonapétového transformatoru proudu
s typovym oznacenim CTT1. Hodnota se-
kundérniho proudu je u transformatoru
proudu CTT1 5 A nebo 1 A. Transformato-
ry s oznacenim CTT1 jsou feSeny jako na-

CLT 20

suvné. Sekundarni svorky jsou vyvedeny
na fadové svorky, kterd se nachazi v plas-
tové krabici.

V rdmci zdkaznického servisu nabizi KPB
INTRA s.ro. zdkaznikdm moznost Ured-
niho cejchovani transformatord, vcetné
vystaveni protokolll a také co nejkratsi
dobu dodani vyrobki vyrobenych a upra-
venych dle pozadavku zdkaznika.

Ing. Drahomir Tomdnek

KPB INTRA s.r.o.
Zdanska 477
685 01 Bucovice
tel.: +420 515 200 330

www.kpbintra.cz




Variabilni kompenzacni

1. Uvod

Ceska elektroenergeticka prenosova sou-
stava (CEPS) byla roziitena o novy aktiv-
ni regulacni prvek. Jednd se o variabilni
kompenzacni tlumivku (VSR - Variable
Shunt Reactor), kterd ma schopnost po-
moci prepinace odbocek pod zatizenim
ménit svou vlastni indukénost a tim re-
lativné plynule absorbovat jalovy vykon
z pfenosové soustavy za Ucelem Fizeni na-
péti a jalového vykonu.

2. Duvody instalace variabilnich
kompenzacnich tlumivek

Z davodu nastupuijici decentralizace zdro-
ja v prostredi nové energetiky a ocekava-
nych zmén v zatizeni prenosové i distri-
bu¢nich soustav, budouciho zdvojovani
vedeni 400 kV, postupného utlumu sité
220 kV, odstavovani zdroji podilejicich
se na fizeni napéti a kabelizace distribu¢-
ni soustavy, byly v minulosti provedeny
analyzy ovéfujici vliv vyse zmirovanych
trendd a samotného rozvoje prenosové
soustavy CR na napétové poméry. Ana-
lyzy poskytly zakladni predstavu o bilan-
cich jalového vykonu napfi¢ elektriza¢ni
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tlumivka — novy prvek
orenosove soustavy CEPS

Ing. Jan Donéuk, Ph.D., odbor Technickd koncepce zafizeni rozvoden, CEPS, a.s.

3. Zakladni technické parametry a zajimavosti variabilni kompenza¢ni tlumivky

Provedeni variabilni kompenzacni

Venkovni tfifazova olejova

tlumivky s regulaci pomoci pirepinace odbocek
Vyrobce Siemens Energy, Weiz, Rakousko
Jmenovité napéti 420 kV
Regulacni rozsah jalového vykonu 60-120 MVAr
Pocet odbocek regulace 29
Typ regulace (stupen) Nelinearni

Prepinac odbocek

Pod zatizenim, vakuovy

Chlazeni ONAN - pasivni bez pouziti
Cerpadel a ventilatord

Prachodky RIP - tj. suchého provedeni

Zajimavost Nizka hlu¢nost - diky instalaci protihlu-

kovych panell na nddobu

Rozméry kompletni jednotky 12,0x6,2x9,9m
Hmotnost jednotky 257 tun
Pfepravni hmotnost jednotky (bez oleje) 168 tun
Hmotnost oleje 70 tun

Obr. 1: Pldnované instalace variabilnich kompenzacnich tlumivek v letech 2021-2025
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soustavou CR a pfispély k identifikaci
konkrétnich kompenzacnich prostfedku
umisténych do pfenosové soustavy CR.

Ukazalo se, ze aktudlné vyuzivané kom-
penza¢ni prostfedky nejsou do bu-
doucna dostate¢né a na zdkladé studie
systémového feSeni kompenzace bylo od-
souhlaseno $irsi vyuziti nového prvku, tj.
trifazové variabilni kompenzacni tlumivky
s regulaénim rozsahem 60-120 MVAr, in-
stalované do soustavy 400 kV. V souladu
s ocekdvanou vyssi dynamikou provozu
elektrizacni soustavy pfispéje instalace
zafizeni k zajisténi bezpecného a spolehli-
vého provozu pfenosové soustavy.

4. Instalace variabilnich
kompenzaénich tlumivek v CEPS

V prabéhu let 2021-2025 je ve vybranych
uzlech prenosové soustavy plédnovano
instalovat celkem Sest variabilnich kom-
penzacnich tlumivek, jak je vidét na roz-
vojovém schématu prenosové soustavy
na obrazku 1.

Prvni dvé variabilni kompenzacni tlumiv-
ky prosly v priibéhu biezna 2021 nezbyt-
nymi technickymi ovéfovacimi zkouskami
(FAT - Factory Acceptance Tests), které
z ddvodu nepfiznivé epidemiologické
situace probéhly distan¢né prostfednic-

tvim platformy MS Teams. Na obrazku 2
je vidét variabilni kompenzacni tlumivka
pfi technickych ovérovacich zkouskach
ve vyrobnim zdvodé Siemens Energy,
Weiz, Rakousko.

Prvni tlumivka byla do transformovny Mi-
rovka (HBM) dopravena zacatkem cervna
2021 a druha do transformovny Krasikov

(KRA) na konci ¢ervence 2021. Po umisténi
na pozici zacala jejich montdz, pfipojova-
ni k silovym a sekundarnim technologiim
rozvodny, zkousky zhotovitele a provozo-
vatele. Tlumivka HBM TL401 (obr. 3) byla
zprovoznéna zacatkem ledna 2022 a tlu-
mivka KRA TL401 (obr. 4) byla uvedena
do provozu v prosinci 2021.
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Obr. 2: Variabilni kompenzacni tlumivka pri technickych ovérovacich zkouskdch ve vyrobnim zdvodé
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Obr. 3: Tlumivka Mirovka (HBM) TL401 po ukoncené montdzi
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Obr. 4: Tlumivka Krasikov (KRA) TL401 pri uvddéni zafizeni pod napéti
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Variabilni kompenza¢ni tlumivku v Mi-
rovce je mozné provozovat pouze samo-
statné, zatimco v Krasikové je mozné ji
provozovat samostatné nebo jako sou-
¢ast jedné regulacni smycky spolecné
s elektrdrnou Dlouhé strané a udrzovat
napéti v této rozvodné a blizkém okoli.
Variabilni kompenzacni tlumivka v Krasi-
kové by v budoucnu mimo jiné méla na-
hradit dosluhujici rota¢ni kompenzatory,
které jsou ve vlastnictvi CEZ Distribuce.
Kompenzatory v soucasné dobé fidi napé-
ti na strané 110 kV a poméahaji s regulaci
jalového vykonu a napéti v celé transfor-
movné Krasikov. Na obr. 5 je vidét vyuziti
tlumivky béhem prvniho vikendu provo-
zu.

Treti tlumivka pro transformovnu Cechy
Stred (CST) byla za osobni pfitomnosti za-
stupcti CEPS odzkousena ve vyrobnim za-
vodé v lednu 2022, dopravena zacatkem
dubna a uvedena do provozu v ¢ervence
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Obr. 6: Tlumivka Cechy Stted TL401 pti uvddéni
zafizeni pod napéti
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Obr. 5: Vyuziti tlumivky Krasikov TL401 (regulace jalového vykonu) béhem prvniho vikendu provozu

2022 (obr. 6). Dalsi tlumivky budou insta-
lovany do transformoven Babylon (BAB)
v 2023, Pfestice (PRE) v 2024 a Ko¢in (KOC)
v 2025.

5.Zavér

Vzhledem k tomu, ze CEPS musi aktivné
reagovat na vyzvy nové energetiky, kdy
Ize ocekédvat vy3si dynamiku provozu
elektriza¢ni soustavy, probéhlo v minulos-
ti koncepcni posouzeni kompenzacnich
prostfedk, jehoz vysledkem bylo odsou-
hlasené Sirsi vyuziti variabilni kompen-
zacni tlumivky 60-120 MVAr instalované
do soustavy 400 kV. Tento aktivni regula¢-
ni prvek méni svou indukcnost pouzitim
prepinace odbocek pod zatizenim a tim
dokaze plynule absorbovat jalovy vykon
z pfenosové soustavy za Ucelem fizeni na-
péti a jalového vykonu. V letech 2021-22
byly instalovany tfi variabilni kompenzac¢-
ni tlumivky v transformovnach Mirovka,
Krasikov a Cechy Stfed. V nasledujicich

letech se planuji dalsi tfi instalace v trans-
formovnach Babylon, Prestice a Kocin.
Instalace variabilnich kompenzacnich tlu-
mivek se ukazuje jako opravnéna, nebot
pfispivé k zajisténi bezpecného a spoleh-
livého provozu pfenosové soustavy.

CEPS

www.ceps.cz

www.elektroatrh.cz

V Bruselu se v poloviné listopadu uskutecnila energeticka konference REPowerEU: A New Beginning. Ex-
perti z Ceska i daldich zemi na ni pfedstavili sviij pohled a zku$enosti z probihajici transformace energe-
tického sektoru. Vyznamny prostor dostal projekt inteligentnich distribu¢nich soustav ACON, stejné jako
~sesterské” projekty jako Danube InGrid ¢i Gabreta.

ACON se predstavil
na energeticke konferenci

v Bruselu. Prostor dostaly i dalsi
Smart Grids projekty.

Bruselska konference se uskutecnilav po-
loviné listopadu. Jejim poradatelem byl
cesky E.ON spolu se Svazem moderni
energetiky. Uvodni slovo konference pat-
filo Claudii Viohl, CEO E.ON v Ceské repub-
lice, samotny program byl rozdélen do tfi
blokd, z nichz kazdy se z vlastniho uhlu
pohledu vénoval transformaci evropské
energetiky a vyzvam, které s ni souviseji.

,Vsichni si uvédomujeme, Ze celime ve vsech
ohledech ndrocné dobé. Energetickd kri-
ze konecné jasné ukazuje, Ze Evropa musi
transformovat svij energeticky systém,
aby byla nezdvisld na ruském plynu, zajis-
tila bezpeénost doddvek a energii cenové
dostupnou pro obyvatele Evropy a zdro-
veri Setrnou ke klimatu. K tomu je treba,
aby transformace energetiky postupovala
s jesté vétsim odhodldnim. Vsichni se musi
podilet, protoZe téchto cilti nemize dosdh-
nout jedind strana. Nezbytnd je spoluprdce
politikd, primyslu, energetickych feseni, vy-
roby, energetickych siti i zdkaznikd. Uspésni
muZeme byt pouze tehdy, pokud budeme
spolupracovat se sprdvnym pristupem,” ko-
mentovala Claudia Viohl, CEO E.ON v Ces-
ké republice, tvodem.

Vyznamny prostor v diskusi dostaly Smart
Grids projekty. Vénovan jim byl cely treti
blok konference. Bez téchto inteligent-
nich distribu¢nich soustav se totiz evrop-
skd energetika v nasledujicich dekédéch
neobejde. ,Vedle zajisténi konstantni kva-
lity doddvek elektrické energie je rozvoj
chytrych siti cestou, jak reagovat na mo-
derni trendy, jako je rozvoj smart cities i
elektromobility, dostdt legislativnim zdvaz-
kum a naplnit olekdvdni a poZadavky trhu
napriklad v kontextu komunitniho sdileni
energie uvedl David Safaf, ¢len predsta-
venstva E.ON a moderator bloku.

V ramci celého bloku dostala prostor
k debaté hned pétice odbornikd. Za ces-
ké EG.D to byl predseda predstavenstva
Marian Rusko, Slovensko na konferenci re-

www.elektroatrh.cz

prezentoval predseda predstavenstva Za-
padoslovenské distribu¢né (ZSD) Tomas
Turek. Za némecky Bayernwerk hovofil
jeho CEO Dr. Egon Westphal, za madarsky
E.ON pak Adam Téth, Network Innovation
Leader. Ctvefici zastupcl firem doplnila
Hana Konradové z ceského Ministerstva
primyslu a obchodu.

Jednotlivi ucastnici méli v rdmci bloku
moznost pfiblizit svoje redlné zkusenos-
ti s realizaci Smart Grids projektd. Ceské
EG.D se podili hned na dvojici pfeshrani¢-
nich projektl — spolu se ZSD jde o projekt
ACON, s némeckym Bayernwerkem pak
o Gabretu. ZSD vedle obnoveni histo-

rického propojeni s CR pracuje s madar-
skym E.ONem na projektu Danube InGrid.
Na ten madarska strana navazuje projek-
tem s ndzvem Carmen.

LV rdmci skupiny E.ON vznikly mezindrod-
ni projekty na podporu rozvoje chytrych
siti zapsanych na pdty unijni seznam PCI.
Hodnota ctyf zminénych projektt presahuje
jednu miliardu eur. V rdmci naseho regionu,
ale i celé EU vznikne jejich dokoncenim na-
prosto unikdtni vzdjemné propojend sit in-
teligentnich distribucnich soustav,” doplnil
David Safar.

www.dcon-smartgrids.cz
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DIAGNOSTIKA

Termokamery a pristroje FLIR
jsou prostredek ke snizeni

nakladu za drahé energie

V posledni dobé hybe nasi spole¢nosti nékolik zdsadnich témat, které se dotykaji nas vsech. K nejcitlivéjSim
patfi neustaly rist cen energii, které jsou ovlivihovany jak ,zelenou politikou” EU, tak nestabilitou na trhu
se zemnim plynem i ropou v souvislosti s ruskou vale¢nou agresi na Ukrajiné. Riist cen energii na trovni
spotrebitele nelze ovlivnit, ale ovlivnit Ize ndklady na né, a to efektivni tsporou a vyhledavanim ztrat. Tento
¢lanek je pravé zaméren na efektivni diagnostické termokamery a pristroje, které pomahaji efektivné snizovat
energetické ztraty v primyslovych provozech ¢i umoznuji detekci Uniku stlaceného vzduchu a celé rady

sklenikovych plyndi.

Spektra

Termokamery FLIR = osvédceny
nastroj ke snizeni energetickych ztrat
Efektivnim a rychlym néstrojem pro sni-
Zeni energetickych ztrat v celé fadé pra-
myslovych odvétvi se dlouhodobé pouzi-
vaji termokamery FLIR. Vyrobce Teledyne
FLIR (Svédsko, USA) je nejvétsi a nejstarsi
svétovy vyrobce termokamer a dalSich
piistrojli, jehoz historie saha az do roku
1958 a diky vlastnimu vyvoji a drtivé vét-

ision

FLIR Axx, Axxx

FLIR

FLIR T5xx,T8xx
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Ing. Stépdn Svoboda, SpektraVision s.r.o.

iné vyroby vlastnich komponent, nabizi
bezkonkuren¢ni kvalitu, nejmodernéjsich
technologie a unikatni patentované méri-
ci funkce.

Bohuzel, za posledni mésice se na trhu
objevily nékteré cinské vyrobky, které
napodobuji termokamery FLIR (design,
c¢erna barva, usporadani tlacitek atd.)
a neopravnéné kopiruji i patentované
funkce (napi. prolnuti snimki MSX).
Je na zékaznikovi, zda se rozhodne za své
penize podpofit parazitovéni na designu
a vyvoji originalniho vyrobce a podstoupi

FLIR Exx

PREMIUM
PARTNER

FLIR GF3xx

Termokamery FLIR

mozné riziko spojené s bezpecnosti dat
i nejasné kvality a podpory od prodejce
téchto cinskych vyrobkd. Ale mél by rov-
néz zvazit, zda nakupem nepfispéje svymi
prostredky vzhledem k vlastnické struktu-
fe vyrobce (vlastnikem je ¢insky komunis-
ticky stét) i k potlacovani demokratickych
principt a lidskych prav, a to nejen v Cing,
ale vzhledem k propojenosti i vzadjemné
podpore dalSich autoritaiskych rezimd
(Rusko, Severni Korea atd.) i jinde ve svété.

Pfi ndkupu termokamery FLIR vSak obdrzi
zdkaznik kvalitni pfistroj s jistotou, Ze mu
vyrobce Teledyne FLIR i jeho autorizovany
distributor bude dlouhodobé poskytovat
servis, ndhradni dily a plnou podporu.

Termokamery FLIR nachdzeji uplatnéni
zejména v odvétvich, jako jsou elektro-
energetika (kontrola rozvodu, elektric-
kych strojii a zafizeni, FVE), strojirenstvi
a mechanika (tepelné namahani strojd
a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola a re-
gulace teplot a zpracovani materialu), hut-
nictvi (kontrola teploty taveniny) i staveb-
nictvi (detekce tepelnych most(, vihkosti
atd.) a také detekci a zobrazeni Unikd celé
fady plyn0 (v¢etné metanu a CO2) a téka-
vych latek.

Pravidelnd ¢i nepretrzitd kontrola termo-
kamerami FLIR tak umozZriuje v¢as odhalit
problémova mista a snizit vydaje za ener-
gie, zabranit provoznim ztrdtdm a materi-
alnim $kodam a zvysit bezpecnost provo-
zovanych zafizeni.

Ruc¢ni a pfenosné termokamery FLIR
pro pochizkovou kontrolu

Pro ucely rychlé a spolehlivé diagnostiky
provéddéné rucni termokamerou jsou ur-
¢eny termokamery FLIR Exx (E54, E76, E86
a E96), které disponuiji specidlnimi funkcemi
usnadnujici méreni. Disponuji rozlisenim

az 640 x 480 bod{, citlivosti az 0,03 °C, tep-
lotnim rozsahem az do +1500 °C, Siroké $ka-
le objektivll s automatickym ostfenim nebo
dalkomérem pro presné méreni vzdalenosti
¢i GPS pro uloZeni soufadnic mista méfeni.
Termokamery FLIR Exx jsou vybavené pre-
hlednym 4 dotykovym displejem s ¢eskym
menu a diky kompaktnimu a odolnému
provedeni, jsou idedlnim diagnostickym
nastrojem pro pochlizkovéa méreni a kont-
rolu elektrickych rozvodd, strojli a zafizeni
¢i pro kontrolu teplot pfi vyrobé.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Prenosnd termokamera v terénu FLIR T865

Pro profesiondini méreni v terénu jsou
idedIni pfenosné termokamery FLIR T840
a T865 s rozlisenim az 640 x 480 bodU
(s UltraMax 1280 x 960 bodd) a citlivos-
ti az 0,03 °C, které jsou vybaveny rovnéz
prehlednym 4" dotykovym LCD s ¢eskym
prostfedim, ale také vysoce kontrastnim
hledd¢kem umoziujici venkovni méreni
pfi jakychkoli svételnych podminkach.
Dopliiuji oblibené termokamery FLIR
fady T530 a T540, které hledacek nemaji.
Nejvyssi fadu pak uzavira $pickova ter-

Priklady vyuZiti ru¢nich termokamer

mokamera FLIR T1020 s rozlisenim sni-
mace 1024 x 768 bod (s UltraMax 2048 x
1536 bod), ktera je vhodna zejména pro
energetické distribu¢ni a pfenosové spo-
le¢nosti pfi méreni na velkou vzdalenost.
Termokamery FLIR fady T maji oto¢nou
snimaci ¢ast v Sirokém uUhlu usnadnujici
méfeni ze vech pozic i tézko pfistupnych
objektu a jsou nejlepsi volbou pro profesi-
onalni termodiagnostiku v elektroenerge-
tice, prdmyslu i stavebnictvi.

Stacionarni termokamery FLIR = 24/7
kontrola teplot

Pro Ucely méreni, kdy se vyzaduje trvalé
méfeni, jak v rdmci detekce zvysené tep-
loty osob, ale také pro kontrolu stroju,
zatizeni nebo vyrobnich proces(, jsou ide-
alni stacionarni termokamery FLIR fady A,
které umoznuji 24/7 provoz, on-line obraz
a zdznam povrchovych teplot. Vyhodou
termokamer FLIR fady A je jich kompaktni
rozmér a univerzalnost pouziti.

Stacionérni termokamery FLIR fady A na-
bizeji kompaktni rozméry, vysoké rozli-
Seni az 640 x 480 bodl, moznost méreni
teplot az do +2000 °C a umoznuji dalkovy
pfistup diky béznym rozhranim a proto-
koldm (RTSP, Gigk, MODBUS TCP, Multi-
cast, ONVIF-S a dalsi). Diky tomu je moz-
né jejich zac¢lenéni do nadstavbového
(napf. Genetec) ¢i vlastniho kamerového
systému nebo postavit vlastni na kom-
ponentech FLIR. Termokamery FLIR fady
A disponuji rovnéz vestavénym web roz-
hranim a jejich kompletni sprava a provoz
s pfenosem obrazu muZe byt pres stan-
dardni web prohlize¢ v PC / tabletu bez
daldiho SW.Termokamery FLIR mohou byt
vybaveny vizudlni kamerou s funkci pro-
Inuti obraz (MSX) a pfenaset on-line jak
IR tak vizudlni obraz soucasné. Vestavény
WiFi vysila¢ navic umoziuje pfenaset ob-
raz i ovlddat termokamery bezdritové,
coz je vyhodné v pfipadé doc¢asného po-
uziti v daném misté, kde neni kabelovy
rozvod LAN. Vysoké kryti IP66 nabizi po-
uziti téchto termokamer ve venkovnich
¢i primyslovych naro¢nych podminkach
pro zajisténi spolehlivého provozu vyrob-
nich i skladovacich priimyslovych objektd
a také jako prvek spolehlivych protipozar-
nich systéma.
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Unik stla¢eného vzduchu =
energetické ztraty

Dalim efektivnim pfistrojem pro snizo-
véani energetickych ztrat je specidlni akus-
tickd kamera FLIR Si124. Stla¢eny vzduch
je vyrdbén kompresory, které spotifebova-
vaji stéle drazsi elektrickou energii. V pii-
padé unik( stlaceného vzduchu, ktery
je pouzivan v drtivé vétsiné provozl, pak
dochazi k zbyte¢nym nakladdm. Kamera
FLIR 124 vyuziva 124 vysoce citlivych ve-
stavénych smérovych mikrofon( s digital-
ni kamerou s vysokym rozlisenim, a to vie
v kompaktnim provedeni s drzenim v jed-
né ruce, coz zvysuje bezpec¢nost a nezaté-
Zuje obsluhu jako ,dvojru¢ni” pfistroje.

Kamera je umoznuje rychlou a snadnou
lokalizaci Unikd stlaceného vzduchu /
plynd, které se pii expanzi v misté Uniku
projevuji turbulentnim proudénim v ult-
razvukovych frekvencich, které nejsou lid-
skym uchem zachytitelné. Pro akustickou
kameru FLIR Si124 s rozsahem az do 65
kHz v3ak ano a zobrazi dané misto s vy-
sokou presnosti. Kamera ma ceské menu
a umoznuje kvantifikovat velikost daného
Uniku jak v objemovych jednotkach, tak
také jako odhadované ro¢ni ztraty v dané
méné. Zpravu z méfeni je mozné provést
v SW FLIR Thermal Studio (kompatibilni
s termokamerami FLIR) s vyobrazenim na-
lezenych Unik{l a mnoZstvim s piepoctem
na ro¢ni naklady / ztraty. Zalezi na veli-
kosti nalezenych unik(, ale z praxe vime,
Ze névratnost tohoto unikatniho zafizeni
je skutec¢né velmi rychla.

Akustickd kamera FLIR Si124 ma jesté dal-
$i méd, a to pro vyhledavani ¢astecnych
vybojli. Kamerou Ize detekovat a vyhod-
notit na vzdalenost rlizné typy ¢astecnych
vybojli a stanovit tak potencidlni nebez-
pecnost nalezeného jevu, ktery muize vést
az k poruseni izola¢nich vlastnosti a na-
sledné k elektrickému vyboji / zkratu.

_34-W
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Staciondrni termokamery FLIR pro on-line kontrolu teplot

L
Akustickd kamera FLIR Si124 FLIR

Ukdzka nalezeného tniku stlaceného vzduchu

Vizualizace uniku plynu = zvyseni
bezpecnosti

Normovanou a uzndvanou metodou de-
tekce a vizualizace Uniku celé fady plyn(
a tékavych latek jsou specidlni termoka-
mery FLIR fady GF (OGI). Termokamery
FLIR fady GF obsahuiji specilni technolo-
gii snimace, umoznujici jak bezkontaktni
méfeni teplot, tak také zobrazeni celé fady
plynd, v¢etné plyn( z riznych chemickych
/ uhlovodikovych slou¢enin a zobrazit
tyto plyny jako mrak. Termokamery FLIR
GF maji specidlni rezim, ktery zajistuje
zobrazeni i velmi malych Unikd a diky této
schopnosti je mozné nalézt a zobrazit
presné misto Uniku, coZz napomahd k rych-
1é opravé ¢i vyméné vadné ¢asti plynovo-
du/ zafizeni a snizeni rizika.

Termokamery FLIR GF umoznuji zdznam
ve formatu videa, které je pravé dilezité
pro vizualizaci chovéni plynu a moznos-
ti tvorby prehledné zpravy s popisem
mista a stavu kontrolovaného objektu.
Ve spolupraci se specidlnim FW v kamefe
a externim kvantifikdtorem QL320 umoz-
Auji nékteré typy termokamera FLIR GF
i kvantifikaci Unik( plynd v jednotkach
g/h nebo I/min. Diky svym vlastnostem
jsou tyto termokamery FLIR GF vyuzivany
celou fadou podnikl z oblasti petroche-
mie a prepravy ¢i skladovani a distribuci
zemniho plynu.

Vysokd technickd urovent termokamer
a pfistroj FLIR nenf ale v3e, co je potieb-
né k dosazeni kvalitnich vysledkd v dia-
gnostice. Je to i kvalitni zaskoleni a trvald
podpora uZivatel(, kterou nase spolec-
nost SpektraVision s.r.o. zajistuje.

Spole¢nost SpektraVision s.ro. jako au-
torizovany distributor a PREMIUM Part-
ner Teledyne FLIR nabizi Siroké spektrum
pfistroji a termokamer FLIR s bezkonku-
rencni podporou. Déale nabizi celou fadu

SLUZBY

termovizni méreni

_ i

i P L

Kvantifikace uniku zemniho plynu termokamerou FLIR GFx320 a QL320

diagnostickych pfistroj(, jako systémy pro
nedestruktivni testovani (IrNDT), pramys-
lové i laboratorni vysokorychlostni kame-
ry a dalsi pfistroje pro prmysl a vyzkum.
Nevahejte nds kontaktovat a poradime
s vybérem i vyuzitim a rddi Vdm pfistroj
predvedeme.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312 310 258
mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

vysokorychlostni kamery

S_v— ,» vidime svét v celém spektru
pektra V¥ ision

SpektraVision s.r.o. tel./fax:
Kruhova 128 mobil:
251 01 Nupaky e-mail:
Ceska republika web:

+420 312 310 258
+420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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AMPER
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AMPER 2022 byl mimofadné Gspésny
Letosni ro¢nik potvrdil svoji jedine¢nost
a stabilni pozici mezi prednimi B2B vele-
trhy. Své novinky predstavilo 570 vystavo-
vateld z 27 zemi svéta na hrubé vystavni
plose 28 100 m2. Veletrh navstivilo 28 000
odbornikd, fidicich pracovnikd, projektan-
th a téz vyznamnou mérou soukromych
a firemnich investor(l. Mezi vystavovateli
se prezentovaly nadndrodni korporace
a svétovi lidfi ve svych oborech, ale i tra-
di¢ni ¢eské podniky a nové vstupujici fir-
my na trh. Po dvouleté vynucené pauze
probéhla akce ve vyjimecné atmosfére
a navazala tak na Uspésnou tradici osob-
niho setkavani na vysoké trovni i po pan-
demii Covid-19.

Udrzitelna energeticka feseni a spoleh-
liva infrastruktura

Veletrh nabidne prarez aktudlnich pfile-
Zitosti investic do moderniho a energe-
ticky sobésta¢ného provozu. Bez ohledu
na ceny energii je pro zajisténi spolehlivych
dodévek elektfiny potfeba sofistikovana
a spolehlivd infrastruktura. Vystavovatelé
veletrhu nabidnou komplexni efektivni
feSeni pro malé i velké podniky v oblasti
vyroby, distribuce a akumulace elektrické
energie. Budou také predstaveny nejno-
véjsi modely transformdtord a inovace
v rozvadécové technice. Dllezitym téma-
tem veletrhu je kazdoro¢né i e-mobilita,
na kterou se zaméfuje doprovodny pro-
gram veletrhu AMPER e-MOTION.

Automatizace & digitalizace pramyslu
alcT

Inovativni technologie fidicich a regula¢-
nich systému i software a hardware pro
digitalni transformaci vyrobnich podnikl
budou k vidéni na expozicich fady vysta-
vovateld. Navstévnici veletrhu budou mit
i prostor pro diskuzi v ramci FORA AUTO-
MATIZACE & DIGITALIZACE, ktery nabidne
sled zajimavych pfednéasek z oboru méfici,
regula¢ni a automatiza¢ni techniky a pri-
myslové informatiky.

Technologie pro chytré domy i mésta
Veletrh AMPER je jiz tradi¢né idedlnim
mistem k prezentaci novinek vystavovate-

AMPER je nejvétsim veletrhem v oblasti elektrotechniky, elektroniky,
energetiky, automatizace a digitalizace, ale i osvétleni a zabezpeceni
v Ceské republice i na Slovensku. 29. roénik se uskuteéni v terminu
od 21. - 23. 3. 2023 na brnénském Vystavisti. Akce kazdoro¢né
mapuje technologické novinky, inovace a pokrokova reseni

a ukazuje smér budoucich trendt v elektro priimyslu.

AMPER 2023 - veletrh chytrych
technologii a reseni pro energetiku
a automatizaci

10 v oblasti chytrych feSeni pro domy i celd
mésta. V rdmci programu AMPER SMART
& SAFE CITY probéhne dvoudenni konfe-
rence Smart city v praxi ur¢ena odborné
vefejnosti z fad municipalit, méstskych
sluzeb, primyslu a ostatnim organizacim.
P

Na konferencich vystoupi zastupci stat-
nich organizaci, regula¢nich autorit i pru-
myslu.

Vice informaci najdete na www.amper.cz.

www.elektroatrh.cz
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28. rocnik mezinarodni vystavy INFOTHERMA
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« REGENT Seaglider by mél vyrazné zkratit dobu a snizit ndklady na pobrezni pfepravu osob a zbozi
« REGENT pouziva Siemens Xcelerator jako svou zakladni platformu pro navrh, konstrukci a vyvoj

2023

ERMA

Ve dnech 23. az 26. ledna 2023, denné
od 10 do 18 hodin (ve ¢tvrtek do 16 ho-
din) se na Vystavisti Cerna louka v Ostravé
uskutecni jiz 28. pokracovani mezinarod-
ni vystavy Infotherma.

Vystava je jiz témér tfi desetileti mistem,
kde se setkavaji predni vyrobci, prodejci,
montdazni i servisni firmy a odbornd ve-
fejnost s cilem predstavit navstévnikim
vystavy novinky a sméry, kam se ubira
moderni vytapéni a stavby spojené s eko-
nomickym bydlenim.

Infotherma je od svého pocatku vénova-
na vytapéni, Usporam energii a smyslu-
plnému vyuzi-vani obnovitelnych zdrojd
v malych a stfednich objektech. V Ceské
republice se jedna o vy-znamnou speci-
alizovanou vystavu, kde jsou zastoupeny
evropské a svétové znacky vyrobku a pro-

INFOTHERMA OPET
MISTEM SETKANI,
DISKUZi A NAMETU

dukt, které jsou potrebné k tepelné po-
hodé nasich domovd.

Na poslednim ro¢niku Infothermy se pred-
stavilo 354 domdcich i zahranicnich firem
a instituci a vystavu shlédlo pres 25 000
navstévnika.

Je hodné témat, nad kterymi se bude
na Infothermé diskutovat, nejen pfi tivod-
ni konferenci spojené se sl. zahajenim vy-
stavy dne 23. ledna od 11 hodin v Konfe-
renénim centru Vystavi$té Cerna louka, ale
i na doprovodném programu. Doba neni
jednoducha pro kazdého z nas. Je téz-
ko predvidatelnd s rapidné zvedajicimi
se cenami energii i materidlQ, diskutuje
se nad regulacemi teplot, dotac¢nich pro-
gramech, prispévcich na energie, znepo-
kojuje nds otézka vytapéni plynem, rapid-
né roste zdjem o vyuzivani obnovitelnych

PRIJDTE SE INSPIROVAT

i "/"

28. ro¢nik mezindrodni vystavy .
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vystava pod zastitou
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VYTAPENI - USPORY ENERGIi - OBNOVITELNE ZDROJE

HOSFODARIKA

Nff keroes

zdroju apod. Na vystavisti bude pfiprave-
no nékolik poradenskych stankd, kde mu-
zete prodiskutovat své dotazy a ne-chat
si poradit od odbornikd, ktefi se zabyvaiji
obory, na které je vystava zamérena.

Vystava Infotherma se pfipravuje pod za-
Stitou Ministerstva prdmyslu a obchodu
CR, Ministerstva Zivotniho prostiedi CR,
Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR,
Hospodafské komory CR a Hejtmana Mo-
ravskoslezského kraje.

Srde¢né zveme na Infothermu 2023 na-
vstévniky a odbornou vefejnost. Prijdte
se inspirovat nejnové;jsimi technologiemi,
prohlédnéte si expozice prednich firem
v oboru a proberte své dotazy a pozadav-
ky v pfimém kontaktu s vystavovateli.

www.infotherma.cz

¥

23. - 26. ledna 2023
pondéli - stteda 10.00 - 18.06h9d.
ctvrtek 10.00 - 16.00 hod.

N \

" L %

‘/9 Moravskoslezsky
kraj

PRIJDTE SE PREZENTOVAT

$té Cerna louka \\
Ostrava

fotherma.cz
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a Siemens oznamily spolupraci
na revolucnim dopravnim
prostredku s nulovymi emisemi

Spole¢nost Siemens Digital Industries
Software dnes ozndmila, Ze americkd firma
REGENT si zvolila jeji portfolio cloudové-
ho softwaru a sluzeb Siemens Xcelerator,
které ji pomuze pii vyvoji nové kategorie
dopravniho prostiedku s ndzvem Seagli-
der. Seaglider je vysokorychlostni vozidlo
s nulovymi emisemi, pohybuje se vyhrad-
né nad hladinou vody a vyrazné zkracuje
dobu a snizuje naklady na prepravu osob
a zbozi mezi pobteznimi mésty.

Vzhledem k tomu, Ze 40 % svétové popu-
lace Zije v pobreznich oblastech, budou
elektrické hydroplany REGENT prvni stro-
je, kterd nabidnou bezpecnou, levnou,
rychlou a bezemisni dopravu pro tento
segment. Mezi prvnimi zdkazniky spo-
le¢nosti REGENT patfi firmy z leteckého
primyslu ¢i provozovatelé trajektové do-
pravy a poskytovatelé logistickych sluzeb.

REGENT Seaglider se pohybuje vyhrad-
né nad vodou jako pIné elektricky stroj
typu WIG (Wing-in-Ground effect vehicle).
K pohybu vyuzZiva jeden ze tfi rezim( -
bud'je nadnasen na trupu v blizkosti doku
nebo pfi vplouvéni a vyplouvani z pfista-
vu pouziva tzv. hydrofoil (tj. podvodni kii-
dlo), kdy se pohybuje rychlosti az 40 uzl(
(kts), nebo leti nad hladinou rychlosti 160
uzll pfi dopravé do cile.

Pfi letu se vznasi nékolik metrd nad vod-
ni hladinou a vyuzivé jevu zvaného ,pfi-
zemni efekt’, kdy leti na vzduchovém
polstafi. Nabizi tak kombinaci vysoké
rychlosti a pohodli letadla a nizkych na-
kladd na provoz elektromobilu. Seaglide-
ry se od predchozich stroji typu WIG [isi
tim, Ze maji podvodni kfidla (hydrofoily),
distribuovany elektricky pohon a systém
fizeni FWB (fly-by-wire). Tyto prvky umoz-
Auji bezpecny provoz v pfistavu, zvyse-
nou odolnost vici vindm a pohodIné ces-
tovani.

www.elektroatrh.cz

Srdcem veskerych nastrojli pro navrh,
konstrukci a vyvoj spole¢nosti REGENT
je portfolio Siemens Xcelerator, které zde
hraje zasadni roli jiz od jejiho zalozeni
v roce 2020.

~Nase firma chce na trh uvést novy revolucni
dopravni prostredek, ktery by mohl zménit
zplsob prepravy osob i ndkladu po vodé”
uvedl Mike Klinker, technicky feditel
a spoluzakladatel spole¢nosti REGENT.
Vzhledem k tomu, Ze nase seaglidery jsou
jiz blizko certifikace a uvedeni do plné ko-
mercni vyroby, potfebujeme stabilni a mo-
derni platformu digitdlnich ndstroju, kterd
by podporovala tempo nasich inovacnich
cyklti a zdroveri byla dostatecné komplex-
ni, aby obsdhla tak slozZity produkt, jako
je ten nds. Platforma Siemens Xcelerator
as a Service, tj. poskytovand jako sluzba,
je idedInim fesenim pro digitdIné oriento-
vany startup, jako jsme my. Nativni cloudo-
vd feseni typu Teamcenter X minimalizuji
administrativni rezijni ndklady a umozruji
ndm se stoprocentné soustredit na ndvrh,
konstrukci, vyrobu a inovace. Diky cenné
spoluprdci se spolecnosti Siemens a modelu
predplatného ziskdvdme vyznamné vyhody
pro nase cash flow, coZ je pro kazdy startup
zdsadni”

Vlajkova lod spole¢nosti REGENT, 12mistny
Viceroy, bude vyrobena v souladu s nej-
pfisnéjsimi  bezpecnostnimi  standardy.
Se stavajici bateriovou technologii bude
stroj schopen obsluhovat trasy do 180 mil
a s bateriemi nové generace az do 500 mil,
a to v rdmci stavajici pfistavni infrastruktu-
ry. Navic jeho provoz jako vozidla typu WIG
umoznuje ndmoini testovani a certifikaci.
Jedna se o efektivni cestu k uvedeni do pro-
vozu, kterd zdkaznikdm umozni vyzkouset
si vysokorychlostni pobfezni mobilitu s nu-
lovymi emisemi dfive, nez budou k dispozici
moznosti elektrické letecké dopravy, a to pfi
zachovani podobné trovné bezpecnosti.

»Revoluce v oblasti mobility i elektrifikace po-
kracuje uZasnym tempem napfic celym pra-
myslovym odvétvim. Zdroveri se ale nestdvd
prilis Easto, Ze by se tyto dvé oblasti spojily
s cilem vytvorit tak velkolepy a inovativni
ndvrh produktu, ktery by resil konkrétni pro-
blém, s nimz se potykaji pobrezni komunity
po celém sveéte,”fekl Dale Tutt, viceprezident
pro pramyslovou strategii spole¢nosti Sie-
mens Digital Industries Software. ,REGENT
je prikopnikem v oblasti inovativni vysoko-
rychlostni pobreZni dopravy a zdroveri od sa-
mého pocdtku usiluje o dosaZeni nulovych
emisi. Nase portfolio Xcelerator as a Service
jim pomdhd dosdhnout tohoto cile rychleji

www.siemens.cz
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Ceska technologicka spole¢nost Algotech oslavila deset let fungovani vlastniho datového centrav Libé¢icich
nad Vltavou. Vyuzivaji jej predevsim ceské podniky stéle vice viak i velké spole¢nosti a diky legislativnim
zménam Algotech ocekava i narist projektt ve verejném sektoru.

Ceska cesta do cloudu:

(I V4

Firmy jiz deset let vyuziva
datové centrum Algotech

v Libcicich nad VItavou

Cloudové sluzby Algotechu jsou rozdéle-
né do tii lokalit, primérni je viak datové
centrum pravé v Libcicich. Aktualné v cen-
tru spravuji zhruba 1300 konkrétnich pro-
jektl pro stovky zakaznik(. Co do objemu
se jednd fadové o petabyty dat.

Rozhodnuti zalozit datové centrum vlast-
néné ceskou spolec¢nosti nepfislo najed-
nou. ,V roce 2010 jsme zacali vnimat trend
prechodu do cloudu. Jiz tehdy jsme tvorili
a spravovali firmdm nejriiznéjsi podnikové
systémy, véetné feseni pro call centra. Pre-
chod téchto systémdi do cloudu byl logicky
krok,” fika Frantis3ek Zeman, generalni fedi-
tel Algotechu. Navic bylo stale vice jasné,

Ze se jednd o jednu z cest, jak firmam use-
tfit nemalé finan¢ni prostredky. Aktudlni
vyvoj mu dévié za pravdu, nebot v cloudu
pracuje 90 % svétovych a 30 % ceskych fi-
rem. Zakladni Gspora nakladu se proti tra-
di¢nim feSenim pfitom pohybuje kolem
30% az 40 %.

Datové centrum vlastni a provozuje pfimo
Algotech a pravé umisténi v “srdci” CR, 26
kilometrG od Vaclavského nameésti, hraje
pro zakazniky dulezitou roli. ,Podle nasich
vlastnich prizkumu je misto uloZeni firem-
nich i osobnich dat pro zdkazniky klicové.
Cesko je firmami vnimané jako bezpecnd
zemeé, v nasem pripadé je pfidand hodnota
]

vosobnim pfistupu k zdkaznikovi,” vysvétluje Petr Louzecky, feditel
pro cloudové sluzby spole¢nosti Algotech. ,JiZ od zadtku mdme
nepretrzitou telefonni podporu v &estiné. Teoreticky se na svd data
zdkaznik mizZe kdykoli prijet “podivat” pfimo do Libcic. Je to obrov-
sky rozdil v porovndni s tim, kdyZ u nékterych cloudovych sluZzeb
kontaktujete pres e-maily podporu v anglictiné, navic s nejistym vy-
sledkem,” dodava.

Do budoucnosti chce Algotech kontinualné zvy3ovat objem dat
a Uroven zabezpeceni. Nardst nejriznéjsich incidentd, zejména
unik( dat, totiz v poslednich letech raketové roste. Béhem co-
vidové pandemie se navic ukazalo, ze predevsim malé a stiedni
firmy nejsou pfipravené na praci zdomova. Na obé vyzvy je nej-
vhodnéjsi reakci pravé prechod do kvalitniho a bezpecného
cloudu. Kromé bezpecnosti bude pravdépodobné stale vétsi roli
i cena energii - provoz vlastnich serverd je totiz z pohledu spotre-
by aZ o stovky procent drazsi, nez ve sdileném centru.

Spolecnost rozsifuje spolupréci s vefejnym sektorem. V bfeznu
letosniho roku se stala prvni firmou , které Ministerstvo vnitra
schvdlilo jako poskytovatele eGovernment cloud computingu

podle posledni legislativni Gpravy. Statni spravé se diky tomuto
kroku oteviraji nové moznosti k bezpe¢nému vyuzivani cloudo-
vych sluzeb.

Vice informaci na www.algotech.cz




* Panasonic: |loT
do sveta au
s novymi funkcemi

FP-14C - Internet veci pro vzdaleny
pristup, asistenci a dohled.

Panasonic
INDUSTRY

FP-14C poskytuje plnohodnotny prehled
o viech zafizenich loT v redlném ¢ase. Tato
brana rozsifuje funkce systému fizenych
PLC ... a nejen PLC Panasonic. Diky Siroké
Skédle komunika¢nich moznosti je mozné
FP-14C pouzit téméf s libovolnym zafize-
nim a pfesnou funkcnost si vybrat z Siroké
palety nastaveni.

FP-14C prosel nejen hardwarovou inovaci,
kde se zvétsila operac¢ni pamét a zrychlila
ptenosova rychlost, ale hlavné diky soft-
warovému upgradu doslo k vyraznému
narGstu moznosti vyuziti. Branu FP-14C
Ize pfipojit ke viem jednotkdm Panaso-
nic a pres napfiklad otevieny protokol
Modbus i k PLC jinych vyrobcu. Toto lloT

rozhrani kromé protokoll MQTT a OPC

UA poskytuje jesté specifické sluzby pro

nasledujici Gcely:

+Webovy server s HTML5 strankami pro
mobilni a PC pfipojeni

+Vzddleny pfistup Corvina s integrovanou
VPN (vzdélené programovani a udrzba)

+ Rozsifitelné o 1/0 jednotky fady FPOR PLC
pro sbér informaci ze senzord a akénich
¢lent

« Sprava dat: ukladani informaci do interni
paméti nebo na pamétovou kartu USB

- Odesilani soubord pres sluzby FTP klient
/ server

« Skvélé pfipojeni: dva ethernetové porty
(samostatné), 2 USB porty, 1 sériovy port
RS232C/ RS485

- Konfigurace pomoci internetového pro-
hlizece a vyvojového prostiedi HMWIN

Podporuje protokoly a normy:
TCP/IP, UDP/IP, DHCP, FTP, FTPS, SSH,
HTTP, HTTPS; SMTP,  ESMTP-Auth,

Webpages
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POP3; NTP, Modbus, DNS, SNMP, VPN,
VNC, MQTT, SQL, OPC UA

Pravé diky standardnim protokoltim OPC-
-UA a MQTT je pro FP-14C snadné a bez-
pecné vytvareni aplikaci pro primyslovy
internet véci (lloT).

OPCUA

OPC UA je hlavni néstroj pro integraci
operacnich a informacnich technologii,
tj. pro vyménu dat z vyroby do IT systém0
podnikové urovné (ERP, MES atd.).

MQTT

MQTT je flexibilni a serverova struktura
(typové model publisher/subscriber), kte-
ra rychle prendsi velké objemy dat ze za-
fizeni na cloudové servery, znamé jako
MQTT Brokery (napf. Amazon AWS, Micro-
soft Azure loT, Mosquitto atd.).

Tato brana mize slouzit jako sbérné mis-
to pro inteligentni elektroméry, méraky
¢i libovolné senzory, umi na zdkladé vstu-
pa ¢i vypoctld odesilat informacni ¢i va-
rovné zpravy, dokdze propojit vzdalené
vyrobni stroje ¢i zpfistupnit tovarnu z li-
bovolného kontinentu. Ukazte ndm vas
projekt a FP-l4C bude pravdépodobné
jeho resenim.

www.elektroatrh.cz

Nouzové osvétleni:
neexistuje univerzalni

reseni

Nouzové osvétleni je pravdépodobné
se majitelé budov a spravci nemovitos-
ti museji zabyvat. Je potfeba vzdy zvé-
Zit mnozstvi rlznych faktorG tykajicich
se specifikace, umisténi, udrzby a regu-
lace. PrestoZze ucinné feSeni nouzového
osvétleni hraje zésadni tUlohu v krizovych
situacich, stale existuji mnozi, ktefi igno-
ruji jeho Uplné zaklady; Spatné rozhod-
nuti v kterékoli fazi procesu navrhu muze
v nouzové situaci znamenat ohrozeni zi-
votu obyvateld budov.

Kazda budova méd své jedine¢né pozadav-
ky a potfeby v otdzce spradvného umisténi
nouzového osvétleni. To jsou faktory, kte-
ré by majitelé a spravci budov méli pfi na-
vrhovéni svého nouzového osvétleni vzdy
vzit v avahu.

Uzivatelsky profil budovy

V souvislosti s obyvateli budovy je tieba
ucinit rdzna rozhodnuti. Zatimco nékteré
budovy, jako naptiklad studentské uby-
tovny, maji pomérné homogenni uziva-
telsky profil, u jinych to mize byt o néco
slozitéjsi. Vék, zdravotni a dusevni stav,
Zivotni styl a znalost prostfedi — to jsou
aspekty designu, které hraji ddlezitou roli
pfi urceni nejlepsiho feseni nouzového
osvétleni.

U nékterych skupin obyvatel je zasadni
umisténi a vyssi intenzita osvétleni. Na-
priklad starsi lidé mohou mit slabsi zrak
a vyzaduji proto silnéjsi a rovnomérnéjsi
osvétleni, zaroven je tfeba vénovat zvy-
senou pozornost rizikovym mistdm, jako
je naptiklad schodisté. V budovéch s vys-
sim poctem obyvatel, ktefi jsou néjak
fyzicky nebo psychicky handicapovani,
by rovnéz mélo byt zavedeno silné osvét-
leni, aby se usnadnily slozitéjsi momenty
evakuace.

V' nemocnicich, divadlech a daldich ve-
fejnych budovéch s nepravidelnou na-
vstévnosti mlze v pfipadé nouzové situ-
ace vypuknout panika nebo prevladnout
stddova mentalita. Nedostatecnd znalost
prostiedi pak miZe mit za nasledek delsi
dobu evakuace. Takovéto lokality si pro-
to mohou vyzadovat trvalé (vzdy zapnu-
té) nouzové osvétleni, aby byly unikové
cesty a nouzové vychody jasné viditelné
za vsech okolnosti, nejen v pfipadé vy-
padku proudu, tedy napfiklad pfi evakua-
ci zdavodu teroristickych hrozeb.

www.elektroatrh.cz

BARVA ZNACKY
A OSVETLENI

Velikost a slozitost budovy

Faktory jako rozloha a komplexnost budo-
vy mohou evakuaci zkomplikovat. | kdyz
se u vyskovych budov nejednd pfimo
0 nebezpecné Ukony, je potieba zvazit
zajisténi s delsi vydrzi, aby bylo vice ¢asu
na bezpecnou evakuaci.

V ostatnich budovach nemusi byt dosta-
tek unikovych cest nebo tyto cesty mohou
byt pfilis uzké (podle novych stavebnich
predpis(). Také existuje moznost, ze byl
ke stavbé pouzit hoflavy materidl - ptikla-
dem je pozar londynské Grenfell Tower.
Pro regulaci téchto rizik Ize snizit paniku
a zajistit bezpe¢ny odchod viech obyva-
teld budovy pomoci vyssi hladiny osvét-
leni s delsi dobou sviceni. K nasmérovani
lidi do bezpedi i ke kontrole i ke kontrole
pribéhu evakuace osob pomoci Uniko-
vych cest by mohly byt pouzity adaptivni
evakuacni znacky a techniky

Naklady na zivotni cyklus

Celkové naklady na vlastnictvi (TCO)
v rdmci zivotniho cyklu mohou znamenat
velky rozdil pro kazdého majitele budovy
nebo operdtora, ktery nainstaluje systém
nouzového osvétleni. Jako u vsech ko-
mer¢nich investic dochazi i zde k balanco-
vani mezi pavodnim nakladem na navrh
a stavbu systému (CAPEX) a provoznimi
naklady (OPEX) v prabéhu zivotniho cyk-
lu. V popredi kazdého navrhu nouzového
osvétleni by oviem méla vzdy stat bez-
pecnost.

Naklady se mohou lisit, ale napfiklad sa-
mostatny systém nouzového osvétleni
s ru¢nim testovanim by sice obnasel pod-
statné niz3i pocatecni vydaje, ale naklady
by byly dvojnasobné proti centrdlné mo-

NOVINKY V OSVETLENI

E.T-N

Powering Business Worldwide

nitorovanému (s automatickym testova-
nim) centralnimu bateriovému systému
(CBS) po dobu deseti let. Jak systém CBS,
tak autonomni fedeni s automatickym
testovanim, vyzaduji vyssi pocatecni vy-
daje, ale po urcité dobé vykazuji pfibliz-
né podobné hodnoty celkovych nakladd
na vlastnictvi.

Udrzba a servis

Testovani systému nouzového osvétleni
je nesmirné dllezité, nezahrnuje ovsem
takovy program udrzby, ktery by dosta-
tecné zajistil bezpecnou evakuaci osob
a spInéni regula¢nich norem. Musi byt za-
vedeny dikladné procesy, aby bylo moz-
né vadné zafizeni rychle opravit nebo vy-
ménit a aby véechny nové produkty nebo
komponenty poskytovaly pozadovany
vykon a spliiovaly veskeré predpisy.

Néktefi majitelé budov se mohou roz-
hodnout prevzit testovani, odpovédnost
za Udrzbu a zajistit si jednoduchou opra-
vu nebo vyménu sami. VétSina z nich
(zejména pokud jde o vétsi systémy)
si v8ak zvoli ro¢ni servisni smlouvu pfimo
s dodavatelem nouzového osvétleni. Tim
je zajisténo lepsi dodrzeni standard, je-
likoZ vSechny aspekty testovani a udrzby
fidi plné vyskoleni technici, ktefi zaroven
zajistuji veskeré opravy pomoci kompo-
nent OEM.

Sprdva nemovitosti musi viechny tyto
faktory zvazit a byt si jista jejich u¢innos-
ti, aby bylo mozné systém nouzového
osvétleni klasifikovat jako vhodny nejen
pro spravovanou budovu, ale také pro jeji
obyvatele v kazdém daném okamziku.

www.eaton.com
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MINALOX

Spole¢nost MINALOX byla zalozena v roce
2018 na Slovensku.

Zaobira se koncepénim vyvojem osvétleni
na Slovensku a naslednou vyrobou v Ciné.
Spole¢nost MINALOX se snaZi inspirovat
své zékazniky jedine¢nymi produkty DC
24V, jejich vysokou kvalitou a individudl-
nim poradenstvim pfi feSeni osvétleni.

Svitidla MINALOX jsou moderni, Usporné
a bezpecné, DC 24V technologie je pIné
kompatibilni s oblibenymi Smart home
systémy podporujicimi 24V - PWM stmi-
véni jako Loxone, TapHome a mnohé dalsi.

V soucasnosti MINALOX produkuje pres
130 sériové vyrabénych produktl. Ma
vytvofenou zdkladni produktovou fadu
DC 24V LED Zérovek s univerzalnimi pati-
cemi jako E27, E14, GU10 a G9, proto Z&-
rovky MINALOX jako retrofity mlizou svitit
v jakémkoli svitidle. DC 24V LED svitidla
vhodné pro Smart Home systémy jsou
unikatni a velmi Zddané na EU trhu. V sor-
timentu, ktery MINALOX nabizi jsou LED
panely rliznych velikosti, kruhového nebo
¢tvercového tvaru. LED bodové svitidla
rtznych velikosti jsou v nabidce v prove-
deni DUALWHITE a RGBW. LED linearni svi-

T ar

KQMA

www.kamaelektro.cz

tidla jsou urc¢ené do technickych prostor(
¢i garazi. Pi vyvoji LED paskl byl kladeny
dlraz na detail, proto v nabidce najdete
LED pasky s délitelnosti po cipu. Krom
téchto zakladnich fad produkt MINALOX
nabizi pfisazena svitidla, LED track systém
a mnohé dalsi. V3echny Zarovky a svitidla
MINALOX DC 24V jsou stmivatelné a pfiin-
tegraci do SMART HOME systém nejsou
potiebné prediadniky. Pro velmi jedno-
duchy a minimalisticky tvar jsou vhodné
témér do kazdého prostoru.

TéméF viechny produkty svételné fady
jsou ve verzi DUALWHITE, nékteré i ve ver-
zi RGBW nebo SINGLE COLOR. Protoze MI-
NALOX klade dlraz na svételnou hygienu
a cirkadianni rytmus organismu ¢lovéka,
vétSina produktl je produkovana pravé
ve verzi DUALWHITE. Osvétleni MINALOX
zlepsuje ndladu a vykon, ,zvysuje” energii
nebo naopak pomaha relaxovat.

V sortimentu DUALWHITE produktd jsou
v nabidce chromati¢nosti 1800-4500
Kelvind a 2000-6000 KelvinG. Informace
o svételné hygiené a cirkadidnnym ryt-
mu organismu ¢lovéka a jejich pretaveni
do praxe pfi vyvoji svitidel se snazime
ve spolupraci se stfednimi odbornymi
ucilidti na Slovensku a v Ceské republice.
Investujeme a podporujeme edukaci z3-
kaznik(l a sponzorujeme vybaveni u¢eben
Smart Home systémy na stfednich odbor-
nych 3koléach.

MINALOX se nezaméfuje pouze na vyvoj
osvétleni, ale i na jeho fizeni i integraci
do systému inteligentnich domacnosti,
coz ji posouva k systémovému fedeni pro
moderni domacnosti, kancelare, pramysl
a pfislusenstvi ke svym vyrobkdam.

Ekologické a ekonomické atributy jsou
pro spole¢nost klicové, proto je zaruka
na produkty spole¢nosti MINALOX 5 let
a zivotnost vice jak 35 000 hodin.

“..svétlo je nasi vdsni, proto ve spolecnosti
MINALOX vime, Ze samotné dokonalé sviti-
dlo nestaci. Sprdvné osvétleni je komplexni
zdlezZitosti a nase individudini poradenstvi
a pomoc pii pldnovdni je klicem k holistic-
kému, na miru Sitému feSeni osvétleni, které
Setfi energii a tim i ndklady”.

LED panely spolo¢nosti MINALOX jsou
zapustné, stmivatelné, svitidla vyrdbéné
v nizkonapétovém provedeni (DC 24V),
coz je rarita v této produktové kategorii
v Evropé. Nejvétsi vyhodou nizkého na-
péti je bezpecnost pfi pouzivani, nehrozi
7adné nebezpedi uUrazu elektrickym prou-
dem. LED panely jsou nizkoenergetické,
vyznacuji se vybornou svitivosti a dlou-
hou zivotnosti az 35 000 hodin. LED pa-
nely disponuji nastavitelnym spektrem
sviceni ve verzi DUALWHITE. V soucasnos-
ti ma MINALOX v portfoliu dvé chroma-
ti¢nosti 1800-4500K a 2000-6000K a Ctyfi
velikosti: 120, 170, 200 a 300mm. LED pa-
nely jsou vyrobené s tenkym hlinikovym
ramem vhodnym i pro minimalistické
interiéry a je mozné je pouzit jako hlavni
nebo ambientné osvétleni. Dalsi vyhodou
MINALOX konceptu je sladéni barevné
teploty svétla podle cirkadidnniho rytmu
organismu ¢lovéka. Jak $dhnete po kom-
binaci LED vyrobkd od MINALOX, budete
mit vzdy jistotu, Ze osvétleni bude v do-
konalém souladu. MiZzete si navolit nejen
barevny odstin, ale dokonce i samotny
vykon LED paneld, presné tak, jak potie-
bujete.

LED pésky jsou z nabidky DC 24V nejza-
jimavéjsi a nejdéle pouzivané. V portfoliu
MINALOX najdete LED pasky s riznymi vy-

kony, sestavami a sitkami, diky ¢emu jsou
univerzalni pro pouziti v rdznych typech
interiérd. Mezi LED pasy je vyhledavanym
vyrobkem MINALOX LS 2835 120CUT, je-
hoz sestava umoziiuje velkou variabilitu
s dlrazem na kazdy drobny detail, coz
zdkaznici ocenuji napfiklad pfi instalacich
do nébytku. MINALOX LS 2835 120CUT,
jak i ndzev vyrobku naznacuje, je mozné
zkracovat po kazdém cCipu a pfizpUsobit
ho tak délkou a tvarem i slozitém detailu
v interiérech. MINALOX také nabizi rizné
druhy LED paskud ve verzich Single color,
DUALWHITE a RGBW.

| daldi produkty spole¢nost MINALOX, LED
zarovky jsou stmivatelné s napétim DC
24V. Zéarovky jsou bezpeéné, nizkoener-
getické a vyznacuji se dlouhou Zivotnosti
az 13 let pfi bézném pouzivani v domac-
nosti. MINALOX v soucasnosti produkuje
zarovky se standardnimi paticemi (E27,
E14, GU10, G9) a nabidka se stale rozsi-
fuje. Intenzitu sviceni je mozné libovolné
ménit a nastavovat, protoze soucasti in-
stala¢niho feseni MINALOX je technicky
nenaro¢nd elektronika stmivani. Zajima-
vym benefitem takového feseni je cena,
ktera se pohybuje od 9 € na jeden okruh
(u jinych dostupnych feseni zacind cena
na dvojnasobku a neni kompatibilni s na-
pétim DC 24V). Stale rostouci nabidka
zarovek pokryva riizné pozadavky na de-
sign, tvar, intenzitu a barvu svétla a uspo-
koji také i nédro¢nou klientelu.

Stejné i LED bodové svitidla jsou nizko-
napétové (DC 24V). Jsou Setrné na spo-
tfebu energie a vyznacuji se dlouhou zi-
votnosti — az 13 let pfi bézném pouzivani
v domadcnosti. Svétlo emitované svitidly
MINALOX splriuje vSechny atributy vysoké
kvality vyhleddvané odborniky. Technické
kontroly probihaji v certifikovanych labo-
ratofich (FEI STU Bratislava, VDE Testing
and Certification Institute Offenbach,
Némecko a dalsich certifikovanych pra-
covistich). Svitidla jsou vyrdbéné ve verzi
Single color v jednom barevném odstiné
nebo s nastavitelnym barevnym odstinem
ve verzich DUALWHITE a RGBW. LED bo-
dové svitidla jsou v soucasnosti v nabidce
v rGznych velikostech a svételnych vyko-
nech. LED bodové svitidla jsou zapustné
a pfisazené, jsou vyuzivané jako bodové
osvétleni pro interiéry a exteriéry.

Minalox s.r.o.
1. Maja 2900/111
901 01 Malacky

Tel.: +421 948 030 923
info@minalox.sk
www.minalox.sk
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NOVINKY V OSVETLENI

Spoleénosti Kanlux s. r. 0. Ceska republika a Kanlux s. r. o. Slovenska republika byly zalozeny v roce
1999 pod plivodnim nazvem KANIA CZ a KANIA SK jako spolecnosti pro prodej svitidel, svételnych
zdroju a elektroinstala¢niho materialu. Ve velmi kratké dobé byly pro znacku KANIA a nasledné KANLUX
vybudovany velmi dobfe funguijici distribucni sité na obou trzich a v dnesni dobé jiz patii mezi lidry
¢eského i slovenského trhu s osvétlenim a elektroinstalaénim materidlem. Kanlux s.r.o. Cesko sidli
ve vlastni moderni kancelaiské budové ve Frydku-Mistku v aredlu s pfilehlymi sklady o celkové plose pres
6 000 m2 Kanlux s. r. o. Slovensko pak v nové rekonstruovanych prostorach priimyslové zény v Trenéiné
na Zlatovské ulici.

spolecnost IKanlux’
posiluje svou pozici
na ceském a slovenském trhu

Produkty Kanlux nejen na trzich Ceska

a Slovenska

Spole¢nosti Kanlux s. r. 0. v Cesku a na Slo-

vensku se zabyvaji prodejem, distribuci,

ale i vyrobou vlastnich vyrobkl pod svymi
znackami.

Mezi tyto vyrobky patfi zejména:

- svételné zdroje vcetné LED zdrojl a LED
pask a piislusenstvi,

- venkovni i vnitini osvétleni a svitidla pro
ddm, byt, budovu, kanceldr, halu vcetné
technickych a profi svitidel,

- napdjeci, fidici a spinaci zafizeni,

- elektroinstala¢ni material,

- vypinace a zasuvky MOWION

- jistici technika IDEALTS,

- nouzova svitidla.

Kanlux ALIN

Svitidla Kanlux fady ALIN, OFIS

a FUTURIO z vlastni vyroby uréené pro
profesionalni instalace

Kanlux ALIN LED jsou liniova svitidla, kte-
ra Ize pfizplsobit podle potieb. Dodavaji
se ve tfech barvach - bile, ¢erné a stfibrné,
se tfemi typy difuzord. Na prani maze byt
svitidlo KANLUX ALIN vybaveno fidici jed-
notkou DALI. Tato svitidla jsou idedIni pro
pouziti do interiéru budov. Jejich svételna
ucinnost je do 110 Im/W, barevna stalost
je SDCM<3 (elipsy Mac Adama) a svételny
tok do 4800 Im.

Kanlux OFIS LED jsou stropni svitidla
do interiér(l budov se tfemi typy difuzo-
ri se svételnou Ucinnosti do 128 Im/W,
barevnou stalosti SDCM<3 (elipsy MacA-
dama) a zivotnosti 50 000 hod. Vynikaji
rovnomérnym rozptylem svétla diky uni-
katnim moduldm LED. Mohou byt pfisa-
zené nebo vestavné, vybavené jednotkou
DALI nebo bez ni.

Kanlux FUTURIO LED je nova fada LED
hermetickych svitidel, jejichz svételnd
uc¢innost je do 160 Im/W a svételny tok
do 10 200 Im. Kanlux FUTURIO LED je pro-

ar www.elektroatrh.cz

SERIE STROPNICH SVITIDEL LED

OFfS LED
Kanlux OFIS LED

dukt, se kterym se velice dobfe pracuje.
Snadny a rychly pfistup pro pfislusné pfi-
pojovaci prvky svitidel umozruje montaz
svitidla za méné nez 3 minuty. Idealni po-
uziti pro garaze, pramyslové haly, sklady,
podzemni chodby atd.

Vypinace a zasuvky MOWION

by Kanlux fady LOGI, DOMO a TEKNO
Znacka MOWION by Kanlux vypinacl
a zasuvek vznikla ve spolupraci s elektri-
kari, ktefi potfebuji zajistit montaz rych-
lou a jednoduchou a investorem, ktery
potiebuje, aby byl vyrobek bezporuchovy
a univerzalni. A nakonec i uzivatelem, kte-
ry se zajima nejen o parametry, ale také
o estetiku svého interiéru. Kazdd ze ¢tyr
fad zafizeni MOWION je ur¢ena pro kon-
krétni ukoly a ma jiné vyhody. Diky kon-
figurdtoru na strankdch www. mowion.
¢z nebo www.mowion.sk si kazdy muze
vybrat fadu, ktera perfektné vyhovuje
jeho potfebam, at uz se jednd o typy LOGI,
DOMO, BIURO nebo TEKNO.

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS

Jistici technika IDEAL TS je nasi reakci
na potieby intenzivné se rozvijejiciho
trhu. Specializujeme se na modularni zafi-
zeni, ale v sortimentu mame také rozvadé-
¢e. Vsechno na jednom misté, kompatibil-
ni a komplementérni. Diky promyslenym
feSenim a vysoké technické urovni znac¢-
ka IDEAL TS zarucuje spolehlivy provoz
po mnoho let.

www.elektroatrh.cz
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,LED zarovky”. U vybranych modeld Zaro-
vek Ize svétlo také stmivat. Tfi Urovné jasu
umoznuji nastavit jiné svétlo tehdy, kdyz
Ctete ditéti knizku pfed spanim a jiné,
kdyZ mu nechdvate lampu rozsvicenou.

Pokud mate zajem o podrobnéjsi infor-
mace k nasim produktdm, kontaktujte
nas prostrednictvim www.kanlux.cz nebo
www.kanlux.sk a kontaktdm na nich zve-
fejnénych.

Kanlux s.r.o.
Sadova 618
738 01 Frydek-Mistek
www.kanlux.cz
www.kanlux.sk

Kanlux MOWION
Nové svételné zdroje
Kanlux XLED a 1Q LED Diky svételnym
zdrojim Kanlux XLED a IQLED vytvari- Kanlux XLED

me novy standard a ddvame svétlu novy
tvar. Spojili jsme zde nejlepsi vlastnosti
tradi¢ni Zarovky a LED svételného zdroje
do jednoho. Takto vznikla Kanlux XLED
- skute¢nd LED Zzarovka. Kdo ji vezme
do rukou, uvidi dokonale zndmy model
- sklenénd barika, tradi¢ni zavit a vldkna.
Pokud se viak pozorné podivate, zjistite,
ze ,vlakna” jsou trvanlivé LED filamenty,
diky kterym ziskate az 15 000 hodin svice-
ni, a které spottebuji jen velmi mélo elek-
trické energie. Diky Kanlux XLED mUzete
také ziskat jakoukoli barvu svétla: teplou,
neutrdIni nebo studenou, to vie ze stejné
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Nejistoty méreni rusivého svétla pomoci jasového
analyzatoru LDA - LumiDISP

Ing.Martin Motycka,Ph.D, VUT v Brné, motyckam@vut.cz
Ing. Jan Skoda, Ph.D, VUT v Brné, skoda@vut.cz
doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D, VUT v Brné, baxant@vut.cz
Ing. Filip Novak, VUT v Brné&, xnovak1x@vut.cz
Ustav elektroenergetiky, FEKT, VUT v Brné

Abstrakt:Tento clanek popisuje nejistoty méreni ruSiveho svétla pomoci jasového
analyzatoru LDA — LumiDISP, ktery dokaze méfit rozloZeni jast ve scéné. Nejistota méreni
Jjasu tohoto pfistroje je zavisla nejenom na pouZitém objektivu, ale také na nastaveni
expozice — clonovém Cisle, Casu zavérky a hodnoté ISO. V neposledni fadé je nejistota
méreni jasu ve scéné také zavisla na pozici - vzdéalenosti od stfedu snimku. V tomto ¢lanku
se Ctenaf seznami se zaklady stanoveni nejistot méreni jasového analyzatoru LDA a realné
aplikaci téchto nejistot méreni na jasové mapy s velice nizkymi hodnotami jast nocni oblohy,
Ze kterych Ize hodnotit uroven ruSivého svétla v dané lokalité.

1  Uvod

Problematika rusSivého osvétleni je velice aktualni a nyni jiz existuji méfici nastroje, které Ize
vyuzit pro méfeni a vyhodnoceni rusivého osvétleni. Zdrojem rusivého osvétleni je zejména
zavojovy jas oblohy, oslnivé svétlo, svételny pfesah a podil horniho svétla ULR [1]. V tomto
¢lanku bude popsan zpusob méfeni zejména zavojového jasu oblohy, ktery souvisi i s
dalSimi zdroji ruSivého osvétleni. Zavojovy jas vznika rozptylem svétla z umeélého osvétleni
v atmosféfe od aerosolovych &astic. Do velké miry ovliviiuje Uroven zavojového jasu také
spektralni slozeni zdroji umélé osvétleni. Svétlo s vysokou hodnotou nahradni teploty
chromati€nosti ma ve svém spektralnim slozeni velky podil modré slozky, pfiemz toho
zafeni se v atmosféfe rozptyluje mnohem vice nez zarfeni s delSi vinovou délkou [1]. Pro
méfeni a hodnoceni zavojového jasu Ize vyuzivat jasové kamery — pfistroje schopné méfeni
rozloZeni jasu ve scéné. Zorné pole jasové kamery udava velikost senzoru a ohniskova
vzdalenost objektivu, pfi¢emz pro méfeni zavojového jasu jsou vhodné objektivy s kratkou
ohniskovou vzdalenosti (<30 mm) a pro snimani celé oblohy Ize vyuZit objektivu typu rybi
oko, ktery snima s vhodnym senzorem cely poloprostor. BohuZzel objektivy typu rybi oko maji
zpravidla horsi rozliSitelnost a vysSi nejistoty méfeni a to zejména z davodu korekce velkého
vlivu vinétace objektivu na okrajich snimku.

2 Teorie nejistot méreni

Nejistota méreni obecné udava interval hodnot, ve kterém se nachazi skuteCna hodnota s
urcitou pravdépodobnosti. Existuje vice typu stanoveni nejistoty méreni. Nejistota typu A se
stanovuje statistickymi metodami pfi kolisani naméfenych hodnot, které nelze jednoduse
predikovat i odstranit. Velikost této nejistoty do znacné miry zavisi na po¢tu méfeni. Pro
pouziti klasické analyzy rozptylu je tfeba vice nez 20 naméfenych hodnot. PFi vypoctu
nejistoty typu A se uvazuje normalniho rozlozeni pravdépodobnosti. Z toho vyplyva, ze
pfiblizné jen 68,3 % naméfenych hodnot spada do intervalu ohrani¢eného touto nejistotou

[2].
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Nasledujici vztah je pro vypocCet nejistoty typu A jako smérodatné odchylky vybé&rového
primeéru.

u, 1\/ ! Zn:(xi—)?)z-IOO% (1)

T X\ n(n-1)5

kde n je rozsah vybéru - poet namérenych hodnot
x, je i-ta naméfena hodnota
X je aritmeticky primér namérfenych hodnot

Nejistota typu B zahrnuje systematické chyby systému, které nelze korigovat a dale zahrnuji
chyby méfeni pfistroju a pfipadné metodiky vypoctu vysledné veli€iny. Nejistoty nebo chyby
meéreni meéficich pFistroji Ize dohledat v kalibraénich protokolech, pfipadné ve specifikacich
pFistroje. Pfirucka pro stanoveni nejistot méfeni GUM definuje tzv. standardni nejistotu, ktera
ma normalni pravdépodobnostni rozlozeni a lIze ji vypocCitat postupem jako nejistotu typu
A i B [2]. Pokud vyrobce uvadi maximalni chybu pfistroje, Ize vypoc€itat standartni nejistotu
meéfeni pfistroje timto vztahem:

(2)

— i
u, =
zZ;

kde 9, je chyba pfistroje (pravdépodobnostni rozloZeni chyby méfeni)

z, je konverzni koeficient pfepoCtu na standardni nejistotu
U méficich pfistroji se uvazuje pro maximalni chybu méreni nej¢astéji rovnomérné rozlozeni
pravdépodobnosti a konverzni koeficient z = \/5 . Tato konstanta pfevadi hodnotu souvisejici
s pravdépodobnostnim  rozlozenim  chyby  pfistroje na  standardni  nejistotu.

NerozSifenéstandardni nejistoty(vypocitané jako typ A i B) definuje tedy interval, ve kterém
se nachazi nahodné zmérfena hodnota s pravdépodobnosti 68 %.

Pro vyjadfeni kombinované nejistoty se pouziva GausslUv zakon Sifeni nejistot. Pokud jsou
diléi nejistoty na sobé nezavislé, sCitaji se diléi nejistoty kvadraticky. V pfipadé, kdy dilCi
nejistoty jsou na sobé zavislé (korelované), pouzijeme tzv. kovarian€ni zakon Sifeni nejistot

[2].

uC:\/Zn:uf+2- Zn: U Uy Ty 3)
i=1

i=l,k<i
kde 7, , predstavuje korelacni koeficient - miru zavislosti dvou nejistot v intervalu (—1,+1>

Tato kombinovana nejistota stale udava interval, ve kterém se nachazi skute¢na hodnota
pouze s pravdépodobnosti pfiblizné 68 % (normalni rozdéleni). Proto se zavadi tzv.
rozSifena nejistota méfeni, které pokryva interval s 95,4 % pravdépodobnosti vyskytu
skute€¢né hodnoty [1].

U=k-ug 4

kde koeficient rozSifeni je rovenk =2.
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3 Nejistoty méreni LDA

Jasovy analyzator LDA — LumiDISP je postaven na DSLR kamefe Nikon a prochazi
dikladnou softwarovou a hardwarovou kalibraci, aby byl schopen meéfit rozlozeni jasu ve
scéné s pfijatelnou nejistotou méfeni pro vSechny rezimy snimani. Pfistroj byl vyvinut
v laboratofi svételné techniky na Ustavu elektroenergetiky, FEKT VUT v Brné. Pfistroj Ize
zaradit do kategorie jasovych kamer, jejichz parametry stanovuje technicky dokument CIE
244:2021 [3]. Jasovy analyzator je testovan a kalibrovan v souladu s timto dokumentem.
V celém setu se nachazi tfi objektivy: Sigma 135 mm /1,8 pro méfeni jasu pozemnich
komunikaci a vzdalenych zdroja ruSivého svétla, Tokina 50 mm f/1,4 pro obecné pouziti a
Sigma FishEye 4,5 mm f/2,8 pro méfeni indexu osInéni UGR a ruSivého svétla.
V nasledujicim obrazku €. 1 je zobrazen kufr s jasovym analyzatorem LDA.

Dokumentace, phirudky,
kalibradni protokol, média
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Obr.1 Jasovy analyzator LDA

Kazda konfigurace ma unikatni hodnotu rozSifené nejistoty méfeni jasu, ktera vychazi pro
nejhordi nalezeny pfipad nastaveni fotoaparatu (clonové Cislo, Cas zavérky). Nejistota
meérfeni jasu je také proménliva napfi¢ pofizenym snimkem, kdy se nejistota zvySuje zejména
v okrajich snimku z dlivodu korekce vinétace objektivu. Mezi hlavni standardni nejistoty patfi
nejistota citlivostni kalibrace, nejistota korekce vinétace a clonovych Cisel a také nejistota
opakovatelnosti Casove zavérky a nastaveni clonového €isla. V neposledni fadé je nejistota
mérfeni zavisla na méfenych svételnych zdrojich, kdy pro uréité spektralni sloZzeni odpovida
prislusna spektralni chyba méfeni svételného zdroje odlisného od svétla typu A, na ktery je
pFistroj kalibrovan. Dale se nejistota méfeni muze navysit v situaci mihajiciho svételného
zdroje, kdy kratké doby expozice mohou zpusobit dalSi chybu méfeni. Do jisté miry je tedy i
nejistota méreni jasu v ur€itych podminkach zavisla na zkuSenostech metrologa pfizpUsobit
nastaveni fotoaparatu a expozice pro danou scénu. Kombinovana a rozsifena nejistota je
vypoditana pro vSechny rezimy snimani a pro jednotlivé pixely pomoci vztaht 3 a 4.
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Pro snimani vzdalenéjSich objektl a zdroji rusivého svétla je vhodny objektiv Sigma 135
mm, ktery poskytuje dostatec¢né detaily pro jasy a kontrastnich pomért ve scéné. Z hlediska
nejistot méfeni dosahuje tato konfigurace rozsifené nejistoty méfeni jasu U = 6,8 % v okoli
stfedu snimku (do 1000 px) a U = 9,0 % pro horizontalni okraje snimku (hranice 3000 px od
stfedu).

Obr.2 Nejistota méfeni LDA s objektivem Sigma 135 mm

Za ucelem méfeni zavojového jasu oblohy Ize vyuzit objektivu Sigma FishEye 4,5 mm, ktery
ma zorné pole celého poloprostoru a tim umozfiuje méfeni nejenom oblohy, ale také
pro stfed snimku U = 6,6 % a je nejvysSi zejména na okrajich snimkd U = 9,2 %. Za hranici
1400 px (88°) Ize povaZzovat naméfené hodnoty spiSe za orientaCni, protoze zde nejistota
méfeni jiz pfesahuje hodnotu 10 %.

TR e = 2500
3000 e L 2000
oy = 1500

e o
% [px] 4500 i ¥ [

Obr.3 Nejistota méfeni LDA s objektivem Sigma FishEye 4,5 mm
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4 Meéreni rusSivého svétla v Brné

Pomoci jasového analyzatoru LDA — LumiDISP bylo realizovano méfeni zavojového jasu a
zdrojl ruSivého svétla v mésté v Brné z patku na sobotu 9. 4. -10. 4. 2021, kdy bylo verejné
osvétleni zhasnuté na nékolik hodin. Této pfileZitosti bylo vyuzito pro snimani jasovych
podminek pfed a po zhasnuti Brna. Bylo zhasnuto vice jak 40 tisic svételnych mist. Bohuzel
osveétlovaci soustavy soukromych objektl zlstaly v provozu. Méfeni probihalo na Kravi hofe
z dhvodu vyvySeného terénu a dobrého rozhledu na mésto. Pro méfeni byly vyuZity dva
jasové analyzatory. Prvni jasovy analyzator byl osazen objektivem Sigma FishEye a byl
nasmeérovan k zenitu, aby v zorném poli byla celd obloha i s horizontem. Druhy jasovy
analyzator mél objektiv Sigma 135 mm pro méfeni vzdalenych objektl (pamatky, zdroje
ruSivého svétla). V tomto ¢lanku jsou uvedeny jasové mapy pouze rozsviceného Brna tésné
pfed zhasnutim. V obrazku €. 4 je fotografie méFiciho stanovisté na Kravi hore.

Obr.4 Méfici stanovisté pro méfeni rusivého svétla

Kombinace objektivu Sigma 135 mm s APS-C senzorem poskytuje dostateCny detail i pro
vzdalengjsi objekty jako je hrad Spilberk. Pokud aplikujeme rozloZeni rozsifené nejistoty
meéfeni jasu na snimek, dostaneme primeérné hodnoty nejistot méfeni pro urcité pasy.
Nejistota méfeni je zavisla na vzdalenosti od stfedu snimku a je symetricka. Tyto pasy
spole€né s nejistotou méreni jsou zobrazeny v obrazku ¢&. 5.

Obr.5 Mé&Feni rusivého svétla v Brné — pohled na hrad Spilberk

www.elektroatrh.cz ar
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Vykresleni past nejistot méfeni poskytuje okamzity odhad nejistoty méreni pro urcité objekty
ve scéné. V pfipadé objektivu Sigma 135 mm nejistota méfeni nabyva vysSich hodnot
v rozich snimku. Z hlediska co nejmensSi nejistoty méfeni je tedy vhodné umistovat mérené
objekty na stfed snimku a jeho okoli. Z obrazku &. 5 vyplyva, Ze nejistota méfeni jasu fasady
hradu Spilberk je piiblizné U = 6,7 %. Pro presn&j$i vyhodnoceni nejistoty pro urditou oblast
v jasové mapé je nezbytné vycislit nejistotu jako vazeny primér nejistoty méreni podle jasu
v této oblasti. Nejistoty méfeni jasu jsou platné i pro barevné fasady diky dobrému
spektralnimu pfizpusobeni jasového analyzatoru na kfivku V(A). Parametr f;* jasového
analyzatoru LDA je zpravidla menSi nez 3 % (2021). V pfipadé méfeni velkého dynamického
rozsahu jasu je vhodné vyuzit integrované HDR funkce snimani v programu LumiDISP, ktera
sklada vyslednou jasovou mapu z nékolika snimku o riGzném vybuzeni. Pomoci HDR funkce
jsou hodnoty jasl ziskany vzdy z optimalné vybuzenych pixelt a jejich nejistota méfeni je
tedy pfiblizné stejna.

U objektivu Sigma FishEye je rozlozeni nejistoty méreni rozdilné proti objektivu Sigma 135
mm. V obrazku &. 6 je zobrazen jasovy snimek zavojového jasu noéni oblohy v Brné pfi
pohledu z Kravi hory. V jasové mapé jsou opét vyznaCeny pasy nejistot méfeni. Nejistota je
zde nejmensi pro stfed snimku a pro pas v rozmezi 1050 az 1280 px od stfedu snimku.
V téchto oblastech dosahuje rozSifena nejistota méfeni jasu U = 6,6 %. Nejistota dale
nardsta zejména u okraje snimku, kde je jiz nejistota vy$Si nez 10 %. Bohuzel pravé v této
oblasti jsou umistény zdroje rusivého svétla, které jsou zdrojem zavojového jasu. Z hlediska
mérfeni zavojového jasu bude nejistota méfeni zavisla na vymezené oblasti pro zpracovani
primérného jasu. Pro tuto oblast je mozné vypoditat nejistotu méfeni opét jako vazeny
primér na zakladé rozlozeni jasu ve vybrané oblasti. Pfi vymezeni oblasti vypoctu
zavojového jasu Zlutou kruznici vobr. 6 dosahuje hodnota zavojového jasu
L = (0,0039 * 6,9 %) cd'm2. Nicméné uvedena nejistota je platna pouze pro ISO 100.
Nejistota méfeni narlsta s parametrem ISO kvuli Sumu na snimadci. Proto je tedy vhodnég;jsi
pfi méfeni velice tmavé oblohy nastavit dlouhé Casy expozice misto navySovani parametru
ISO.
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Obr.6 Méreni ruSivého svétla smérem k zenitu
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Pro méfeni rozloZeni jast podél horizontu je doporu¢eno pofidit druhy snimek timto
objektivem, ktery se nasméruje smérem k horizontu. Timto zpusobem bude nejistota méfeni
co nejniz8i v této oblasti. V obrazku €. 7 je zobrazena jasova mapa, kde je horizont umistén
vyuzit HDR funkce snimani, aby dynamicky rozsah méfeni byl dostateCny pro méfeni
vysokych jasl svitidel, ale také tmavych mist jako je obloha.

0.0013

0,0000

Obr.7 Méreni ruSivého svétla na horizontu

5 Zhodnoceni nejistot méreni rusivého osvétleni

Jasovy analyzator LDA — LumiDISP je vhodny pfistroj pro méfeni rusivého svétla a to
zejména pomoci objektivu Sigma FishEye, kdy zorné pole odpovida celému poloprostoru a
tudiz umoznuje méfeni zavojového jasu noéni oblohy pomoci jednoho snimku. Pro méfeni
zdroji ruSivého svétla Ize tento objektiv také vyuzit, ale je doporu¢eno pfi méfeni zdroju
ruSivého svétla vyuzit objektiv s delSim ohniskem pro ziskani detailnéjSich snimku. Nejistota
mérfeni jasového analyzatoru je zavisla zejména na pouzitém objektivu a pozici ve snimku.
Roz8ifena nejistota méfeni jasu jasového analyzatoru LDA se pohybuje v rozmezi
U =6,6 + 9,1 %. Spektralni chyba pfistroje dosahuje malych hodnot pro vétSinu svételnych
zdrojli vefejného osvétleni. Nejistota méfeni nabyva nejvysSich hodnot zejména pfi
okrajich/rozich snimku a tudiz je vhodné béhem méfeni neumistovat méfené objekty do
téchto mist. Pfi méfeni velmi dynamické scény je vhodné vyuzit funkce HDR, ktera
kombinuje vyslednou jasovou mapu z vice snimkd o rlizném vybuzeni a tim zajisti stejnou
nejistotu méreni pro cely rozsah namérenych jasu. Nejistoty méfeni jasového analyzatoru
LDA jsou vycisleny pro ISO 100. Pfi méfeni velice nizkych hodnot jast Ize navySit parametr
ISO, ale navysi se tim i rozSifena nejistota méfeni z dusledku vy$siho Sumu na snimadi.
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SVET SE RAZANTNE ZMENIL
mozna i ZBLAZNIL A JESTE

SE MENIT BUDE anebCO
PRINASI NOVA DOBA VE SVETE
OBNOVITELNYCH ZDROJU (OZE)
a ELEKTROMOBILITY.

Autor ¢ldnku: PhDr. Jifi Vlk Ceo (www.greenvictorycapital.com)
Byznysmen a leader v oblasti elektromobility, oze, ekologie a zdravi, ddle rektor uvedenych oblasti,

trenér prosperity, leadershipu, mentorshipu a prepperstvi, kapitdn ceské reprezentace pro mezindrodni

zdvody elektromobilii. Zndmy téz jako drZitel tituli: Mistr svéta a Guinness rekord za 1. Objeti planety
elektromobilem Tesla za 80 dni www.80eDays.com, 2. 6 x Ocenéni princem Alberta Il. v Monaku,
3. 1 x Ocenéni princem Ddnska, 4. 1 x Ocenéni krdlovské rodiny v Lichtenstejnsku a mnoho mensich trofeji.

uUvoD:
Od roku 2011 se pohybuji profesiondlné
v oblasti elektromobility a obnovitelnych
zdroja.

Zéjem o tyto obory mne v3ak srdcem pfi-
tahoval od samého détstvi.

Proto jsem mél moznost se zajmem a vy-
vojem nasi spole¢nosti pozorovat cely vy-
voj po celou dobu.

OHLEDNUTI:

Zatim co v roce 2008 nikdo nevéfil rozjiz-
déjici se Tesle, ze Elon Musk dokéze vybu-
dovat se svym tymem prestizni znacku
Tesla Motors a ani se moc nevéfilo Né-
mecku, Zze v roce 2022 vypne viechny ato-
mové elektrarny, tak o 7 let pozdéji, v roce
2015, se témto projektlim zacalo véfit.

Zactinaly se intenzivné rozjizdét zavody
a verejné akce elektrickych aut, dny bez
spalovacich aut a veletrhy na dana té-
mata, zacaly se budovat dobijeci stanice
a planovat vladni nafizeni, Ze kazda nova
budova musi pocitat s dobijecimi misty
pro elektromobily.

Velmi sluny byznys se rozjizdél zejména
v zapadnich zemich s veletrhy alternativ-
nich zdroju a to zejména v oblasti vétrné
energetiky a solarni vyroby elektfiny.

V r. 2008 - 2010, byla Tesla v oblasti elek-
tromobility povazovéna za firmu dob-
rodruh(l a Némecko za dobrodruzného
snilka, avsak v roce 2015 a dal uz vsichni
hovofili jinak.

K Némecku se pfidaly dalsi staty a zacalo
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celosvétové energeticko — radoby ekolo-
gické Silenstvi, spise zavodéni.

To stejné nastalo i v oblasti elektromobili-
ty. Nastala vyjimec¢nd doba, kdy planova-
né predpoklady predbéhly svoji dobu.

ROZDILY PLANU A REALITY, KTERE
BYLY RYCHLEJSI:

V r. 2015 se napt. tvrdilo, ze Némecko
bude mit v roce 2050 vic elektromobild,
nez spalovacich vozidel a Nizozemsko jiz
v roce 2040. O tom jsem psal nékolikrat
i vtomto Casopise ELEKTRO a TRH a hovo-
fil na svych prednaskach.

V'r.2020 - 2022 byl tento zdmér pfekonan
a celoevropsky se tla¢i na to, aby uz v roce

2035 jiz téméf nejezdily zddné spalovaci
vozy a byly uz jen elektrické a to nejlépe
v celé Evropé. Nastala doba evropského
GREEN DEALU, alias zeleného Silenstvi.

V. r. 2008 jen malokdo véfil SRN, Ze v r.
2022 vypne atomovky a bude mit jen ob-
novitelné zdroje.

V roce 2011 se mimo jiné z tohoto dU-
vodu nékteré firmy z Némecka stahly
a vzdaly se planG na vystavbu vétrnych
turbin na mofi. Ti co vydrzZeli nebo od nich
prevzali Stafetu budou sklizet smetanku.
Kolem roku 2015 se roztrhl pytel s celo-
svétovou vystavbou obnovitelnych zdroja
a k Némecku se pridaly dalsi staty.

NEMECKO - Z PRISTIPKARE - LEADER
Némecko bylo dlouho konzervativni v ob-
lasti OZE a Elektromobility a bylo dlouhou
dobu jen pozorujicim a lehce planujicim
pristipkarem. Leaderstvi v oblasti OZE pa-
trilo dfive, co se Evropy tyce predevsim
Dansku, které jiz drive mélo dny, kdy do-
sahovalo obc¢asné 100% energetické so-
béstacnosti z vétru nebo Rakousko, které
jiz v 70. letech odmitlo spusténi jediné
atomové elektrarny, kterou postavili a ne-
uvedli nikdy do provozu. Déle Nizozemi-
energie z vétru a Norsko, které vyuziva
energii z vody, vétru a biomasy.

Elektromobilita kraluje rovnéz v Nizozem-
sku, kde Tesla postavila svoji prvni mimo-
americkou montovnu a Svycarsko, kde
se smysli ekologicky odjakziva.

ATOMOVKY JSOU TEMER VSUDE -

je Spatné je rusit ?

Témér kazda evropska zemé ma své ato-
mové elektrarny. Atomovky jsou rozsitené
po celém svété.

Atomova elektrérna byla s vyjimkou vyre-
Seni bezpecnych ulozist jaderného odpa-
du emisné ¢istym zdrojem vyroby velkého
mnozstvi energie.

V dobé komunismu se dévala témto stav-
bam v socialismu velkd priorita a byly
to tzv. vlddou sledované stavby.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Energie byla vyfeSena pro rostouci svét
na nékolik desitek let dopredu.

Tyto stavby byly plvodné planovany
na 30 let provozu, potom se zacala jejich
zivotnost prodluzovat.

Nyni je doba, kdy dozivaji a vlady se pfou
o dalsi prodluzovéni jejich Zivotnosti
a rozsifovani vystavbou dalsich reaktord.
Tradi¢né mame lidi rozdéleny na tadbory
odpdrcu radikalniho ukonceni a zastanct
s tim, ze pokud to jde, tak doporucuiji pro-
dlouzit a to hlavné z toho dlivodu, ze SVET
JESTE NENI NA VYPINANI JADERNYCH
ELEKTRAREN, aZ na vyjimky, PRIPRAVEN.
Samotny ELON MUSK se neddvno vyjadfil,
Ze dnes v pokovidové dobé je lepsi zvolnit
s drastickym vypinanim atomovek, jelikoz
jde u nich o ¢istsi proces nez u spalovani
¢ehokoliv hoflavého a pfimlouval se, aby
Némecko s vypindnim zvolnilo tempo
a omezilo hrozbu blackoutd.

POMOHL COVID A PANDEMIE.
BIOLOGICKA ZBRAN - PLAN ELIT -
CILENE ZPOMALENI EKONOMIKY

A PRECHODU NA ELEKTROMOBILITU
A OBNOVITELNE ZDROJE - COVID
VELKA POMOC, NEJEN NEMECKU.

Asi jen malokdo miZe dnes vérit, Ze covi-
dové 3ilenstvi, které bylo vyuzivdno a zne-
uzivano elitami, vladami k manipulaci lidi
a k jejich zastrasovani znamenalo tak ne-
bezpecnou nemoc.

Je vsak potieba témto vadcim, manipu-
latordm a producentim farmak pogra-
tulovat, ze tak vyborné zmartegingovana
véc, jako byla chfipka zvana covid, tu jesté
v minulosti nebyla.

Asi kazdy vidél a mozna i zazil, Ze tato ci-
lena pandemie zlikvidovala mnoho firem
nebo se z ni budou dlouho zpamatovavat.
Je tady vsak mnoho firem a cilené nové
vzniklych firem, pro které tato doba pfi-
nesla extrémné Urodné obdobi s bohatou
sklizni. Extrémni zisky to pfineslo farma-
ceutickému prmyslu a politikim, ktefi
se nechdvali luxusné uplacet, nebo ziskali
podily ve firmach, které na tom viem kra-
lovsky vydélavali.

Kdo se logicky zamysli nad zplsobem
tlaceni do lidi vakcinace, musi dojit k z&-
véru, Ze tu néco nesedi a polozit si otazku
PROC ti politici a dalsi zakulisni partnefi
najednou maji takovy velky zajem o moje
zdravi a chtéji mi dat zadarmo Zivotadar-
nou radoby zazra¢nou injekci 222 ATO VSE
ZDARMAI!

Pritom daleko duilezitéjsi Iékarské zakroky
si musi kazdy platit draze sdm viz. Jedno
z nejdulezitéjsich osetfeni a to zubaiské.
NENIVAM TO DIVNE ?2?

Pravda je jinde.

V PRVE RADE BYZNYS -smutné je to,
Ze se tomu zaprodali politici, kde si zfejmé
jiz nikdo neuvédomuje, Ze funkce a slo-




vo MINISTR je od slova MINISTRY - tedy
SLUZBA - tzn. politik ma slouzit lidu a ne
ovladat, buzerovat, strasit a nafizovat. Coz
jsme za posledni dva roky zazivali vSichni.

KDE JE PRAVDA - BYLA NUTNA ZMENA
- RESTART SPOLECNOSTI.

Svétova ekonomika pied pandemii do-
séhla svého vrcholu, vyrdbélo se mnoho
a na sklady, mnohem vic nez trh stacil spo-
tfebovat. ( pfikladem mohou byt nékteré
automobilky, hromadici neprodana auta
na svych parkovistich).

S rostoucim prdmyslem a civilizovanim
zaostalych oblasti dnedniho svéta se zten-
¢ovali zdsoby ropy pro dopravu a hrozilo
zastaveni nékterych ekonomik z nedo-
statku. Pfikladem boomu mohla byt Cina,
Indie, nékteré zemé Afriky, nebo Jizni
Ameriky.

Mocnosti ocekdvaly krizi, kterd pfichazi
pravidelné v sinusoidé rozmezi 8 az 10 let.
Ta méla pfijit vroce 2018/19.To se vak ne-
povedlo. Vlada ¢eské republiky o¢ekavala,
Ze se to posouva na rok 2020/21, kdy méli
konc¢it dotacni programy, které nemély
jiz pokracovat a pocitalo se s tim, ze krize
se o téchto par let posouva. Mnoho firem
bylo existen¢né zavislych na dotacich,
nékteré Uplné, ale dost jich bylo zavislych
v nadpolovi¢nich procentech. To by pla-
nované pfindselo mimo jiné novou zvy-
Sujici se vinu rlistu nezaméstnanych. Coz
by v prvé fadé odnéseli opét politici.

PREKONANA OCEKAVANI DIKY
PANDEMII.

Diky pandemii byla vina rozpadu spo-
le¢nosti a organizaci daleko vy3si. Covid
zpUsobil to o ¢em sni vétsina politikd -
za rozpad podnikani a ¢innosti nékterych
organizaci prece nemUze nyni zadny poli-
tik, ale vir, ktery zpomalil cely svét. Kresla
politikd jsou zachranéna a ti méné ambi-
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ciozni si alespon zachovali sva tepla mista
do konce volebniho obdobi. Rdzem za nic
nemuze politik tuzemsky, ani evropsky,
ani Amerika, ani Rusko, ale Covid a jeho
zazra¢né mutace. A za ktery mize ziejmé
pro najivné smyslejici jedince Cina.

S vyjimkou mnohdy samozvanych a ni-
kym nezvolenych ministr( zdravotnictvi,
ktefi méli na scéné politiky prmérnou zi-
votnost ¢tyfi mésice, nikdo za nic nemohl
a za krizi mohla pandemie a ta zpUsobila
krizi a celosvétovou zménu, kterd bude
jesté pokracovat. Nutno pogratulovat
i ministrGm zdravotnictvi, ktefi si za svou
kratkou dobu ve své funkci prohloubili
prosperitu svych podnikani.

CEMU UMELA PANDEMIE POMOHLA

V OBORECH ELEKTROMOBILITY A OZE
1. Asi nejddlezitéjsim bodem, ze zachrani-
la Némecko pred prasvihem.

Vlivem zdvazku vypnout atomové elek-
trdrny v roce 2022 by to mélo Némecko
za normalniho stavu velmi tézké. Tim pa-
dem, Ze se omezila vyroba, lidi byli zavi-
rani doma a pripoutani do home office,
nékteré firmy a podnikatelé zkrachovali,
zavreli, prestéhovali nebo zmeniili svoje
podnikani, automaticky klesla spotfeba
energii a pohonnych hmot.

Nékteré firmy zrusily kancelafe a nechaly
a nechdvaji i po pandemii pracovat lidi
zdomova.

Tj. pro Némecko blahodérnd hudba -
ostuda zazehndna - uvidime jestli daji
na doporuceni Elona Muska, ktery pravé
v bfeznu 2022 spustil v Némecku novou
giga fabriku na Tesly.

2. Méné se jezdilo a létalo, vie bylo zpo-
maleno. NASTALA ZMENA NOVEHO SVE-
TOVEHO RADU a utoku na lidska prava
a svobody.

To, Ze se méné jezdi a spotfebovava méné
energii automaticky ochrarfiuje zasoby
toho, co se pouziva.

Ropa se pomalu vytvéfi neustéle, ale lidé
maji narlstajici spotfebni tempo, kde
ropa mizi rychleji nez se stiha tvorit.

3. Pandemie je genidlni nastroj na nové
Uc¢inéjsi sugesce lidem, tim spravnym
smérem, kam vlddnouci elity potiebuji
a tim smérem je i GREEN DALE a vynuco-
vana ELEKTROMOBILITA.

Podafilo se z velké ¢&asti snizit spotiebu
paliv a elektfiny, ale problém to nefesi.
Podafilo se lidem vsugerovat, ze elektro-
mobilita je ta jedina spravna cesta, kterd
vyresi problémy.

V tomto ¢lanku je jen zlomkové popséno,
co se pandemii vladnim mocnostem po-
vedlo.

ZMEN bylo zplisobeno mnoho a SKOD
BYLO NAPACHANO DALEKO vic It

Jen naivni, neinformovany, nebo médii
a vladni garniturou zmanipulovany ¢lovék
si mGze myslet Ze pandemie byla pfiroze-
nd epidemie a nebyla to cilené naplanova-
na akce pro zménu svéta, chovani lidstva.

ELEKTROMOBILITA JE VYBORNA
VEC,.... ALE.... ma svoje.. ALE....

Pokud by svét pfistupoval k elektromo-
bilité a OZE s rozumem a cistotou mysli
ke kondni dobra a prospéchu pro celou
planetu, tak by byla elektromobilita vyni-
kajici véc pro celé lidstvo.

Stejné je to s pfechodem na obnovitelné
zdroje vyroby energii tedy, OZE.

V roce 2011, kdyz jsem se zacal zabyvat
profesiondlné témito obory byla uplné
jind atmosféra a hodné lidi a podnikate-
10 Slo do téchto oborl srdcem. V dnesni
dobé je vidét, Zze se toho prechodu ujali
politici a byznysmeni, kterym nejde ani
tak o planetu a dobro lidstva, ale jen a jen
o profit. Stale vidime kolem sebe, ze vy-
nucenym prechodem na elektromobilu
a OZE se viechno nedafi a politici svymi
¢iny a mnohdy nesmyslnymi vliadnimi na-
fizenimi vytloukaji klin klinem a lid trpi.
Uméle vytvorend pandemie byla a je pro
prosazovani nesmysld a otupovani zdra-
vého lidského mysleni vynikajici néstroj.
Problém je v tom, Ze pfirovnani tzv. kozla
zahradnikem ( je jich mnoho ), nema je-
nom CR, ale i celd EU.

GREEN DEALE - DOBRY SLUHA, ALE
ZLY PAN aneb ZELENE SILENSTVIi ZA
ZADNOU CENU.

Vzniklo ndm tu nové nazvoslovi a plan tzv.
GREEN DEAL.

V pojeti servirovani dnesnimi vlddami,
zfanatizovanou mladezi a nékterymi mé-
dii se jedna doslova o EKO — TERORISMUS
na nevinnych lidech, ktefi trpi Spatnym
a k tomu nasilnym rozhodovanim radoby
politikd a na oko profesionald.

Pokud napfiklad vezmeme nésilné tlace-
ni predepsanych kotll a nucené likvida-
ce starych pod hrozbou pokut, osobné
za tim moc ekologie nevidim, spise to,
ze vlada potrebuje nékde vzit finance
na financovani svych rozmar( a dohodit
praci urcitym firmam a obchodnikdm.
Je to v poradku, pokud se bude jednat
o lidem propagované doporuceni a niko-
liv nasilna nafizeni.

Pokud vlada takovéto nafizeni dava, méla
by to lidem financovat do 100 % prestav-
by celé kotelny.

Takovato nesmyslna nafizeni a tlak na lidi
vidime i v motorismu a dalSich oborech.
Osobné za tim nevidim mnoho ekologic-
kého, ale spise umélé roztaceni ekonomi-
ky, do které pandemické stavy a nafizeni
nadherné zapadaji.

Zajimalo by mne, kolik téchto politik(
a eko silencli opravdu jezdi 100 % elektro-
mobilem - nikoliv hybridem a jezdi elek-
troautobusem, nikoliv autobusem, ale
elektrikym vlakem 22?7

Kdo ma elektrifikované topeni, nikoliv
plyn, ale elektriku, kdo se umyva a svou
domdcnost Cisti pouze ekologickymi cisti-
cimi prostredky 77?7

Kdo své auto neumyva v mycich linkach,
ale sam za pomoci ekologickych cisticich
prostiedk( 22?

Vsadim se, Zze pouze mizivé % politik(
a hlasatell Green Dealu jde piikladem
v tom co hlasa a prosazuje.

ZA VSIM HLEDEJ PROFIT.

SpiS nez prospéch lidstvu, at uz jde
o GREEN DEAL, COVID, vélku na Ukrajiné
a spoustu dalsiho svétového déni, je po-
treba hledat PROFIT, tedy pro¢ se tak déje
a HLAVNE KDO NA TOM VYDELAVA.

Ve vétsiné pripadd se jedna v téchto nafi-
zenich o styl - KOVAROVA KOBYLA CHODI
BOSA.

Jen malokdo dél3, co vam nafizuje. A to je,
vazeni pratelé, i vyzva pro nds viechny.

OSOBNE

jako autor tohoto a dalsich ¢lankd, ge-
nerdlni feditel mezindrodni ekologicko
- investi¢ni spole¢nosti www.greenvicto-
rycapital.com, dale provozovatel franchi-
singového eshopu s eko zdravim a eko-

www.elektroatrh.cz

SAVE THE DATE |

logickymi ¢isticimi prostiedky, které maji
cenu OSN za ekologii.

https://www.amway.cz/cs/user/httpsww-
wamwayczdrgeorge,

Osobné jsem se snazil vzdy délat co fikam.
Tedy pokud hldsim bezemisnost, pouzi-
vam bezemisni dopravni prostiedky, jez-
dim elektromobilem, pouzivam eko cistici
prostredky, vytadpim bezemisné, aj. u¢im
to druhé.

Zkratka musi byt za mnou vidét, co fikam.
A to by méli délat vsichni politici a Sifitelé
GreanDealu.

Pfedevsim politici, by si méli uvédomit,
co je politika a Ze jde predevsim o sluzbu
lidem odvozenou od slova Ministry. Minis-
try neznamena sluzba svému kontu!!!

NOVA DOBA - NOVE MOZNOSTI.

V dnesni dobé plati dvojnésob, ze pfina-
$i nové moznosti, otviraji se nové obory
a je na nés kdo co uvidime, kterym smé-
rem se vydame. V dnedni dobé je nutné
byt dobry pozorovatel, naudit se hledat
a vidét prilezitosti, které tato doba pfinasi
a nasledné najit cestu jak je zrealizovat.

Dulezité je zachovat si Cistou hlavu, po-
zitivni naladéni a snazit se za vSim hledat
to dobré a pozitivni. Doporucuje se velmi
opatrné poslouchat média, vybirat si dob-
fe kterd nebo je zrusit Uplné, protoze to co
potiebujete védét, vam stejné fekne okoli.

Také doporucujeme vyhledavat okoli
a pfitomnost stejné smyslejicich lidi, kte-
fi vas mohou pozitivné obohatit a posilit,
to stejné ma pak délat kazdy z nas.

Proto i nase spolecnost GREEN VICTO-
RY CAPITAL LTD. UK rozsifuje své obory

FHUSLIWWIND

a mimo projektd, na kterych pracujeme,
vam nabizime nésledujici programy:

PRIPRAVUJEME( tésné pred startem)
Kurzy preziti pro FIRMY i JEDNOTLIVCE
tzv. PREPPERSTVI.

CO bude obsahem - stru¢né par bodu
na uvod.

1. JAK PREZIT a co DELAT v pfipadé jaké-
hokoliv druhu OHROZENI.

Povodné - pfirodni katastrofy,aj., pande-
mie, vyjimecné stavy, vélky aj.

2. JAK PREZIT ve méstech a v bytech,
na venkovech a kde hledat utocisté.

3. CO MIT, CO vlastnit a ¢m se vybavit,
s kym byt ve spojeni.

4. JAKE MIT ZASOBY A VYBAVEN(

5. POKUD PLANUJETE BYDLENI nebo sté-
hovani, jak dnes pfemyslet a jak pldnovat
vybavovat, strukturovat, chranit svoje
domy a chranit sebe a své rodiny.

6. UNIKOVE CESTY z mista ohrozeni

7. DOVEDNOSTI a co se ucit.

BUDETE - NADSENI a PREKVAPENI CO
SE VSECHNO DOZVITE a NAUCITE.

INFO PRO PARTNERY SPOL. GREEN VICTO-
RY CAPITAL.LTD.

Vazeni partnefi na strankach spole¢nosti
v sekci FIREMNI INFORMACE a DALE KA-
LENDAR AKCI naleznete nové akce.

Déle v sekci vyro¢nich zprav naleznete
zpravu ze 22.12.2021 a dle jejiho popisu
prévé postupujeme.

www.greenvictorycapital.com

https://www.youtube.com/channel/
UCGODublYqvVkF8p6csqWvkg/videos

https.//www.amway.cz/cs/user/
httpswwwamwayczdrgeorge
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Edicni plan 2023 =)

Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdroji v praxi, automatizacni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Elektro a trh

Cislo Veletrhy Témata Uzavérka Vydani Forma
6/2022 Infotherma Ostrava 29. ro¢nik 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov 18.11.2022  1.12.2022
23.-26.1.2023 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti >
For Pasiv - Solar 3. Pracovni néfadi a ochranné pomacky fc
PVA EXPO PRAHA - Lethany 4. Systém a zafizeni pro kolejova vozidla 5
Stavebni veletrh SVB Brno 5. Novinky ve svételné technice 3“-'-
Aquatherm Praha 6. Informac¢ni LCD systémy 9
Marketing Day Ostrava 7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni kabe- w
Aquatherm Nitra ly pro kolejova vozidla
1-2 Stavba -Teplo - Energie — Veletrh tspor 1. Svételné zdroje a svitidla, LED technologie, 10.3.2023  12.4.2023
Motosalén Brno novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
eSalon Praha Letnhany 2. Prepéti a ochrana proti nému v objektech, skla-
Stavba - Teplo - Energie — Veletrh Gspor dech, domech a kolejové dopravé >
Uherské Hradisté 3. Méfici systémy pro energetiku (Diagnostika) >.§
Svétlo v architekture 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika 5 S
Veletrh investi¢nich prilezitosti 5. Kabely, vodice a technicka pokladani 0 i
Expopower Poznan 6. Komponenty pro automatiza¢ni techniku, 9
w

Dny teplarenstvi a energetiky Olomouc

primyslovi roboti v praxi

21.rocnik - Hannover Messe 7. Specialni konektory rychloupinaci zalisované pro

For Industry
29.roc¢nik - Amper Brno 21.-23. 3.

3-4 23.rocnik - EPE konference
ELOSYS - MSV Nitra (SK)

rizné aplikace

Elektram (SONEPAR)

Energetab Bielsko Biala (PL) (36. ro¢nik) podlahoviny

5. Specialni konektory, priimyslové pocitace PLC
6. Zafizeni pro Zelezni¢ni dopravu a bezpecnost
7. Trafostanice, transformétory,

mefici transformétory

5-6 For Arch Praha
MSV Brno + Automatizace

—_

1. MéfFici a regula¢ni technika

2. Nahradni a zalozni zdroje UPS, akumulatory
Czech Raildays Ostrava 3. Ridici a napéjeci systémy

4.Technologie pro energetiku a specialni

. Automatizac¢ni technika v distribu¢nich sitich
v energetice a teplarenstvi
Stavba - Teplo - Energie Veletrh Gspor 2. Manazerské okénko automobilového

17.5.2023  18.6.2023

Tistény na zadost
Elektronicky

10.8.2023 9.9.2023

Ostrava pramyslu, nanotechnologie, elektromobilita +

Konference osvétlovaci techniky
Dlouhé Strané - fijen
Setkani reviznich technikd

nabijeci systémy

(frekvencni ménice)

3. Technika el. pohond, servo aplikace a jejich rizeni

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku
pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku:

za zadni stranu prebalového pasku:

30000 K&
25000 K&

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace
Periodicita: 6 x ro¢né,
Format: A4, 210 x 297 mm
Rozsah: min. 80 + 4 strany,
Barevnost: CMYK

6B

a projektantti Olomouc a Ostrava -

CIRED Tabor
e-Salon

Ekoenerga Olomouc

Energo Summit Praha - Lethany
SPS/IPC/Drives Norimberk
Infotherma Ostrava Cerné louka
30. ro¢nik 23.-26.1.2023
Aquatherm Nitra (SK)

Vydava:
Stanislav Prchal RIKO

L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava — Poruba
mobil.: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz
ICO: 65865570, Evidenéni ¢&islo pro vydavani periodického tisku: MK CR E 19712
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Méfeni hladin a pratok, komunikace

u softwaru pro snimace a ak<ni ¢leny
Pramyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)

Elektrotechnika modernich dopravnich
zabezpecovacich systéma kolejovych vozidel

. Samozhasivé specialni kabely, vodice,

kabelové spojky, pfrenosové sluzby

. Ochrana pred bleskem a prepétim
. Roboti v primyslovém prostiedi a jejich vyuziti

Moderni elektroinstalace inteligentnich budov 21.10.2023 18.11.2023

. Pracovni néfadi a ochranné pomacky
. Informacni LCD systémy v energetice,

bezpecnostni PLC a moduly
Novinky v LED technologiich

. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni kabe-

ly pro kolejova vozidla

Monitorovaci a méfici systémy v dopravé
Vykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny
Termografické kamery, diagnostika
pramyslovych strojt

Pristrojova a fidici technika

10. Inteligentni méfice energie

Tistény
Elektronicky

Tistény na zadost
Elektronicky

S nami jste
vzdy krok

pred ostatnimi

Papir vnitini blok: LWC 90 g
Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla

Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komercniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)

Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm
a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

11 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 o 1/4
210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm 68x297 mm 210x71 mm 49x297 mm  102x146 mm
11 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 14 1/4
175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm 55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



NANOITICA

ABSOLUTNI KONTROLA NAD SVETLEM

NANOS TRUKTURA

Diky unikatni technologii umoznujici vyuziti nano-
optické struktury optickeho systému je dosaze-
no vysoké optické Géinnosti 94% pri vysokem
potlac¢eni nezadouciho jasu bodovych LED zdro-
ju. Svitidla jsou prachotésna a vodotésna.

Shlédnéte video NANOTTICA,
kde uvidite, jak funguje
nanostruktura.

PATENT PENDING NANOSTRUCTURE

PC/PC

TRE=VO0S

15% USPORA AZ 25% USPORA
POCTU SVITIDEL ENERGIE *
A NAKLADU NA INSTALACI*

*Srovnavaci priklad naleznete na nasich
webovych strankach

TIP Trevosu pro Usporu energie:
Existuje jednoducha cesta, jak dosa-
hnout efektivnich Uspor. Staci vymeénit
LED svitidla starsi 5 let za zcela nova,
ktera jsou vykonnéjsi a energicky méné
naro¢nd. V porovnani napfiklad

s fotovoltaikou se investice vrati

do 2-3 let.

Mate-li projekt, nevite si rady

s vybérem svitidel, chcete usetfit?
Spocitame vam projekt ZDARMA nebo
poradime s vybérem svitidel.

Napiste nam:
obchod@trevos.cz

- (® - (m — www.treves.cz



DEHNvenCl (FM)

DEHNventil® M2

eu

Svodice SPD typu 1 + 2

- pro pramysl i obcanskou vystavbu

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o.

Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

Blizsi informace o nasich produktech
najdete na strankach 22 - 23 uvnitr cisla.

kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +421 907 877 667

e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz
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Dobijeci stanice pro Vas komfort. Vykon az
100 kW, snadna instalace, antivandal provedeni.

Design a dalsi upravy dle
pozadavku zadkaznika.

Moznost reklamy na velkoplosnych
monitorech.

s Originalni Fidici systém zcela

" ve spravé provozovatele.
Komfortni nabijeni pro viechny
zdkazniky s registraci i bez
registrace.






